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����&� ھ.ا ا���- ,�+�م )��ض �
�)' &� ��ظ"$ ��#�"� وأدوات  .ا�
 0� '1�2�ا���6"; ا�:�&� �56' ا���)"'، )#89#&' إ�7 ا��6�4�#ت ا���56' ا�34

'، ��	و���	6"+��< =�ا>	 ا�56' ا���)"' ا�?  '@#�وإ�B#ء ا�4:#در ا���56' ا�4
"6����ي >E"41 76 ا�CD#:2 ا�:�&"' �6�46' ا�66�4'، )�� F"=د  �&�� ;                                                     ٍّ      

?�4"#ر �6��6"; ا�:�&�  )746,1(      َّ                                 و=	 �H  ا,�2	ام �
�4>' ا���#و�0 ا�:�&"' 
?Sداة �6��1O3[  ;"6[ ),746(                      َّ                       &� ھ.ه ا�	را,'، ?H� #4  ا,�2	ام ا�6�4; ا�:�&� 

   .ا�:�&�

�+	 �H ، أ,#,� �0 ��#دئ ھ�	,' ا����
"#ت ا�4:#در ا�4�#@' ھ� ��	أإن �	و�� 
�ا�� ��"�' ����' �W.62  [4] @ 0"�ة ا���)"' ا�+�آ�"'� ا,�2	ام ا�����' ا�:�&"'

، و)�	ھ# �H ����; ا���#و�0 ا�:�&"' )29ر=H  –,�رة ا������ت (أ�$ ?46' 
 '<�4
    ً                                                                آ�"#  �0 �
�4>' ا���#و�0 ا�:�&"' ا�W.�#( '�#2"�ة ا�+�آ�"' إ�7 �

  .ذات ا�CD#:2 ا�:�&"' ا�	="+' ),746(ا���#و�0 

و=	 �4_ >64"' ا�����; أو ا��	و�� �^.ه ا���#و�0 ا�:�&"' )��[". إ�1اء 
=#)6"' �	و�� وإ�B#ء  >D#a 0ا��� _)�ھ�و=	 #,�)� ���ن �W '34W 0`�ات، @

 F"=6"; ��&� د��( '@#�
'  ا�4:#در ا�4�                        ً ذW"�ة ���5' �����' ��&"#        ً ��
F"=[:; ود�6"; ��&� ��(. 

ا���6"; ا�:�&�، ا�56' ا���)"'، ا�+�آن ا����H، ا��	و��، �
�4>' ا���#و�0   :ا���"!ت ا���ھ���
  .، ا��4"#ر ا�.ھ�� ��+""H ا�c6�4ت ا�:�&"' ��:�ص ا�56' ا���)"'),746(ا�:�&"' 

11  �%�&%�%�&%  

�+	 �4_ درا,' ا���6"; ا�:�&� �56' ا���)"' �0 =�; ا��	�	 �0 ا��#@d"0، و�+	 ط�F ا��#@�dن >	ة 
�cت ا�:�&"' ا��4+	ة �56' ا���)"'، ?�+�"#ت ا9>�4#د�' ا���4&"' f4ت ��; ا�#"�+�،��gا H6�� وا�

                                ً                                                       ���	 >���' ا�.W"�ة ا���)"' ��&"#  )S=3#م ا��cم، و��H""+� 0 ا�c6�4ت ا�:�&"' ا�4�#@' أظ^� 
�; ?#�; و��"h، و:               ً =:�رھ# و��	�	ا  f( #^����< H�� H� ;6�4ا� C46#ت ا��? E(ا�� ر�@i jن ذ�
.  . ]5[                          ً ا�56' ا���)"' أ?�d ��+"	ا   ��:�صا�����' ا�:�&"'   
3�2	م ا�4 � ِّ  َ  ُ ��2اج 1.ع ا��46' و  ع         ,�

و��0 ھ.ه ا��6�4�#ت ا�34�B '1�2"� ?#&"' �����6' ا�:�&"' ا��#�6'، ا�����' ا�:�&"'  ،ھ#1.ر
أن ��H"3+� H ا��46' إ�34W 7' أr1اء؛ ��ا�F &� )	ا�'  &"^# ا�g"' ��:�ص ا�5' ا���)"' ����5
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 ا����
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2
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2  

 

�46' أو 1.رھ#، وزواD	 &� �^#�' ا��46'، و��ا�F &� ا��46'، و زواD	 &� )	ا�' ا��46'، و1.ع ا�
 ،'46��^#�' ا��46'، و�
< >76 ا�6�4; ا�:�&� إ8#&' ا��6�4�#ت ا���56' ��; r1ء �0 أr1اء ا�


' )	�  �0 >��ان ��&� وا@	 �6�46'، ��0 )�#1' إ�7 >��ان ��&� ��; r1ء "�و�0 )             ً                                                             و(#��
i0 >��ان ��&� �^.ه ا� �d?0 إ8#&' أ�، )r1اء إذا ا@��ت >76 أ?�d �0 ,#)+' أو �@+'ا�44

 -�t44; ا9,�#د وا�4.?� وا�f� ��و�56' ا���)"' ا��	�	 �0 ا�CD#:2 ا�:�&"' وا�����' وا�
                   ُ        0 ا�:�&"' ا�	="+' � [w; >76 ، وإن �
�4>' ا���#و�]6[ ا�u...وا��#�' ا9>�ا)"' �H,c وا�[�; 

 �3"D#ت ا�:�&"' ا89#&"' >76 إزا�' ا��45ض ����6ان ا�:�&� ا���ا��6�4 	ھ#، و�3#>�"B
'46�6� ]7[ ]2[.  

 _����' ا�9�y �& -ا�56#ت ا�`�"�"'، &[� ا��� '
6��6"; ا�:�&� >	ة �`�"+#ت &� �
#ل ��#��
�+#ت ا��46' ا��4اد f� 0< -���#( �&�:6"; ا����2	ام �5' ذات =�ا>	 ��&"' ��+	ة، �h43 ا�,#(

S( '"�gا�����' ا a�#���� '��56#ت ا��ا��6�4 H6"; ا�:�&� أھ��=3#م ا��cم ا���- >�^#، ?4# ��`� ا�
 '4zا���56' وأ� H1#�4)�#ء ا� 	4��"#ر أ&w; ��6"; ��&� ��#,< �3"#ق ��"0، و��W0 ا� ��"�4��

 0�4�� 7�41' ��"�' �6
4;  ا��	="F ا9� 76< �Dc��c6ت ��&"' >#�"' ا��|�="' @�� 	�	0 ���
 ���
.�Eا�4	6W'، و���#��( 76< ;1�1�r1                                         ً     aءا  �0 ا���6"; ا�:�&�، و���4	 �z#م ا���- &�  ا�

�
ا��.E ��+#ت ا��46'، و�3�2	م )��#�a ا�f� E"41 0< -��6�
�.E  '��56ا� '"D#:@9ا��4#ذج ا �&
��� )�ا�a و�`�"+#ت ا����ف >76 ا��cم ،              َّ   ?4�#��41#ت ا�� :"'��  #zوأ� ،             ً       E�.
ا��46#ت �0  �

  .]8[ اiدوات اi,#,"' &� ا��`�"+#ت ا��4
4"' و)�#ء ا�.�D#W ا���56'

  ا��
��� ا�� ��� ����ص ا���� ا������ا��
��� ا�� ��� ����ص ا���� ا������ا��
��� ا�� ��� ����ص ا���� ا������ا��
��� ا�� ��� ����ص ا���� ا������  1.11.1

 �& '�#B '"(4' ��6"; ا��:�ص ا���^� ;�
ا�56' ا���)"' ھ� �5' ��&"' ذات =�ا>	 ��+	ة، �#4 �
�+#ق y9 	+�4م ا�#zان ا�:�&� وا��r"4ر وا�.
ا�:��)'، إن اi,�6ب ا�:�&� ا��4�4	 >76 ا�

�+#ق ا��4#ت �0 ا��46#ت �0 ، وا��� ��cW 0'ن ��"�اوزأا��46#ت �0 1.ورھ# @3< y0 ا�4� #^
�"�? ;�f( 	�r� #^�>	د  �0 1.ر وا@	، وإن إ8#&' ا��6ا�F وا�rواD	 &� )	ا�' ا��46' و�^#�

 ،'"�gا '
�#�46� '"3"Dت ا��#�	���+#ت ا��46'، و?.�j &�ن ا��45ض &� ا��:�ص ا���)"' �0 ا�f�
�"; &� ��Hz ا��:�ص ا��f��[#ء ا�W�( داد ا��45ضr0 @�وف و�"( �(#f��#(  #wداد أ�r� #4? ،'"(�                   ً                    

                                                              ً                ا��6ا�F وا�rواD	 �0 1^'، و@�وف ا��46' ا6�i"' �0 1^' أ�Wى، W#�'  إذا ?#ن @�ف أو 
ن �0 أ@�ف ا��46' ا6�i"' أ@�ف >6'، و�.�j &�ن ا���6"; ا�:�&� ��:�ص ا�56' ا���)"' #@�&

�"' i=3#م ا��cم 34��ى ?#�����' ا�g"' ا��^4' ���' و�� � �"|S���y# >76 ا��`�"+#ت ا���56' ا��#
  .]2[ وا���6"; ا����ي

1#"'����� ا��6ا�F وا�، و�.� ���& j�B 0"� ا�44�0 ا>�4#د ا���r� ;"6واD	 &� ا�56' ا���)"' إ�
���� ;�#y س��ا�:�&� >76 =# ;�y 0< -ل ا���cW 0� #^�#+�f�46' و��#ل ا�yأ E"41 76< ي

                                         ً                    ، و>6"� ����5 أن ���ن ا���6"; ا�:�&� آ�"# ، &�76 ,�"; ا�d4#ل، ]9[ ��"0 �6�46' &� ھ.ا ا�+#��س
� '��ا�  (�46' أ@	 ا���c"6ت ا�44  � ( ِ   َ ��ن �0 أر)�' �+#طE ھ�) َ ْ  ِ 	 � �   ِ� : �
، وا�
.ع )ب(@�ف ا�

  .، وھ� ��ا�F إ��#1"')ه(، وا�4w"� ا�4�:; )ي(، و@�ف ا���d"' )وا�	(ا�,�4 
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  ا�"
�� ا����� و%�"�.� .�!و�- ا���!,+ ا������ ا��*�&�ا�"
�� ا����� و%�"�.� .�!و�- ا���!,+ ا������ ا��*�&�  ––��") ��")   22

وا��� ، H �`���ھ#ا��� � ��#�"� وأدوات ا���6"; ا�:�&� �56' ا���)"' )����ض �&� ھ.ا ا���- 
4�0 ا,�2	ا�^#� F"=6"; ��&�  د��( '@#����ض &� ا�
rء .                                                  ٍّ     ��	و�� وإ�B#ء ا�4:#در ا���56' ا�4


�4>' >�#و�0  2.2، و&� ا�
rء  ?Sداة �6��6"; ا�:�&�) ,746(ا�6�4; ا�:�&�  2.1�
   .?�4"#ر �6��6"; ا�:�&� ),746(ا�CD#:2 ا�:�&"' ا�	="+' 

  ����ص ا���� ا����������ص ا���� ا������ا�"
�� ا����� ا�"
�� ا�����   ––��") ��")   2.12.1

	4�>76 ا��6�4�#ت ا���56' �56' ا���)"' و>76 ا��4
H وا,1O3[  E[ 3),746(ا�6�4; ا�:�&�  ��

4#  >�)"#  �+6"	�#   6��23";                ُ           ً     ا��5`"' وا�.ي أ �Sf ا>�4#دا  >76 ��76 ، ]10[      ً      ً        ً <  #wأ� 	4��� #4?     ً               HDا�=

�< ا�+"4' ����6 وا�:�ف �H ا,��2ا#y #^1�r6� '6واD	 وا��3ا)F وا��6ا@F واiوزان ��0 ا�
��6"; ا��46#ت، ?4# وو=�ا>	 ا�56' ا���)"'، � HDا�6�4; ا�:�&� >76 ھ.ه ا�+�ا 	4���76< 	4��� 

�46#ت >76 @�وف >6 ' أو ھr4ة أو �Wارز�"' 1	�	ة ���	�	 وزن ا��46' ا�:�"h إذا ا@��ت ھ.ه ا�             َّ                 
�+`"E ا��46' ا���)"' إ�7 ��ا�F &� )	ا�' ) ,746(و�+�م ا�6�4; ا�:�&� ، أو إ=cب إ>cل(

 �& F46'، و��ا��ا��46'، وزواD	 &� )	ا�' ا��46'، و1.ع ا��46' او 1.رھ#، وزواD	 &� �^#�' ا�
�; �+`E �0 �+#طE ا��46' ا�66�4'      ً    >��ا�#  ��&) ,746(�^#�' ا��46'، و��"0 ا�6�4; ا�:�&� �  # "                                 ً ِّ .  

  44%�"�.� .�!و�- ا���!,+ ا������ ا��*�&�%�"�.� .�!و�- ا���!,+ ا������ ا��*�&�  ––��") ��")   2.22.2

 Hوا�[�; وا���ف، و� H,�3"' ھ� ا"Dأ=3#م ر '|c| 746' إ��  َّ                                                                                       =H 3 >46#ء ا�56' ا���)"' و=�ا>	ھ# ا�
H�                           َّ   '4  ��	�	 ا�CD#:2 ا���56' �6�6 ?4#و�$ و�[:"; و��	�	 CD#:W ھ.ه اi=3#م )	='، 

 H,c� '"(د وا9,�#د وا��#�' ا9>�ا	وا�� ��
��6�46م  وا���4&' وا����ة، و)�#ء ا�[�;أو ا�[�; ، ?#�
	"?� �                         َّ                و�0 ا�CD#:2 ا�Wiى ا��� �H  ��	�	ھ# �6�46'  ،، وا�[�; ا�cزم أو ا�4��	ي                َّ    أو ا�4
^�ل، وا�

�^#، ا�4
� د وا��r4	، و>	د @�وف ا��46' ا6�i"'، و"�( $:� ����?"< أ@�ف ا�[�; ا�cd|�                        َّ                                     وا�
  .�0 @"- ا�:�' واc<9ل


�4>' >�#و�0� H"4:�  H� '��56ا� CD#:24#دا  >76 ھ.ه ا��@"-  ),746(ا�:�&"'  ا�CD#:2        ً                           َّ                    ا>
��ن ا����ان ا�:�&� ��F"=	0  ا��ى  22	�4 إ�7 إ@��� �"5�    ً                                           ر�rا ، ?; ر�d4� r; ="4' أو �

; ھ.ه ا�+"d4 َّ   H           ً                         ُ ��ان �^4#  &� ��	�	 ھ.ه ا�2#�"'، و�                       ُّ                  ا�CD#:2 ا�:�&"'، و��	  ��=E ا���r &� ا��
 r�ا�� cd4& ،ا�:5"�ة '�r"6
&� ا�E=�4 اiول ) v(أو ا�4�5"�ات )��r وا@	 �0 @�وف ا�56' ا�9

 r�إ�7 ا�[�;، وا�� r��� 0 ا����ان�)n ( �& ��
&� ا�E=�4 ا��� ��#d�r إ�7 ا,H ا��H6، و�d4; ا�
ا�7 ا��t4-، وإذا ) f(ا�7 ا�4.?� وا���ف ) m(@"- ���r ا���ف ا�E=�4 ا�#3)E �0 ا����ان 

 r���#& '46���ا&+' �E ا�� �"B '��56ا�2#�"' ا� _�#?)O) ('ط�fا� ( r�م ا��	2�3� #4�"( ،#^6d4�
���r إ�7 أن ا�2#�"' ا�F�`�� '��56 >76 ا��46' و��B 0"� ��	دة) >c�' ا�t3ال) (؟(�.  

                                           
3

 )SALMA Tagger (Sawalha Atwell Leeds Arabic Morphological Analysis – Tagger) –) ,746(ا�6�4; ا�:�&�  
4

  '<�4
 )( " SALMA - Tag Set (Sawalha Atwell Leeds Morphological Analysis - Tag Set)),746(��#و�0 ا��
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��� ا��������
��� ا�����  �45�� ا�"��!ر ا�2ھ�1 ا��*��450�� ا�"��!ر ا�2ھ�1 ا��*�0  33���  

3�2	م ا��4#�"� ا�.ھ�"' ��+""H و="#س د=' ا4z�i' ا���4,�'، ?#4 �4�0 ا,�2	ا�^# �46+#ر�' )"0 >	 ة �  َّ                                                                                            
 ���6' ��" �'، و� z^� ا��4#�"� ا��#�ت ا�f� ;�� "#ت ط�رت�ارز�W 4' أوzأ�                         ُ      َّ                                     �� ;f]� أو h


	2�ُ   َّ                                         ا4z�i' ا�4 +" 4' )��	�	 ا���6"; ا�46� >,#�4	cWت، و�3 م ا��4#�"� ا�.ھ�"' �9
#د أو�1 ا���f أو          
2�6$ &"^# ا4z�i' ا���4,�'� ���[F >6"^# وا�� ���cف &� ��#aD ا���6"; ��"�' ا��#�ت ا�W92[ا[.  

#دئ ھ�	,' ا����
"#ت ، و�0 ا�4:#در ا�
	�	ة ا�4:#در ا�4�#@' ھ� ��	أ أ,#,� �0 �� إن �	و��
��ي >76 ط�+#ت ���	دة �0 ا���6"; ا��56ي وا�.ي  ]4[ وا�4�#@' ا�.W"�ة ا���6)"' ا�+�آ�"'�� ��وا�

��6"; ا�:�&� ��46#ت ا�+�آن ا����+� ،H	 �H ا,�2	ام ا�����' ا�:�&"' �W.6"�ة ا���)"' �4f; ا�
، و)�	ھ# �H ����; ا���#و�0 )29ر=H  –,�رة ا������ت (ا�+�آ�"' ��"�' ����' �0 @�ا�� أ�$ ?46' 

            ً                                                                         ا�:�&"' آ�"#  �0 �
�4>' ا���#و�0 ا�:�&"' ا�W.�#( '�#2"�ة ا�+�آ�"' إ�7 �
�4>' ا���#و�0 
  .ذات ا�CD#:2 ا�:�&"' ا�	="+') ,746(

ا��
��� %- %�"�.� ا���!و�- ا������ ��2:��ة ا������ ا�&�آ��7 إ�) %�"�.� .�!و�- ا��
��� %- %�"�.� ا���!و�- ا������ ��2:��ة ا������ ا�&�آ��7 إ�) %�"�.� .�!و�-   3.13.1

  ))��")��")((ا���!,+ ا������ ا��*�&� ا���!,+ ا������ ا��*�&� 

، إ�7 �
�4>' >�#و�0 	�' &� ا�.W"�ة ا���)"' ا�+�آ�"'�:�&"' ا�34�4�2_ >64"' ����; ا���#و�0 ا
، )���#ع إ�1اء @#,�)� ���ن �W '34W 0`�ات، ���ض &� ),746(ا�CD#:2 ا�:�&"' ا�	="+' 

 ،;����ا���	�#ت ا��� وا1^��# &� >  '"64���cW 0 ���ضھ.ا ا�
rء �0 ا���- و�$ ��64"' ا�
 ،;������#ر �h8�� _4 اi�6d' ا�?4# ا�W90 >"�' ا�اء r1i �&�:6"; ا����4&+' >"�#ت �0 ا�

�2	ام �
�4>' >�#و�0 ا�CD#:2 ا�:�&"' ا�	="+' ,#( #^����<)746,(.  

5
��� ا��+ ا�&�آ�7 %- ا���< ا��
"!�7 إ�) ا���< ا=%�,�5
��� ا��+ ا�&�آ�7 %- ا���< ا��
"!�7 إ�) ا���< ا=%�,�  3.1.13.1.1  

�2	�_ ا�.W"�ة ا���)"' ا�+�آ�"'ا, ،��#4dا�� H,��#( '(���و�� 0��Hz ، �:�ص ا�+�آن ا����H ا�4
 H,��#( '(���أدوات ا��#�4
' ا�g"' �56' ا���)"' ���#�; &+� �E �:�ص ا�56' ا���)"' ا��	�d' وا�4
4�"�^# �0 ا���#�; �E ا��:�ص ا���)"' �ا9��Dc، و���#ج ھ.ه اiدوات ���� ا���	�cت �

��)' )#��,H ا��4d#��، و��03 ا���؛ ��1	 �23' �0 ا�+��"' وW#�' ا�4",c���)' ا��� H����آن ا�
 '=c< >3@ �Dc�9ا H,4#�� إ�7 ا��dا�� H,0 ا��� ;����)#��,H ا9��Dc، و=	 �4_ >64"' ا�

�cف &� ?�#)' ا��46#ت )"0 ا9وا@	 ��ا@	 ��)� ?46#ت ا�+�آن ا����H إ� ���� ا��#�ت )�3< W
�< �����  )#��4#دى) �#(@�ف ا��	اء  ؛  ً cd  4&ا��,4"0، ��         ً            >��     ً    ��[:c  &� &� ا��,H ا��4d#�� و�

�Dc�9ا H,ة ا���)"' ا�+�آ�"' ا���"W.ي >76 ، و>6"' &�ن ا�����77430  H,46' @3< ا��?
�; (?46'  77797# ا��H� ��#4d ����6^# إ�7 �# �+#)H,��#( #^6 ا9��Dc و>	دھf1ا� .( 

�7!"
 ا���< ا=%�,� ا���< ا��
"!�7 ا���< ا=%�,� ا���< ا��

  7 ,� 4   � ٰ  َ   ُ َٰ    # � َ  7 ,� �  َ أ � �     ُ   أ ن     َ  َ َّ ِ و     َ ِ � �   َ  َ ْ و 

S ھ ;     � َ  ْ ْ  َ � # أ ھ ;      َٰ َ ُ  َّ � � � t م       َ   َ َ   ُ َّ � # ا) 0  أ م     َْ  َ  ْ   َ   
7 � � " 6   � ِ َ  َْ َٰ    # � َ  � � � " � ِ َ  َْ      H �� S   ھ ْ ُ  َ ٓ َٰ     H �   َ   َْ  ُ ْ ھ # أ � 

  ا��
"!�7 وا=%�,�  �-أ%
�� .�) ا=:���!ت ا���!��� ��- ا���" .1ا�?�� 
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  �C >�D&5"!ت ا��+ ا�&�آ�7 إ�) %&!ط�A! ا�������C >�D&5"!ت ا��+ ا�&�آ�7 إ�) %&!ط�A! ا������  3.1.23.1.2

 jا�3^;، وذ� ��i#( 0�� H� '"&�:+#ط�^# ا��ر إ�7 #��W�ا�+�آ�� &� >"�' ا C46#ت ا��? H"3+�
ا���)"' ا�+�آ�"' B"� �+43'، واy9#رة ا��@"	ة >76 ا�4+#طi  Eن ?46#ت ا�+�آن ا����H &� ا�.W"�ة

ا�:�&"' �6�46' ��1	 &� ا����ان ا�:�&� ��j6 ا��H� -"@ ،'46 &:; أr1اء ا����ان ا�:�&� 
            ً                      وا��46' آ�"#  و��""0 أr1اء ا����ان  ، و��^# �H"3+� H ا����ان ا�:�&�(+)�4+#طE ا��y�( '46#رة 

�46' طE ا�#�4+ا��4#,< ا�:�&� ) ;�f2ا�  .(  
  ;  ̀ ِ  ِ أ & � ٱ� �   ِ  ِ أ & � #� � #ط ;    َ َ ِ ْ  َٰ  َ  ْ ِ َ َ  A:INTG+ f:REM+ bi+ Al+ POS:N ACT PCPL LEM:ba`Til ROOT:bTl M GEN 

  )1(ا�A:INTG  E`+4   َ أ     َ أ  

 )2(ا�f:REM  E`+4   َ ف     َ ف  

 )3(ا�bi  E`+4   ِ ب     ِ ب  

 )4(ا�Al  E`+4    ْ ال      ْ ٱل  

  ;  ̀   ( ِ  ِ ِ  ِ ) #ط ;     َٰ  َ   POS:N ACT PCPL LEM:ba`Til ROOT:bTl M GEN  E`+45(ا�( 

   .�D&5< ا���"� إ�) %&!ط�A! و���5- ا��Hء ا�"�!�A� F! %- ا����ان ا����� .2ا�?�� 

3.1.33.1.3  .�"�% -�� �I!1"ا� ���
  ا���!و�- ا������ ا���!و�- ا������   ����ا��
��� ا�"�I!1 ��- %�"�.ا��

ا�+�آ�"'  �H )�#ء =#��س ��)� ��#�yة )"0 ر��ز ا���#و�0 ا�:�&"' ا�34�2	�' &� ا�.W"�ة ا���)"'
، وإ@��ى ھ.ا ا�+#��س ),746(��ز �
�4>' >�#و�0 ا�CD#:2 ا�:�&"' ا�	="+' رو�# �+#)6^# �0 

 76<158  '<�4
، ),746(�	6W'، ��)� ا���r ا��4اد ا,��4#�� )�4=�� &� ا����ان ا�:�&� �4
 ;�fا� h83و�� ;����   .    ً                                                       r1ءا  �0 ھ.ا ا�+#��س وا�.ي �H ا,�2	ا�� �#��( ;�= 0�a ا�

  

  

  

  HLء %- *!%�س ا��
��� ا�"�I!1 ��- ر%�ز %�"�.�� ا���!و�- ا������ .3ا�?�� 

  �2:��ة ا������ ا�&�آ2���7:��ة ا������ ا�&�آ����7إP!�� ا���!,+ ا������ ��O ا�"��Lدة �� ا���!و�- ا������ إP!�� ا���!,+ ا������ ��O ا�"��Lدة �� ا���!و�- ا������   3.1.43.1.4

و�0 ا�:�&"' �H"4:� H إ�1اءات @#,�)"' ���4&' ="4' ا�CD#:2 ا�:�&"' B"� ا�4��&�ة &� ا���#
�< =�ا>	 ? 0�1�2' ��W.6"�ة ا���)"' ا�+�آ�"'، و=	 �H ا�>�4#د >76 =�ا>	 ا�56' ا���)"' ا�34
 E`+� ;�ا�:�ف ا���)� ���#ء �z#م �W"� ��6; �+#طE ا��46#ت و��"0 ="4' ا�2#�"' ا�:�&"' �

 ;�fا� h8='، و��	ر 5)#��W�0 >"�' ا�ء r1 لcW 0� CD#:2ھ.ه ا�.  

  �!و�- ا������ �!و�- ا������ �5
�R ا���5
�R ا��  3.1.53.1.5

                       ً                                                           �4_ >64"' ا��:�"h �	و�#  �0 =�; ��C:2 &� ا�56' ا���)"'، وإن �#�a >64"' ا��:�"h ھ.ه 
 –,�رة ا������ت (��"�' ����' �0 @�ا�� أ�$ ?46'  5أ&7w إ�7 إ�	ار ا��4"#ر ا�.ھ�� ا�+�آ��

                                           
5

  F"=	ا��4"#ر ا�.ھ�� ا�+�آ�� ا�http://www.comp.leeds.ac.uk/sawalha/goldstandard.html 

{"1FP"  : [(7,'f'), (8,'p'), (9,'f')], # 1st person / Feminine /Plural 

 "1FS"  : [(7,'f'), (8,'s'), (9,'f')], # 1st person / Feminine /Singular 

 "1MP"  : [(7,'m'), (8,'p'), (9,'f')], # 1st person / Masculine / Plural 

 "1MS"  : [(7,'m'), (8,'s'), (9,'f')], # 1st person / Masculine / Singular 

 "1P"  : [(8,'p'), (9,'f')],  # 1st person / Plural 
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 H=29ر( ;�fا� h85، و��  '|cdا�2`�ات ا� F"�`� 	�( ر#��W90 >"�' ا�ءا  r1                                          ً     	�(و�7 وiا
  .                                                ً                  ا�2`�ة ا��ا)�� و)�	 �:�"h ا���#و�0 ا�:�&"' �	و�#  &� ا�2`�ة ا�#2�3'

44  S,!ا��&��< وا���S,!ا��&��< وا���  

                                                       ً                            �h"�:� '"64< _�4w ا���#و�0 ا�:�&"' ا��� �H ����6^# آ�"# ، �:�"H"= h ا�CD#:2 ا�:�&"' 
��#ر، و&"^# �H ��	�	 =#)6"' اW�46#ت >"�' ا? E+#ط�0 � �&�� E`+� ;��2#�"' ا�:�&"' 41"�^# �

�.�j ا�E`+4 �0 ا��46' ا�66�4'، &�ذا ?#�_ ا�2#�"' ا�:�&"' ھ� إ@	ى ا�CD#:2 ا�:�&"' 
 jا�2#�"' ا�:�&"' ذ� F&ا�� H� ط�'، وإذا#W _�#? و�:�"�^# إذا #^�4"= F"=	� H��E`+46 ا�6�4; �

�H ا��S?	 �0 و�1د � E`+4ا�)O ( ;�fا� h8ا�2#�"' ا�:�&"'، و�� j6�� '4"+?4  ��="H ا��fاھ	 ا�
h"�:�  .�cW #^�""�� Hل >64"' ا�

  

  

  

  ا�"?!ھ�ات ا��� A����5 >5! :�ل ."��� ا���
�R .4ا�?�� 

�#aD ����; ا���#و�0 ا�:�&"' وإ�B#ؤھ#، � H""+� �"�#+4� س#,S? ات	ھ#f4ھ.ه ا� H"= ت	4�و=	 ا>
 F"=	4; ا��4"#ر ا�.ھ�� ا���ا��#� a�h"�:� '"64< 0 ا���#و�0 ا�:�&"' ?�4"#ر �+"#س د=' و=	 ا,

�Wارز�"' ا�����;، @"- �4_ �+#ر�' ا���#و�0 ا�:�&"' ا��#�
' �0 ا�2`�ات ا�cd|' اiو�7 
وا���#و�0 ا�:�&"' ا��#�
' ��( 0	 �F"�` ا�2`�ة ا��ا)�' )#���#و�0 ا�:�&"' &� ا��4"#ر ا�.ھ�� 

c| ام	2��+""H ا���#aD ھ�|' ا�	="F، و=	 �H ا,� �"�#+�: �?.�      ُ ا�	='    ُ ف   َّ �   َ �      ُ ، و�  ا�	='، وا���w، وا�
>	د �+#طE ا��46#ت ) / TN+TP= (ا�	='  (ا��4#د�' و&F �3< ، و�)��3' ا���=�#ت ا�:�"�' 

ُ        ُ ، و� � � ف  ا��.?�  )ا�66�4' َّ  َ ُ      ��
�4ع ا��#�ت ا�� 0� h"�� ;�f( #^6���� H� ��)��S ��3' ا��#�ت ا�
)��S ��3'        ُ ا���w    ُ ف   َّ �   َ �    ُ و�  ، )) TP /  )TP + FN= ا��.?�  (ا��4#د�' و&F و��3< ����^#، 

��ن � ����ن &"^# ا�2#�"' ا�:�&"' =#)6' �6����; إ�7 �
�4ع ا��#�ت ا�� ��ا��#�ت ا�:�"�' ا�

�4ع ا��#�ت ا�+#)TP  /'6=  ا���w  (&"^# ا�2#�"' ا�:�&"' =#)6' �6����;، و��3< )#��4#د�' � 

;�����#aD ����; ا���#و�0 ) 1(���ض ا�
	ول  ).�6� H""+�� _64��="H �+#�"� ا��+""H ا�cd|' ا��� ا,
 0� '"&�� '"�#W ;�ا�:�&"' )�	 ا�2`�ات ا�cd|' اiو�7 و)�	 �`�"F ا�2`�ة ا��ا)�' �

�#ل yi0، ?4# ���ض ا��f0 وا��"�  ً '    ً       �#  ��8"�"�ر, 8و 7و  CD#:W6 ا����ان ا�:�&� ا9|�
��"H"= 0 ا�4+#�"� ا�cd|' و�+	ار ا��r#دة &"^# )�	 �`�"F ا�2`�ة ا��ا)�' وا��� ا,�2	�_ ا��z#م 

'�	"6+��< =�ا>	 ا�56' ا���)"' ا�? 0�1�2' �
' ا�+�ا>	 ا�:�&"' ا�34��( 0� 	4�  .ا��2"� ا�34

�6 %53.5وآ��3 �2'� �0�1/ ا����ان ا����$ ����-, ا�+���ت �$ ���� ا(�)'�ر %�ا�$ � ،
، وآ��3 �2'� ا�)��0/ """ب " ؟"                                         ً    ً           ا�)��0/ ا� ي 1> �����و�
 ا������ آ�ن ��2;�  :9ا  آ��)'9ال 


	 ا������ ���Cدة آ��)��$����� :2.01 % 
��% 15و % 2GH3�م ا�+Fم ا��
���2، و�� 
 
����� ا�������، و�� ��
	 % 24و % ��2���
	 ا������ ا������� �$ ا� ���ة ا������

o TN: True and not applicable; cases were negative and predicted negative. 

o TP: True and applicable; cases were applicable and predicted correctly. 

o FN: False and not applicable; cases were not applicable and predicted applicable. 

o FP: False and applicable; cases were applicable and predicted not applicable. 
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��� ا������� وا�)$ K(���� <1� ���� ، و��Jا  �I)�9ام ا����� ��L ���          ً       ً                                                                 22 ا������� �$ ا� ���ة ا�
9 �
 إ%)����� أ�;�ء �O1 $(ت ا�����0، وا��ا�+�� ,-���� $��P ان��� Q+� ����P ��P��

���� 91و�� وإ�L�ء ا����در ا��)�%� ���)Q��0 ا����$ ا�R�G9 وا�G ���(ا�� S ه 
�)$ ا������، 1'�ه
R�Gود Q�C� $��P Q��0(�  ����P ������ ���U� ة���ذ W(�1                        ً                            . 

U4&"ا� 
ا����ان ا����� �� ا�2:��ة 

 ا������ ا�&�آ��7

ا����ان ا����� ��� 0�145 
 1V3ا���4ات 

ا����ان ا����� ��� 0�145 
 4ا���4ة 

ا����ان ا����� ��� 

W ��و�!  �
 )5ا���4ة (            ً �5

Hا� POS:INL p--?-----????---?----- p--?-----s-s---------- p--b-----s-s----------  

 ------------A:INTG+ p--i-----s------------ p--i-----s------------ p--i-----s  َ أ  

  > 3 @ َ  ِ  َ  POS:V PERF 3MS v-p---mst--?-?-??????- v-p---msts-f-ambhvsta- v-p---msts-f-amohvsta- 

 -----------------Al+ r---d----------------- r---d----------------- r---d ال

 POS:N MP NOM n?----mp-?n??---????-? n?----mp-vndd---ndst-s n#----mj-vndd---hdst-s  َ  ُ � #س  

 ----------POS:SUB p--g-------?---------- p--g-----s-s---------- p--g-----s-s  َ ْ أ ن  

  -----------------NULL r---a----------------- r---a----------------- r---a  ُ ي  

َ  ُ � � ك    ْ POS:V IMPF PASS 3MP 

MOOD:SUBJ 
v-c---mptda?-p???????- v-c---mptdao-pmbhvtta- v-c---mptdao-pmohvtta- 

  ----------PRON:3MP r---r-mptsnw---------- r---r-mptsnw---------- r---r-mpts-s وا

  ----------POS:SUB p--g-------?---------- p--g-----s-s---------- p--g-----s-s  َ ْ أ ن  

  -----------------NULL r---a----------------- r---a----------------- r---a  َ ي  

 POS:V IMPF 3MP  ُ  ُ = �ل  

MOOD:SUBJ 
v-c---mptda?-????????- v-c---mptdao-amohvtto- v-c---mptdao-amohvtto-  

  ----------PRON:3MP r---r-mptsnw---------- r---r-mptsnw---------- r---r-mpts-s وا

َ  َ آ� 0     POS:V PERF (IV) 1MP v-p---mpf--?-?-??????- v-p---mpfs-s-amohvttc- v-p---mpfs-s-amohvttc-  

# � َ  PRON:1MP r---r-xpfs??---------- r---r-xpfs??---------- r---r-xpfs-s----------  

  ---------wa+ p--c------------------ p--c------------------ p--c-----s-f  َ و  

  H ھ ْ ُ  POS:PRON 3MP np----mpt--??---?----- np----mpts-si---hn---? np----mpts-si---hn---- 

  � َ  POS:NEG p--n-------?---------- p--n-----s-s---------- p--n-----s-s----------  

 ----------------NULL r---a----------------- r---a----------------- r---a  ُ ي  

  0 � & ُ َ  ْ POS:V IMPF PASS 3MP v-c---mpt-??-p???????- v-c---mptdnn-pmohvtta- v-c---mptdnn-pmohvtta- 

  ----------PRON:3MP r---r-mp?snn---------- r---r-mp?snn---------- r---r-mpts-f   َ ون  

    ً                                                                       HLءا  %- .��� ا=:�1!ر S,!�7 RP�5 :�4ات 5
��� ا���!و�- ا������ و��!ء ا�"��!ر  .5ا�?�� 
  ا�2ھ�1 ا��*�0

����

5
��� ا���!و�- ا� .7ا�?��          د*� 5
��� ا���!و�- ا������ .6ا�?��      �� �C2ا������� 
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  ا�[1\ �� 5
��� ا���!و�- ا������ .8ا�?�� 

*�< %&!��` ا��&��< ا�
�_� ��� 0�145 ا���4ات ا�
�_� ا^و�) و ��� ا���4ة ا��ا���  .1ا���ول 
����� ���!: ��� 

  ا���!,+ ا������
ا����ان ا����� ��� 0�145 ا���4ات 

1 V3 

 4ا����ان ا����� ��� 0�145 ا���4ة 

 ا�[�C2� \1ا�  ا��*� ا�[1\ ا���C2  ا��*�

                   َ  72.30% 100.00% 72.30% 97.99% 99.43% 97.99% أ قسام الكلام الرئيسي ة 1

 %46.81 %99.16 %86.15 %46.81 %99.16 %58.96 )الاسم(                    أقسام الكلام الفرعي ة  2

 %99.62 %99.62 %99.95 %99.62 %99.62 %87.18 )الفعل(                    أقسام الكلام الفرعي ة  3

 %86.63 %98.03 %96.24 %88.37 %100.00 %83.73 )الحرف(ة                   أقسام الكلام الفرعي  4

 %86.43 %95.50 %94.90 %19.31 %30.84 %72.45 )أخرى(                    أقسام الكلام الفرعي ة  5

 - - %100.00 - - %100.00 علامات الترقيم 6

   ُ     َّ َ ُ   71.11% 100.00% 79.11% 89.03% 97.66% 88.72%  الم ذ ك ر والم ؤ ن ث  7

 %70.91 %97.09 %79.09 %64.82 %100.00 %63.13  العدد 8

 %89.02 %96.11 %94.28 %96.23 %100.00 %79.40  سنادالا 9

     15.65% 100.00% 22.04% 88.47% 95.30% 86.73%  الص رف 10

 %94.98 %99.56 %79.71 %75.31 %100.00 %18.54 لفعلالحالة الإعرابية للاسم أو ا 11

 %66.11 %94.20 %74.25 %0.58 %100.00 %0.41 علامة الإعراب أو البناء 12

         َ ِ  َ   16.68% 100.00% 12.96% 96.40% 100% 88.46% الم ع ر ف ة والن ك ر ة 13

         َ       ُ        َ   67.97% 100.00% 5.38% 98.61% 100% 89.62%  الم ب ني ل لم ع ل وم و الم ب ني ل لم ج ه ول 14

      َّ  ُ    68.07% 100.00% 6.15% 99.95% 100% 99.62%   ُ  َّ الم ؤك د وغير  الم ؤك د 15

 %98.45 %100 %99.69 %0.00 %0.00 %67.25  اللازم والمتعدي 16

 %86.68 %100 %94.34 %0.00 %0.00 %6.59 العاقل وغير العاقل 17

     34.65% 95.65% 2.89% 90.11% 99.83% 75.03%    الت صريف 18

      33.37% 0.00% 0.00% 95.21% 98.56% 86.19%        ار د والمزيد 19

        33.42% 0.00% 0.00% 99.74% 100% 100%    َ ْ د أح ر ف الج ذ ر  ع د  20

   73.84% 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100%         ب نية الفعل 21

 %97.64 %100 %93.31 %0.00 %0.00 %46.96                ً          أقسام الأسم تبعا  للفظ آخره 22
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55  "5!�  ��ا��!5"ا�

 Y0'ه ا ا� $���Z��  ���Z)�� ،������1\�] ������ وأدوات ا�)Q��0 ا����$ ���U ا� $� ����1
��� ا�)�����9، �)9و�� وإ�L�ء ا����در ��إ�� ا�������ت ا�����U ا��2)��:� �
 آ)[ �Gا�9 ا���U ا�

̂                                                ا�����U ا��)�%� �)��P Q��0$  دR�G �0)�ي ��� :��, ا����
	 ا������ ��+��� ا��                             <1 9G���0، و _            
 _ >  آ����ر ��)Q��0 ا����$ �$ ه S ا�9را��، آ�� 1) ����(ا�)�9ام ������ ا����و�
 ا������ 

  .آaداة ��)Q��0 ا����$) ����(ا�)�9ام ا��Q�0 ا����$ 

 <1 9GوR�';1 %�91و��  �'9أ�در ا��)�'أ%9 ا� – ا�����ئد Hا���ت� �����9 ا�'�����K –  9و��(�
 Q��0(ء ا���Lوإ  �ا����$ ��� Q��0(ا� Q��0(� dا�������، وذ� �����
 ا� ���ة ا�� ����
                                                                         ً  ا����$ ��

 
��� ���ة ا������� إ�� ������ ا����و� �P��ا������ ا� 
ذات ) ����(������ ا����و�
���G9ا������ ا� 	
  .ا����


�ا��) 3��ه�و ،   ً ���� و9G 3�1 ����� ا�)Q��0 أو ا�)9و�� �S K ا����و�
 ا������ W 
���� 91و��  ��G
��)��P Q��0$  ���)�دQ��0( $��P R�G وإ�L�ء ا����در ا��)�%�   ����P ������ ���U� ة���ذ              ً                       

R�Gود Q�C�.  
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��H���7aا ����!� +�  ا�"�
Title: Morphological Analysis of Modern Standard Arabic and Classical Arabic Text 

Abstract. This paper shows the details of empirical study of applying standards and 

tools for Arabic morphological analysis, in addition to linguistic information extracted 

from long established traditional Arabic grammar books, to reuse and enriching existing 

resources with fine-grain morphological features information. SALMA Tag Set is used 

as standard in this work. And the tool used in this study is the SALMA Tagger [2, 3].  

The reuse of existing components is an established principle in software engineering. 

We used the Quranic Arabic Corpus morphological annotation of a test text sample of 

chapter 29, consisting of about 1000 words. Then, an automated mapping methodology 

mapped the QAC morphological tags to SALMA morphological features tags. 

The mapping between the QAC morphological tags and SALMA morphological 

features tags is done by following five steps procedure. This result proves that the reuse 

and enriching of existing resource with more detailed morphological features 

information is applicable and can provide a tagged corpora of fine grain analysis. 

Keywords: Morphological analysis, Arabic language, The holy Qur’an, Reuse, 

SALMA - Tag Set, Gold standard for evaluating morphological analyzers of Arabic text 

 ا�"��4
!ت

 $�eا <�� Machine Learning ا�)

 ����� Knowledge-base ا(�)��د�� ا��

 Reuse  91و��

 Software Engineering  ه���9 ا�'�����ت


�4>' ا���#و�0 ا�:�&"' �)746,(  SALMA – Tag Set  

  .  
َ  ِّ ا�4   ُ  Lemmatizer   ع  

��� ا������� ا��� Quranic Arabic Corpus   ���ة ا�

 Morphological Analyzer  ا��Q�0 ا����$

 H"&ر�� O E`+�  Morpheme 

 Part-of-Speech Tagging  ا�����' اS( '"�g=3#م ا��cم

E�.
� Lemmatization   ا�

 machine translators               َّ    ا�4��41#ت ا�� :"' 

 speech recognition  ا����ف >76 ا��cم

 Ambiguity  ا��45ض

'"1#� Productive  إ�

 Gold Standard  ا��4"#ر ا�.ھ��

 Accuracy  ا�	=' 

 ��wا�  Precision 

�?.� Recall  ا�


