
promoting access to White Rose research papers 
   

White Rose Research Online 
eprints@whiterose.ac.uk 

 

 
 

Universities of Leeds, Sheffield and York 
http://eprints.whiterose.ac.uk/ 

 
 

 
This is an author produced version of a paper published in Accessing 
Multilingual Information Repositories. 
 
 
White Rose Research Online URL for this paper: 
http://eprints.whiterose.ac.uk/78554  
 

 
 
Published paper 
 
Gonzalo, J., Clough, P. and Vallin, A. (2005) Overview of the CLEF 2005 
Interactive Track. In: Peters, C., Gey, F.C., Gonzalo, J., Müller, H., Jones, 
G.J.F., Kluck, M.,Magnini, B. and Rijke, M.D., (eds.) Accessing Multilingual 
Information Repositories. 6th Workshop of the Cross-Language Evalution Forum, 
CLEF 2005, 21st - 23rd September 2005, Vienna, Austria. Springer Berlin 
Heidelberg , 251 - 262. 
http://dx.doi.org/10.1007/11878773_30 

 

mailto:eprints@whiterose.ac.uk
http://eprints.whiterose.ac.uk/
http://eprints.whiterose.ac.uk/78554
http://dx.doi.org/10.1007/11878773_30


Ñª»®ª·»© ±º ¬¸» ÝÔÛÚ îððë ×²¬»®¿½¬·ª» Ì®¿½µ

Ö«´·± Ù±²¦¿´±ô Ð¿«´ Ý´±«¹¸� ¿²¼ ß´»­­¿²¼®± Ê¿´´·²�

ß¾­¬®¿½¬

Ì¸» ÝÔÛÚ ×²¬»®¿½¬·ª» Ì®¿½µ ø·ÝÔÛÚ÷ ·­ ¼»ª±¬»¼ ¬± ¬¸» ½±³°¿®¿¬·ª» ­¬«¼§ ±º «­»®ó
·²½´«­·ª» ½®±­­ó´¿²¹«¿¹» ­»¿®½¸ ­¬®¿¬»¹·»­ò ×² îððëô ©» ¸¿ª» ­¬«¼·»¼ ¬©± ½®±­­ó´¿²¹«¿¹»
­»¿®½¸ ¬¿­µ­æ ®»¬®·»ª¿´ ±º ¿²­©»®­ ¿²¼ ®»¬®·»ª¿´ ±º ¿²²±¬¿¬»¼ ·³¿¹»­ò ×² ¾±¬¸ ¬¿­µ­ô ²±
º«®¬¸»® ¬®¿²­´¿¬·±² ±® °±­¬ó°®±½»­­·²¹ ·­ ²»»¼»¼ ¿º¬»® °»®º±®³·²¹ ¬¸» ¬¿­µ­ ¬± º«´�´´ ¬¸»
·²º±®³¿¬·±² ²»»¼ò

×² ¬¸» ·²¬»®¿½¬·ª» Ï«»­¬·±² ß²­©»®·²¹ ¬¿­µô «­»®­ ¿®» ¿­µ»¼ ¬± �²¼ ¬¸» ¿²­©»® ¬± ¿
²«³¾»® ±º ¯«»­¬·±²­ ·² ¿ º±®»·¹²ó´¿²¹«¿¹» ¼±½«³»²¬ ½±´´»½¬·±²ô ¿²¼ ©®·¬» ¬¸» ¿²­©»®­
·² ¬¸»·® ±©² ²¿¬·ª» ´¿²¹«¿¹»ò ×² ¬¸» ·²¬»®¿½¬·ª» ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ ¬¿­µô ¿ °·½¬«®» ·­ ­¸±©²
¬± ¬¸» «­»®ô ¿²¼ ¬¸»² ¬¸» «­»® ·­ ¿­µ»¼ ¬± �²¼ ¬¸» °·½¬«®» ·² ¬¸» ½±´´»½¬·±²ò

Ì¸·­ °¿°»® ­«³³¿®·¦»­ ¬¸» ¬¿­µ ¼»­·¹²ô »¨°»®·³»²¬¿´ ³»¬¸±¼±´±¹§ô ¿²¼ ¬¸» ®»­«´¬­
±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» ®»­»¿®½¸ ¹®±«°­ °¿®¬·½·°¿¬·²¹ ·² ¬¸» ¬®¿½µò

Ý¿¬»¹±®·»­ ¿²¼ Í«¾¶»½¬ Ü»­½®·°¬±®­

Øòí Å×²º±®³¿¬·±² Í¬±®¿¹» ¿²¼ Î»¬®·»ª¿´Ãæ Øòíòï Ý±²¬»²¬ ß²¿´§­·­ ¿²¼ ×²¼»¨·²¹å Øòíòí ×²º±®ó
³¿¬·±² Í»¿®½¸ ¿²¼ Î»¬®·»ª¿´å Øòì Å×²º±®³¿¬·±² Í§­¬»³­ ß°°´·½¿¬·±²­Ãæ Øòìò³ Ó·­½»´´¿²»±«­

Ù»²»®¿´ Ì»®³­

×²¬»®¿½¬·ª» ×²º±®³¿¬·±² Î»¬®·»ª¿´ô Ý®±­­óÔ¿²¹«¿¹» ×²º±®³¿¬·±² Î»¬®·»ª¿´ô Ï«»­¬·±² ß²­©»®·²¹ô
×³¿¹» ®»¬®·»ª¿´

Õ»§©±®¼­

·²º±®³¿¬·±² ®»¬®·»ª¿´ô ·²¬»®¿½¬·ª·¬§ô ½®±­­ó´¿²¹«¿¹»ô«­»® ­¬«¼·»­

ï ×²¬®±¼«½¬·±²

×² ÝÔÛÚ îððëô «­»® ­¬«¼·»­ ¸¿ª» ½±²­±´·¼¿¬»¼ ¬¸» ¬©± ®»­»¿®½¸ ·­­«»­ ­¬«¼·»¼ ·² ÝÔÛÚ îððì ¿­
°·´±¬ ¬¿­µ­æ ½®±­­ó´¿²¹«¿¹» ¯«»­¬·±² ¿²­©»®·²¹ ¿²¼ µ²±©²ó·¬»³ ·³¿¹» ­»¿®½¸ò

×² ¬¸» ·²¬»®¿½¬·ª» Ï«»­¬·±² ß²­©»®·²¹ ¬¿­µô «­»®­ ¿®» ¿­µ»¼ ¬± �²¼ ¬¸» ¿²­©»® ¬± ¿ ²«³¾»®
±º ¯«»­¬·±²­ ·² ¿ º±®»·¹²ó´¿²¹«¿¹» ¼±½«³»²¬ ½±´´»½¬·±²ô ¿²¼ ©®·¬» ¬¸» ¿²­©»®­ ·² ¬¸»·® ±©² ²¿¬·ª»
´¿²¹«¿¹»ò Í«¾¶»½¬­ ³«­¬ «­» ¬©± ·²¬»®¿½¬·ª» ­»¿®½¸ ¿­­·­¬¿²¬­ ø©¸·½¸ ¿®» ¬± ¾» ½±³°¿®»¼÷ô °¿·®·²¹
¯«»­¬·±²­ ¿²¼ ­§­¬»³­ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¿ ´¿¬·²ó­¯«¿®» ¼»­·¹² ¬± �´¬
Ú±® ¬¸·­ ¬¿­µô ©» ¸¿ª» «­»¼ ¿ ­«¾­»¬ ±º ¬¸» ¿¼ó¸±½ Ïß ¬»­¬¾»¼ô ·²½´«¼·²¹ ¯«»­¬·±²­ô ½±´´»½¬·±²­
¿²¼ »ª¿´«¿¬·±² ³»¬¸±¼±´±¹§ò

×² ¬¸» ·²¬»®¿½¬·ª» ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ ¬¿­µô ¿ °·½¬«®» ·­ ­¸±©² ¬± ¬¸» «­»®ô ¿²¼ ¬¸»² ¬¸» «­»®

×�ª» ­»»² ¾»º±®»÷ ·² ©¸·½¸ ª·­«¿´ º»¿¬«®»­ ½±«´¼ ¿´­± °´¿§ ¿² ·³°±®¬¿²¬ ®±´» ø«­»®­ ¿®» ¹·ª»² ¿

Ü»°¿®¬¿³»²¬± ¼» Ô»²¹«¿¶»­ § Í·­¬»³¿­ ×²º±®³l¿¬·½±­ô Ë²·ª»®­·¼¿¼ Ò¿½·±²¿´ ¼» Û¼«½¿½·l±² ¿ Ü·­¬¿²½·¿ô ÛòÌòÍò×
×²º±®³l¿¬·½¿ô Ý·«¼¿¼ Ë²·ª»®­·¬¿®·¿ ­ñ²ô îèðìð Ó¿¼®·¼ô ÍÐß×Òô ¶«´·±à´­·ò«²»¼ò»­

�

�×ÌÝó·®­¬ô Ì®»²¬±ô ×¬¿´§ô ª¿´´·²à·¬½ò·¬



°·½¬«®» ·²­¬»¿¼ ±º ¿ ©®·¬¬»² ¼»­½®·°¬·±² ±º ©¸¿¬ ¬¸»§ ¸¿ª» ¬± ´±±µ º±®÷ò Ì¸» ¬¿®¹»¬ ¼¿¬¿ ·­ ¬¸» Í¬ò
ß²¼®»©­� ½±´´»½¬·±² ø¿­ «­»¼ ·² ¬¸» ¿¼ó¸±½ ·³¿¹» ÝÔÛÚ ¬¿­µ÷ô ·² ©¸·½¸ ·³¿¹»­ ¿®» ¿²²±¬¿¬»¼ ·²
Û²¹´·­¸ ©·¬¸ ¿ ²«³¾»® ±º ®·½¸ ³»¬¿¼¿¬¿ ¼»­½®·°¬·±²­ò ß¹¿·²ô »¿½¸ °¿®¬·½·°¿²¬ ¹®±«° ©¿­ »¨°»½¬»¼

¾·²·²¹ «­»®­ô ¯«»®·»­ ¿²¼ ­§­¬»³­ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¿

Ì¸» ®»³¿·²¼»® ±º ¬¸·­ °¿°»® ¼»­½®·¾»­ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ¼»­·¹² ¿²¼ ¬¸» ®»­«´¬­ ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸»
®»­»¿®½¸ ¹®±«°­ º±® »¿½¸ ±º ¬¸»­» ¬¿­µ­ò

î ×³¿¹» Î»¬®·»ª¿´ ¬¿­µ

Ì¸» ×³¿¹»ÝÔÛÚ ·²¬»®¿½¬·ª» ­»¿®½¸ ¬¿­µ °®±ª·¼»­ «­»®�½»²¬»®»¼ »ª¿´«¿¬·±² ±º ½®±­­�´¿²¹«¿¹» ·³¿¹»
®»¬®·»ª¿´ ­§­¬»³­ò ×² ½®±­­�´¿²¹«¿¹» ·³¿¹» ­»¿®½¸ô ¬¸» ±¾¶»½¬ ¬± ¾» ®»¬®·»ª»¼ ·­ ¿² ·³¿¹»ò Ì¸·­
·­ ¿°°»¿´·²¹ ¿­ ¿ ÝÔ×Î ¬¿­µ ¾»½¿«­» ±º¬»² ø¼»°»²¼·²¹ ±² ¬¸» «­»® ¿²¼ ¯«»®§÷ ¬¸» ±¾¶»½¬ ¬± ¾»
®»¬®·»ª»¼ ø·ò»ò ¬¸» ·³¿¹»÷ ½¿² ¾» ¿­­«³»¼ ¬± ¾» ´¿²¹«¿¹»ó·²¼»°»²¼»²¬ô ·ò»ò ¬¸»®» ·­ ²± ²»»¼ º±®
º«®¬¸»® ¬®¿²­´¿¬·±² ©¸»² °®»­»²¬·²¹ ®»­«´¬­ ¬± ¬¸» «­»®ò Ì¸·­ ³¿µ»­ ¿ ¹±±¼ ·²¬®±¼«½¬±®§ ¬¿­µ
¬± ÝÔ×Îô ®»¯«·®·²¹ ±²´§ ¯«»®§ ¬®¿²­´¿¬·±² ¬± ¾®·¼¹» ¬¸» ´¿²¹«¿¹» ¹¿° ¾»¬©»»² ¬¸» «­»®�­ ¯«»®§
ø­±«®½»÷ ´¿²¹«¿¹»ô ¿²¼ ¬¸» ´¿²¹«¿¹» «­»¼ ¬± ¿²²±¬¿¬» ¬¸» ·³¿¹»­ ø¬¿®¹»¬ ´¿²¹«¿¹»÷ò

×³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ ½¿² ¾» °«®»´§ ª·­«¿´ ·² ¬¸» ½¿­» ±º ¯«»®§�¾§�»¨¿³°´» øÏÞÛ÷ ©¸·½¸ ·­ »²¬·®»´§
´¿²¹«¿¹»�·²¼»°»²¼»²¬ô ¾«¬ ¬¸·­ ¿­­«³»­ ¬¸» «­»® ©¿²¬­ ¬± °»®º±®³ ¿ ª·­«¿´ ­»¿®½¸ ø»ò¹ò �²¼
³» ·³¿¹»­ ©¸·½¸ ¿°°»¿® ª·­«¿´´§ ­·³·´¿® ¬± ¬¸» ±²» °®±ª·¼»¼÷ò Ø±©»ª»®ô «­»®­ ³¿§ ¿´­± ©¿²¬ ¬±
­»¿®½¸ º±® ·³¿¹»­ ­¬¿®¬·²¹ ©·¬¸ ¬»¨¬ó¾¿­»¼ ¯«»®·»­ ø»ò¹ò É»¾ ·³¿¹» ­»¿®½¸÷ ®»¯«·®·²¹ ¬¸¿¬ ¬»¨¬­ ¿®»
¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¬¿®¹»¬ ·³¿¹» ½±´´»½¬·±²ò Ú±® ÝÔ×Îô ¬¸» ´¿²¹«¿¹» ±º ¬¸» ¬»¨¬­ «­»¼ ¬± ¿²²±¬¿¬»

·²ª±´ª» ¾±¬¸ ¬»¨¬�¾¿­»¼ ¿²¼ ½±²¬»²¬�¾¿­»¼ ×Î øÝÞ×Î÷ ³»¬¸±¼­ ·² ½±²¶«²½¬·±² ©·¬¸ ¬®¿²­´¿¬·±²ò
Ì¸» ³¿·² ¿®»¿­ ±º ­¬«¼§ º±® ¿ ½®±­­�´¿²¹«¿¹» ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ ¿­­·­¬¿²¬ ·²½´«¼»æ

¡ Ø±© ©»´´ ¿ ­§­¬»³ ­«°°±®¬­ «­»® ¯«»®§ º±®³«´¿¬·±² º±® ·³¿¹»­ ©·¬¸ ¿­­±½·¿¬»¼ ¬»¨¬­ ø»ò¹ò

Ì¸·­ ·­ ¿´­± ¿² ±°°±®¬«²·¬§ ¬± ­¬«¼§ ¸±© ¬¸» ·³¿¹»­ ¬¸»³­»´ª»­ ½±«´¼ ¿´­± ¾» «­»¼ ¿­ °¿®¬
±º ¬¸» ¯«»®§ º±®³«´¿¬·±² °®±½»­­ò

¡ Ø±© ©»´´ ¿ ­§­¬»³ ­«°°±®¬­ ¯«»®§ ®»�º±®³«´¿¬·±²ô »ò¹ò ¬¸» ­«°°±®¬ ±º °±­·¬·ª» ¿²¼ ²»¹¿ó
¬·ª» º»»¼¾¿½µ ¬± ·³°®±ª» ¬¸» «­»®�­ ­»¿®½¸ »¨ »½¬­ ®»¬®·»ª¿´ò Ì¸·­
¿·³­ ¬± ¿¼¼®»­­ ·­­«»­ ­«½¸ ¿­ ¸±© ª·­«¿´ ¿²¼ ¬»¨¬«¿´ º»¿¬«®»­ ½¿² ¾» ½±³¾·²»¼ º±® ¯«»®§
®»º±®³«´¿¬·±²ñ»¨°¿²­·±²ò

¡ Ø±© ©»´´ ¿ ­§­¬»³ ¿´´±©­ «­»®­ ¬± ¾®±©­» ¬¸» ·³¿¹» ½±´´»½¬·±²ò Ì¸·­ ³·¹¸¬ ·²½´«¼» ­«°°±®¬
º±® ­«³³¿®·­·²¹ ®»­«´¬­ ø»ò¹ò ¹®±«°·²¹ ·³¿¹»­ ¾§ ­±³» °®»ó¿­­·¹²»¼ ½¿¬»¹±®·¦¿¬·±² ­½¸»³» ±®
¾§ ª·­«¿´ º»¿¬«®» ­«½¸ ¿­ ­¸¿°»ô ½±´±«® ±® ¬»¨¬«®»÷ò Þ®±©­·²¹ ¾»½±³»­ °¿®¬·½«´¿®´§ ·³°±®¬¿²¬
·² ¿ ÝÔ×Î ­§­¬»³ ©¸»² ¯«»®§ ¬®¿²­´¿¬·±² º¿·´­ ¿²¼ ®»¬«®²­ ·®®»´»ª¿²¬ ±® ²± ®»­«´¬­ò

¡ Ø±© ©»´´ ¿ ­§­¬»³ °®»­»²¬­ ¬¸» ®»¬®·»ª»¼ ®»­«´¬­ ¬± ¬¸» «­»® ¬± »²¿¾´» ¬¸» ­»´»½¬·±² ±º ®»´»ª¿²¬
·³¿¹»­ò Ì¸·­ ³·¹¸¬ ·²½´«¼» ¸±© ¬¸» ­§­¬»³ °®»­»²¬­ ¬¸» ½¿°¬·±² ¬± ¬¸» «­»® ø°¿®¬·½«´¿®´§
·º ¬¸»§ ¿®» ²±¬ º¿³·´·¿® ©·¬¸ ¬¸» ´¿²¹«¿¹» ±º ¬¸» ¬»¨¬ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ·³¿¹»­ô ±® ­±³»
±º ¬¸» ­°»½·�½ ¿²¼ ½±´´±¯«·¿´ ´¿²¹«¿¹» «­»¼ ·² ¬¸» ½¿°¬·±²­÷ ¿²¼ ·²ª»­¬·¹¿¬» ¬¸» ®»´¿¬·±²­¸·°
¾»¬©»»² ¬¸» ·³¿¹» ¿²¼ ½¿°¬·±² º±® ®»¬®·»ª¿´ °«®°±­»­ò

Ì¸» ·²¬»®¿½¬·ª» ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ ¬¿­µ ·² îððì ½±²½»²¬®¿¬»¼ ±² ¯«»®§ ®»�º±®³«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸·­
¸¿­ ¾»»² ¬¸» º±½«­ ±º »¨°»®·³»²¬­ ·² îððë ¿´­±ô ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¬¸» °®»­»²¬¿¬·±² ±º ­»¿®½¸ ®»­«´¬­ò
Ù®±«°­ ©»®» ²±¬ ­»¬ ¿ ­°»½·�½ ®»¬®·»ª¿´ ¹±¿´ ¬± »²¿¾´» ­±³» ¼»¹®»» ±º �»¨·¾·´·¬§ò



îòï Û¨°»®·³»²¬¿´ Ð®±½»¼«®»

Ð¿®¬·½·°¿²¬­ ©»®» ®»¯«·®»¼ ¬± ½±³°¿®» ¬©± ·²¬»®¿½¬·ª» ½®±­­�´¿²¹«¿¹» ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ ­§­¬»³­ ø±²»

½±³°¿®·²¹ ¬¸» «­» ±º ª·­«¿´ ª»®­«­ ¬»¨¬«¿´ º»¿¬«®»­ ·² ¯«»®§ º±®³«´¿¬·±² ¿²¼ ®»�²»³»²¬ò ß­ ¿ ½®±­­ó

½±´´»½¬·±² ø·ò»ò ²±¬ Û²¹´·­¸÷ ¿²¼ ¬®¿²­´¿¬»¼ ·²¬± Û²¹´·­¸ º±® ®»¬®·»ª¿´ò ß²§ ¬»¨¬ ¼·­°´¿§»¼ ¬± ¬¸» «­»®
©¿­ ¿´­± ®»¯«·®»¼ ¬± ¾» ¬®¿²­´¿¬»¼ ·²¬± ¬¸» «­»®�­ ­±«®½» ´¿²¹«¿¹»ò Ì¸·­ ³·¹¸¬ ·²½´«¼» ½¿°¬·±²­ô
­«³³¿®·»­ô °®»ó¼»�²»¼ ·³¿¹» ½¿¬»¹±®·»­ »¬½ò ×³¿¹»ÝÔÛÚ «­»¼ ¿ ©·¬¸·²�­«¾¶»½¬ »¨°»®·³»²¬¿´
¼»­·¹²æ «­»®­ ©»®» ®»¯«·®»¼ ¬± ¬»­¬ ¾±¬¸ ·²¬»®¿½¬·ª» ­§­¬»³­ò

Ì¸» ­¿³» ­»¿®½¸ ¬¿­µ ¿­ îððì ©¿­ «­»¼æ ¹·ª»² ¿² ·³¿¹» ø²±¬ ·²½´«¼·²¹ ¬¸» ½¿°¬·±²÷ º®±³ ¬¸»
Í¬ ß²¼®»©­ ½±´´»½¬·±² ±º ¸·­¬±®·½ °¸±¬±¹®¿°¸­ô ¬¸» ¹±¿´ º±® ¬¸» ­»¿®½¸»® ·­ ¬± �²¼ ¬¸» ­¿³» ·³¿¹»
¿¹¿·² «­·²¹ ¿ ½®±­­�´¿²¹«¿¹» ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ ­§­¬»³ò Ì¸·­ ³±¼»´­ ¬¸» ­·¬«¿¬·±² ·² ©¸·½¸ ¿ «­»®
­»¿®½¸»­ ©·¬¸ ¿ ­°»½·�½ ·³¿¹» ·² ³·²¼ ø°»®¸¿°­ ¬¸»§ ¸¿ª» ­»»² ·¬ ¾»º±®»÷ ¾«¬ ©·¬¸±«¬ µ²±©·²¹
µ»§ ·²º±®³¿¬·±² ¬¸»®»¾§ ®»¯«·®·²¹ ¬¸»³ ¬± ¼»­½®·¾» ¬¸» ·³¿¹» ·²­¬»¿¼ô »ò¹ò ­»¿®½¸»­ º±® ¿ º¿³·´·¿®
°¿·²¬·²¹ ©¸±­» ¬·¬´» ¿²¼ °¿·²¬»® ¿®» «²µ²±©² ø·ò»ò ¿ ¸·¹¸ °®»½·­·±² ¬¿­µ ±® ¬¿®¹»¬ ­»¿®½¸ ÅîÃ÷ò

Ì¸» ·²¬»®¿½¬·ª» ×³¿¹»ÝÔÛÚ ¬¿­µ ·­ ®«² ­·³·´¿® ¬± ·ÝÔÛÚ îððí «­·²¹ ¿ ­·³·´¿® »¨°»®·³»²¬¿´
°®±½»¼«®»ò Ø±©»ª»®ô ¾»½¿«­» ±º ¬¸» ¬§°» ±º »ª¿´«¿¬·±² ø·ò»ò ©¸»¬¸»® µ²±©² ·¬»³­ ¿®» º±«²¼ ±®
²±¬÷ô ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ °®±½»¼«®» º±® ·ÝÔÛÚ îððì øÏúß÷ ·­ ¿´­± ª»®§ ®»´»ª¿²¬ ¿²¼ ©» ³¿µ» «­» ±º
¾±¬¸ ·ÝÔÛÚ °®±½»¼«®»­ò Ì¸» «­»®�½»²¬»®»¼ ­»¿®½¸ ¬¿­µ ®»¯«·®»¼ ¹®±«°­ ¬± ®»½®«·¬ ¿ ³·²·³«³ ±º è
«­»®­ ø²¿¬·ª» ­°»¿µ»®­ ·² ¬¸» ­±«®½» ´¿²¹«¿¹»÷ ¬± ½±³°´»¬» ïê ­»¿®½¸ ¬¿­µ­ øè °»® ­§­¬»³÷ò ×³¿¹»­
©¸·½¸ «­»®­ ©»®» ®»¯«·®»¼ ¬± �²¼ ¿®» ­¸±©² ·² Ú·¹ò ïò Ë­»®­ ¿®» ¹·ª»² ¿ ³¿¨·³«³ ±º ë ³·²­ ±²´§
¬± �²¼ »¿½¸ ·³¿¹»ò Ì±°·½­ ¿²¼ ­§­¬»³­ ©»®» °®»­»²¬»¼ ¬± ¬¸» «­»® ·² ½±³¾·²¿¬·±²­ º±´´±©·²¹ ¿
´¿¬·²�­¯«¿®» ¼»­·¹² ¬± »²­«®» ³·²·³·­¿¬·±² ±º «­»®ñ¬±°·½ ¿²¼ ­§­¬»³ñ¬±°·½ ·²¬»®¿½¬·±²­ò

ø¿÷ ø¾÷ ø½÷ ø¼÷ ø»÷ øº÷

ø¹÷ ø¸÷ ø·÷ ø¶÷ øµ÷

ø´÷ ø³÷ ø²÷ ø±÷ ø°÷

Ú·¹«®» ïæ Û¨¿³°´» ·³¿¹»­ ¹·ª»² ¬± °¿®¬·½·°¿²¬­ º±® ¬¸» «­»®ó½»²¬»®»¼ ®»¬®·»ª¿´ ¬¿­µò

Ð¿®¬·½·°¿²¬­ ©»®» »²½±«®¿¹»¼ ¬± ³¿µ» «­» ±º ¯«»­¬·±²²¿·®»­ ¬± ±¾¬¿·² º»»¼¾¿½µ º®±³ ¬¸» «­»®



¿¾±«¬ ¬¸»·® ´»ª»´ ±º ­¿¬·­º¿½¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ­§­¬»³ ¿²¼ ¸±© «­»º«´ ¬¸» ·²¬»®º¿½»­ ©»®» º±® ®»¬®·»ª¿´ò Ì±
¸ ¿ ½®±­­�´¿²¹«¿¹» ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ ­»¿®½¸ ½±«´¼

¾» °»®º±®³»¼ô °¿®¬·½·°¿²¬­ ©»®» ¿­µ»¼ ¬± ­«¾³·¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ ·²º±®³¿¬·±²æ ©¸»¬¸»® ¬¸» «­»® ½±«´¼
�²¼ ¬¸» ·²¬»²¼»¼ ·³¿¹» ±® ²±¬ ø³¿²¼¿¬±®§÷ô ¬¸» ¬·³» ¬¿µ»² ¬± �²¼ ¬¸» ·³¿¹» ø³¿²¼¿¬±®§÷ô ¬¸»
²«³¾»® ±º ­¬»°­ñ·¬»®¿¬·±²­ ®»¯«·®»¼ ¬± ®»¿½¸ ¬¸» ­±´«¬·±² ø»ò¹ò ¬¸» ²«³¾»® ±º ½´·½µ­ ±® ¬¸» ²«³¾»®
±º ¯«»®·»­ ó ±°¬·±²¿´÷ô ¿²¼ ¬¸» ²«³¾»® ±º ·³¿¹»­ ¼·­°´¿§»¼ ¬± ¬¸» «­»® ø±°¬·±²¿´÷ò

îòî Ð¿®¬·½·°¿¬·²¹ Ù®±«°­

ß´¬¸±«¹¸ ïï ¹®±«°­ ­·¹²»¼ «° º±® ¬¸» ·²¬»®¿½¬·ª» ¬¿­µô ±²´§ î ¹®±«°­ ­«¾³·¬¬»¼ ®»­«´¬­æ Ó·®¿½´»

ª»®­«­ Û²¹´·­¸ ª»®­·±²­ ÅèÃò Ì¸» º±½«­ ±º ¬¸» »¨°»®·³»²¬ ©¿­ ©¸»¬¸»® ·¬ ·­ ¾»¬¬»® ¬± «­» ¿² ßÒÜ
±°»®¿¬±® ¬± ¹®±«° ¬»®³­ ±º ³«´¬·ó©±®¼ ¯«»®·»­ ø·² ¬¸» Û²¹´·­¸ ­§­¬»³÷ ±® ½±³¾·²» ¬»®³­ «­·²¹ ¿²
ÑÎ ±°»®¿¬±® ø·² ¬¸» Í°¿²·­¸ ­§­¬»³÷ò Ì¸»·® ¿·³ ©¿­ ¬± ½±³°¿®» ©¸»¬¸»® ·¬ ·­ ¾»¬¬»® ¬± «­» Û²¹´·­¸
¯«»®·»­ ©·¬¸ ¬»®³­ ½±²¶«²½¬»¼ ø©¸·½¸ ¸¿ª» ¬± ¾» °®»½·­» ¿²¼ «­» ¬¸» »¨¿½¬ ª±½¿¾«´¿®§ ó ³¿§¾»

¬»®³­ ·² Í°¿²·­¸ ¿²¼ ¸¿ª» ¬¸» ±°¬·±² ±º ®»´»ª¿²½» º»»¼¾¿½µ ø¿ ³±®» �º«¦¦§� ¿²¼ ²±·­§ ­»¿®½¸ ¾«¬
©¸·½¸ ¼±»­²�¬ ®»¯«·®» °®»½·­» ª±½¿¾«´¿®§ ¿²¼ »¨¿½¬ ¬®¿²­´¿¬·±²­÷ò Ì¸»·® ±¾¶»½¬·ª» ©¿­ ¬± ¬»­¬ ¬¸»
­·³·´¿®·¬§ ±º ®»¬®·»ª¿´ °»®º±®³¿²½» «­·²¹ ¾±¬¸ ¿°°®±¿½¸»­ò

®»­«´¬­ ¿­ ¿ ´·­¬ô ¬¸» ±¬¸»® ±®¹¿²·¦·²¹ ®»¬®·»ª»¼ ·³¿¹»­ ·²¬± ¿ ¸·»®¿®½¸§ ±º ¬»¨¬ ½±²½»°¬­ ¼·­°´¿§»¼
±² ¬¸» ·²¬»®º¿½» ¿­ ¿² ·²¬»®¿½¬·ª» ³»²« ÅéÃò Ì¸» ¿·³ ±º ¬¸» »¨°»®·³»²¬ ©¿­ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬¸»
«­»º«´²»­­ ±º ¹®±«°·²¹ ®»­«´¬­ «­·²¹ ½±²½»°¬ ¸·»®¿®½¸·»­ ¿²¼ ·²ª»­¬·¹¿¬» ¬®¿²­´¿¬·±² ·­­«»­ ·² ½®±­­�
´¿²¹«¿¹» ·³¿¹» ­»¿®½¸ò Ï«»®·»­ ©»®» ¬®¿²­´¿¬»¼ «­·²¹ Þ¿¾»´�­¸ ¿²¼ ¬¸» »²¬·®» «­»® ·²¬»®º¿½» ¿´­±
¬®¿²­´¿¬»¼ ¬± °®±ª·¼» ¿ ©±®µ·²¹ ­§­¬»³ ·² ×¬¿´·¿²ò

îòí Î»­«´¬­ ¿²¼ Ü·­½«­­·±²

Ù·ª»² ±²´§ ¬©± ­«¾³·­­·±²­ô ½±²½´«­·±²­ ¬¸¿¬ ½¿² ¾» ¼»¼«½»¼ º®±³ ¬¸» ·²¬»®¿½¬·ª» ¬¿­µ ¿®» ´·³·¬»¼ò
Ø±©»ª»®ô ¬¸» �²¼·²¹­ ±º ·²¼·ª·¼«¿´ ¹®±«°­ ©»®» ·²¬»®»­¬·²¹ ¿²¼ ©» ­«³³¿®·­» ¬¸»·® ³¿·² ®»­«´¬­

¸»­ò Ó·®¿½´» º±«²¼ ®»­«´¬­ ¬± ¾» ­·³·´¿® º±® ¾±¬¸
­§­¬»³­ »ª¿´«¿¬»¼æ Û²¹´·­¸ øêçû ±º ·³¿¹»­ º±«²¼å ïðî ­»½­ò ¿ª»®¿¹» ­»¿®½¸ ¬·³»÷ô Í°¿²·­¸ øêêû
±º ·³¿¹»­ º±«²¼å ïïí ­»½­ò ¿ª»®¿¹» ­»¿®½¸ ¬·³»÷ò Þ¿­»¼ ±² ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ±º ¬¸» ®»­«´¬­ ¿²¼ ±¾­»®ó
ª¿¬·±² ±º «­»®­ô ¿ ²«³¾»® ±º ·²¬»®»­¬·²¹ °±·²¬­ ¿®» ³¿¼»æ ¬¸¿¬ ¼±³¿·²ó­°»½·�½ ¬»®³·²±´±¹§ ½¿«­»­
°®±¾´»³­ º±® ½®±­­�´¿²¹«¿¹» ­»¿®½¸»­ ø¿²¼ ¬¸»®»º±®» ·³°¿½¬­ º¿® ¹®»¿¬»® ±² ¯«»®·»­ ©·¬¸ ¿ ½±²ó
¶«²½¬·±² ±º ¬»®³­÷ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬®¿²­´¿¬»¼ Í°¿²·­¸ ¯«»®§ ¬»®³­ ¼·¼ ²±¬ ³¿¬½¸ ½¿°¬·±² ¬»®³­ ¿´­±
½¿«­·²¹ ª±½¿¾«´¿®§ ³·­³¿¬½¸ò Ú®±³ ¯«»­¬·±²²¿·®»­ô «­»®­ °®»º»®®»¼ ¬¸» Û²¹´·­¸ ª»®­·±² ¾»½¿«­»
¬¸» ½±²¶«²½¬·±² ±º ¬»®³­ ±º¬»² ¹¿ª» ®»­«´¬­ «­»®­ »¨°»½¬»¼ ø·ò»ò ¿ ­»¬ ±º ¼±½«³»²¬­ ½±²¬¿·²·²¹ ¿´´
¯«»®§ ¬»®³­÷ò Ó·®¿½´» ¿´­± ±¾­»®ª»¼ «­»®­ »¨¬®¿½¬·²¹ ©±®¼­ º®±³ ½¿°¬·±²­ ¬± º«®¬¸»® ®»�²» ¬¸»·®

¬©»»² ¬¸» »¨°»½¬»¼ ®»­«´¬­ ±º ¿ ­»¿®½¸ º±® ¿ ¹·ª»²
µ»§©±®¼ ¿²¼ ¬¸±­» ¿½¬«¿´´§ ±¾¬¿·²»¼ò Ë­»®­ ©»®» ¿´­± ¿´´±©»¼ ¬± ½±²¬·²«» ­»¿®½¸·²¹ ¿º¬»® ¬¸»
¿´´±¬¬»¼ ¬·³» ¿²¼ ·² ³±­¬ ½¿­»­ º±«²¼ ¬¸» ®»´»ª¿²¬ ·³¿¹» ·² ¿ ­¸±®¬ ¬·³» ø´»­­ ¬¸¿² ï ³·²«¬»÷ò

«­»®­ ¿²¼ °®±¾´»³­ ©·¬¸ ¬¸» ½±²½»°¬ ¸·»®¿®½¸·»­ ¿²¼ ·²¬»®º¿½» º±® ½®±­­�´¿²¹«¿¹» ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ò
Ï«¿²¬·¬¿¬·ª» ®»­«´¬­ ©»®» ­·³·´¿® «­·²¹ ¾±¬¸ ¿ ´·­¬ ±º ·³¿¹»­ ¿²¼ ¿ ³»²« ¹»²»®¿¬»¼ º®±³ ¬¸»
½±²½»°¬ ¸·»®¿®½¸·»­æ ´·­¬ øëíû ±º ·³¿¹»­ º±«²¼å ïïí ­»½­ò ¿ª»®¿¹» ­»¿®½¸ ¬·³»÷ ¿²¼ ³»²« øìéû
·³¿¹»­ º±«²¼å ïíç ­»½­ò ¿ª»®¿¹» ­»¿®½¸ ¬·³»÷ò Ñª»®¿´´ «­»®­ ±º ¬¸» Í¸» ­ º±«²¼ èîñïîè
®»´»ª¿²¬ ·³¿¹»­ ¿²¼ «­»®­ ±º ¬¸» Ó·®¿½´» ­§­¬»³ èêñïîè ·³¿¹»­ò Ì¸» »¨°»®·³»²¬­ «²¼»®¬¿µ»²

¼·­°´¿§ ¼«» ¬± ¬®¿²­´¿¬·±² »®®±®­ ­«½¸ ¿­ ³·­ó¬®¿²­´¿¬·±²­ ¿²¼ «²ó¬®¿²­´¿¬»¼ ¬»®³­ò ß´¬¸±«¹¸ ¾¿­»¼
»²½» ½±³°¿®»¼ ¬± °®»­»²¬·²¹ ®»­«´¬­ ¿­ ¿ ´·­¬ô

«­»®­ °®»º»®®»¼ ¬¸» ³»²« øéëû ª­ò îëû º±® ¬¸» ´·­¬÷ ·²¼·½¿¬·²¹ ¬¸·­ ¿°°®±¿½¸ ¬± ¾» ¿² »²¹¿¹·²¹ ¿²¼
·²¬»®»­¬·²¹ º»¿¬«®»ò ×² °¿®¬·½«´¿® «­»®­ ´·µ»¼ ¬¸» ½
¾§ ¬¸» ³»²« ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸» ®¿²µ»¼ ´·­¬ò



í Ï«»­¬·±² ß²­©»®·²¹ ¬¿­µ

íòï Û¨°»®·³»²¬ Ü»­·¹²

Ð¿®¬·½·°¿¬·²¹ ¬»¿³­ °»®º±®³»¼ ¿² »¨°»®·³»²¬ ¾§ ½±²­¬®«½¬·²¹ ¬©± ½±²¼·¬·±²­ ø·¼»²¬·�»¼ ¿­ �®»º»®ó
»²½»� ¿²¼ �½±²¬®¿­¬·ª»�÷ô º±®³«´¿¬·²¹ ¿ ¸§°±¬¸»­·­ ¬¸¿¬ ¬¸»§ ©·­¸»¼ ¬± ¬»­¬ô ¿²¼ «­·²¹ ¿ ½±³³±²
»ª¿´«¿¬·±² ¼»­·¹² ¬± ¬»­¬ ¬¸¿¬ ¸§°±¬¸»­·­ò Ø«³¿² ­«¾¶»½¬­ ©»®» ·² ¹®±«°­ ±º »·¹¸¬ ø·ò»òô »¨°»®·ó
³»²¬­ ½±«´¼ ¾» ®«² ©·¬¸ èô ïêô îìô ±® íî ­«¾¶»½¬­÷ò Û¿½¸ ­«¾¶»½¬ ½±²¼«½¬»¼ ïê ­»¿®½¸ ­»­­·±²­ò
ß ­»¿®½¸ ­»­­·±² ·­ «²·¯«»´§ ·¼»²¬·�»¼ ¾§ ¬¸®»» °¿®¿³»¬»®­æ ¬¸» ¸«³¿² ­«¾¶»½¬ °»®º±®³·²¹ ¬¸»
­»¿®½¸ô ¬¸» ­»¿®½¸ ½±²¼·¬·±² ¬»­¬»¼ ¾§ ¬¸¿¬ ­«¾¶»½¬ ø®»º»®»²½» ±® ½±²¬®¿­¬·ª»÷ô ¿²¼ ¬¸» ¯«»­¬·±²

­ô ¾«¬ ¬¸» ¯«»­¬·±²­ô ¬¸» ¿­­·¹²³»²¬ ±º ¯«»­ó
¬·±²­ ¬± ­»¿®½¸»®ó½±²¼·¬·±² °¿·®­ô ¿²¼ ¬¸» °®»­»²¬¿¬·±² ±®¼»® ©»®» ½±³³±² ¬± ¿´´ »¨°»®·³»²¬­ò ß
´¿¬·²ó­¯«¿®» ³¿¬®·¨ ¼»­·¹² ©¿­ ¿¼±°¬»¼ ¬± »­¬¿¾´·­¸ ¿ ­»¬ ±º °®»­»²¬¿¬·±² ±®¼»®­ º±® »¿½¸ ­«¾¶»½¬

­¬·±²ó­°»½·�½ ¿²¼ ±®¼»®ó®»´¿¬»¼ º¿½¬±®­ ±² ¬¸»
»¿­«®»­ ¬¸¿¬ ©»®» «­»¼ò Ì¸» ®»³¿·²¼»® ±º ¬¸·­ ­»½¬·±² »¨°´¿·²­

¬¸» ¼»¬¿·´­ ±º ¬¸·­ »¨°»®·³»²¬ ¼»­·¹²ò

íòïòï Ï«»­¬·±² ­»¬

Ï«»­¬·±²­ ©»®» ­»´»½¬»¼ º®±³ ¬¸» ÝÔÛÚ îððë Ïß ¯«»­¬·±² ­»¬ ·² ±®¼»® ¬± º¿½·´·¬¿¬» ·²­·¹¸¬º«´
½±³°¿®·­±²­ ¾»¬©»»² ¿«¬±³¿¬·½ ¿²¼ ·²¬»®¿½¬·ª» »¨°»®·³»²¬­ ¬¸¿¬ ©»®» »ª¿´«¿¬»¼ «²¼»® ­·³·´¿®
½±²¼·¬·±²­ò Ì¸» ½®·¬»®·¿ ¬± ­»´»½¬ ¯«»­¬·±²­ ©¿­ ­·³·´¿® ¬± ¬¸±­» «­»¼ ·² ·ÝÔÛÚ îððìæ

¡ ß²­©»®­ ­¸±«´¼ ²±¬ ¾» µ²±©² ·² ¿¼ª¿²½» ¾§ ¬¸» ¸«³¿² ­«¾¶»½¬­å ¬¸·­ ®»­¬®·½¬·±²
®»­«´¬»¼ ·² »´·³·²¿¬·±² ±º ¿ ´¿®¹» º®¿½¬·±² ±º ¬¸» ·²·¬·¿´ ¯«»­¬·±² ­»¬ò

¡ Ù·ª»² ¬¸¿¬ ¬¸» ¯«»­¬·±² ­»¬ ¸¿¼ ¬± ¾» ²»½»­­¿®·´§ ­³¿´´ô ©» ©¿²¬»¼ ¬± ¿ª±·¼ Ò×Ô ¯«»­¬·±²­

ø·ò»òô ¯«»­¬·±²­ ©·¬¸ ²± ¿²­©»®ò ×¼»¿´´§ô ·¬ ­¸±«´¼ ¾» °±­­·¾´» ¬± �²¼ ¿² ¿²­©»® ¬± »ª»®§
¯«»­¬·±² ·² ¿²§ ½±´´»½¬·±² ¬¸¿¬ ¿ °¿®¬·½·°¿¬·²¹ ¬»¿³ ³·¹¸¬ »´»½¬ ¬± ­»¿®½¸ò

¡ É» º±½«­»¼ ±² º±«® ¯«»­¬·±² ¬§°»­ ¬± ¿ª±·¼ »¨½»­­·ª» ­°¿®­»²»­­ ·² ¬¸» ¯«»­¬·±² ­»¬æ ¬©±
¯«»­¬·±² ¬§°»­ ¬¸¿¬ ½¿´´»¼ º±® ²¿³»¼ »²¬·¬·»­ ¿­ ¿²­©»®­ ø°»®­±² ¿²¼ ±®¹¿²·¦¿¬·±²÷ ¿²¼
¬©± ¯«»­¬·±² ¬§°»­ ¬¸¿¬ ½¿´´»¼ º±® ¬»³°±®¿´ ±® ¯«¿²¬·¬¿¬·ª» ³»¿­«®»­ ø¬·³» ¿²¼ ³»¿­«®»÷ò
Ì¸» ¿¼¼·¬·±²¿´ ®»­¬®·½¬·±² ±º ¸¿ª·²¹ ¿²­©»®­ ·² ¬¸» ´¿®¹»­¬ ²«³¾»® ±º ´¿²¹«¿¹»­ º±®½»¼ «­ ¬±
·²½´«¼» ¿´­± ­±³» ±¬¸»® ¯«»­¬·±²­ò

Ì¸» �²¿´ ­»¬ ±º ­·¨¬»»² ¯«»­¬·±²­ô °´«­ º±«® ¿¼¼·¬·±²¿´ ¯«»­¬·±²­ º±® «­»® ¬®¿·²·²¹ô ¿®» ­¸±©²
·² Ì¿¾´» ïò

íòïòî Ô¿¬·²óÍ¯«¿®» Ü»­·¹²

Ñ²» º¿½¬±® ¬¸¿¬ ³¿µ»­ ®»´·¿¾´» »ª¿´«¿¬·±² ±º ·²¬»®¿½¬·ª» ­§­¬»³­ ½¸¿´´»²¹·²¹ ·­ ¬¸¿¬ ±²½» ¿ «­»®
¸¿­ ­»¿®½¸»¼ º±® ¬¸» ¿²­©»® ¬± ¿ ¯«»­¬·±² ·² ±²» ½±²¼·¬·±²ô ¬¸» ­¿³» ¯«»­¬·±² ½¿²²±¬ ¾» «­»¼
©·¬¸ ¬¸» ±¬¸»® ½±²¼·¬·±² øº±®³¿´´§ô ¬¸» ´»¿®²·
¿¼±°¬ ¿ ©·¬¸·²ó­«¾¶»½¬­ ­¬«¼§ ¼»­·¹²ô ·² ©¸·½¸ ¬¸» ½±²¼·¬·±² ­»»² º±® »¿½¸ «­»®ó¬±°·½ °¿·® ·­
ª¿®·»­ ­§­¬»³¿¬·½¿´´§ ·² ¿ ¾¿´¿²½»¼ ³¿²²»® «­·²¹ ¿ ´¿¬·² ­¯«¿®»ô ¬± ¿½½±³³±¼¿¬» ¬¸·­ò Ì¸·­ ­¿³»
¿°°®±¿½¸ ¸¿­ ¾»»² «­»¼ ·² ¬¸» Ì»¨¬ Î»¬®·»ª¿´ Ý±²º»®»²½» øÌÎÛÝ÷ ·²¬»®¿½¬·ª» ¬®¿½µ­ ÅíÃ ¿²¼ ·²
°¿­¬ ·ÝÔÛÚ »ª¿´«¿¬·±²­ ÅêÃò Ì¿¾´» î ­¸±©­ ¬¸» °®»­»²¬¿¬·±² ±®¼»® «­»¼ º±® »¿½¸ »¨°»®·³»²¬òò

íòïòí Ûª¿´«¿¬·±² Ó»¿­«®»­

×² ±®¼»® ¬± »­¬¿¾´·­¸ ­±³» ¼»¹®»» ±º ½±³°¿®¿¾·´·¬§ô ©» ½¸±­» ¬± º±´´±© ¬¸» ¼»­·¹² ±º ¬¸» ¿«¬±³¿¬·½
ÝÔóÏß ¬¿­µ ·² ÝÔÛÚóîððë ¿­ ½´±­»´§ ¿­ °±­­·¾´»ò Ì¸«­ô ©» «­»¼ ¬¸» ­¿³» ¿­­»­­³»²¬ ®«´»­ô ¬¸»
­¿³» ¿­­»­­±®­ ¿²¼ ¬¸» ­¿³» »ª¿´«¿¬·±² ³»¿­«®»­ ¿­ ¬¸» ÝÔÛÚ Ïß ¬¿­µæ



ý Ïßý ¬§°» Ï«»­¬·±²

ï ððëî ³»¿­ Ø±© ±´¼ ·­ Ö¿½¯«»­ Ý¸·®¿½á
î ðïðë °»®­ É¸·½¸ °®±º»­­±® º®±³ Þ±²² ®»½»·ª»¼ ¬¸» Ò±¾»´ Ð®·¦» º±® Û½±²±³·½­á
í ðïíï ±®¹ É¸·½¸ ¾¿²µ ¼±²¿¬»¼ ¬¸» Ò±¾»´ Ð®·¦» º±® Û½±²±³·½­á
ì ðïìí ³»¿­ Ø±© ³¿²§ ª·½¬·³­ ±º ¬¸» ³¿­­¿½®»­ ·² Î©¿²¼¿ ©»®» ¬¸»®»á
ë ðîêí ±®¹ É¸·½¸ ·²­¬·¬«¬·±² ·²·¬·¿¬»¼ ¬¸» Û«®±°»¿² §±«¬¸ ½¿³°¿·¹² ¿¹¿·²­¬ ®¿½·­³á
ê ðîêé ±®¹ É¸·½¸ Ý¸«®½¸ ±®¼¿·²»¼ º»³¿´» °®·»­¬­ ·² Ó¿®½¸ ïççìá
é ðîçç ±¬¸»® É¸¿¬ ©¿­ ¬¸» ²¿¬·±²¿´·¬§ ±º ³±­¬ ±º ¬¸» ª·½¬·³­ ©¸»² ¬¸» Û­¬±²·¿ º»®®§ ­¿²µá
è ðíêî ±®¹ É¸·½¸ ¿·®´·²» ¼·¼ ¬¸» °´¿²» ¸·¶¿½µ»¼ ¾§ ¬¸» Ù×ß ¾»´±²¹ ¬±á
ç ðíèë ±¬¸»® É¸¿¬ ¼·­»¿­» ²¿³» ¼±»­ ¬¸» ¿½®±²§³ ÞÍÛ ­¬¿²¼ º±®á
ïð ðíèê ±®¹ É¸·½¸ ½±«²¬®§ ±®¹¿²·¦»¼ �Ñ°»®¿¬·±² Ì«®¯«±·­»�á
ïï ðíçé °»®­ É¸± ©¿­ ¬¸» Ò±®©»¹·¿² Ð®·³» Ó·²·­¬»® ©¸»² ¬¸» ®»º»®»²¼«³ ±² Ò±®©¿§�­

°±­­·¾´» ¿½½»­­·±² ¬± ¬¸» ÛË ©¿­ ¸»´¼á
ïî ðëîî ¬·³» É¸»² ¼± ©» »­¬·³¿¬» ¬¸¿¬ ¬¸» Þ·¹ Þ¿²¹ ¸¿°°»²»¼á
ïí ðëíë °»®­ É¸± ©±² ¬¸» Ó·­­ Ë²·ª»®­» ïççì ¾»¿«¬§ ½±²¬»­¬á
ïì ðëéí ³»¿­ Ø±© ³¿²§ ½±«²¬®·»­ ¸¿ª» ®¿¬·�»¼ ¬¸» Ë²·¬»¼ Ò¿¬·±²­ ½±²ª»²¬·±² ¿¼±°¬»¼ ·² ïçèçá
ïë ðëèë ³»¿­ Ø±© ³¿²§ ­¬¿¬»­ ¿®» ³»³¾»®­ ±º ¬¸» Ý±«²½·´ ±º Û«®±°»á
ïê ðèçï ¬·³» É¸»² ¼·¼ Û¼©¿®¼ Ê××× ¿¾¼·½¿¬»á
ïé ððêï ±®¹ Ò¿³» ¿ «²·ª»®­·¬§ ·² Þ»®´·²ò ø¬®¿·²·²¹÷
ïè ððéð ±¬¸»® Ò¿³» ±²» ±º ¬¸» ­»ª»² ©±²¼»®­ ±º ¬¸» ©±®´¼ò ø¬®¿·²·²¹÷
ïç ðíîé °»®­ É¸·½¸ Î«­­·¿² °®»­·¼»²¬ ¿¬¬»²¼»¼ ¬¸» Ùé ³»»¬·²¹ ·² Ò¿°´»­á ø¬®¿·²·²¹÷
îð ðìðë ±¬¸»® É¸¿¬ ³·²·­¬»® ©¿­ Í·´ª·± Þ»®´«­½±²· °®·±® ¬± ¸·­ ®»­·¹²¿¬·±²á ø¬®¿·²·²¹÷

Ì¿¾´» ïæ Ì¸» ·ÝÔÛÚ îððë ¯«»­¬·±² ­»¬

«­»® ­»¿®½¸ ±®¼»® ø½±²¼·¬·±²æ ß¤Þô ¯«»­¬·±²æ ï ò ò ò ïê÷
ï ßï ßì ßí ßî ßç ßïî ßïï ßïð Þïí Þïê Þïë Þïì Þë Þè Þé Þê
î Þî Þí Þì Þï Þïð Þïï Þïî Þç ßïì ßïë ßïê ßïí ßê ßé ßè ßë
í Þï Þì Þí Þî Þç Þïî Þïï Þïð ßïí ßïê ßïë ßïì ßë ßè ßé ßê
ì ßî ßí ßì ßï ßïð ßïï ßïî ßç Þïì Þïë Þïê Þïí Þê Þé Þè Þë
ë ßïë ßïì ßç ßïî ßé ßê ßï ßì Þí Þî Þë Þè Þïï Þïð Þïí Þïê
ê Þïê Þïí Þïð Þïï Þè Þë Þî Þí ßì ßï ßê ßé ßïî ßç ßïì ßïë
é Þïë Þïì Þç Þïî Þé Þê Þï Þì ßí ßî ßë ßè ßïï ßïð ßïí ßïê
è ßïê ßïí ßïð ßïï ßè ßë ßî ßí Þì Þï Þê Þé Þïî Þç Þïì Þïë

Ì¿¾´» îæ ·ÝÔÛÚ îððë Ý±²¼·¬·±² ¿²¼ Ì±°·½ Ð®»­»²¬¿¬·±² Ñ®¼»®ò



¡ Ø«³¿² ­«¾¶»½¬­ ©»®» ¿­µ»¼ ¬± ¼»­·¹²¿¬» ¿ ­«°°±®¬·²¹ ¼±½«³»²¬ º±® »¿½¸ ¿²­©»® ø©» »´·³·ó
²¿¬»¼ ¬¸» »¨½»°¬·±²­ ¿´´±©»¼ ´¿­¬ §»¿®ô ¿­ º±® ·²­¬¿²½» ¾«·´¼·²¹ ¿² ¿²­©»® º®±³ ¬¸» ·²º±®³¿ó
¬·±² ·² ¬©± ¼±½«³»²¬­ô ¾»½¿«­» ·² °®¿½¬·½» ²± «­»® »¨°´±·¬»¼ ¬¸»­» ¿´¬»®²¿¬·ª» °±­­·¾·´·¬·»­÷ò

¡ Ë­»®­ ©»®» ¿´´±©»¼ ¬± ®»½±®¼ ¬¸»·® ¿²­©»®­ ·² ©¸¿¬»ª»® ´¿²¹«¿¹» ©¿­ ¿°°®±°®·¿¬» ¬± ¬¸»
­¬«¼§ ¼»­·¹² ·² ©¸·½¸ ¬¸»§ ©»®» °¿®¬·½·°¿¬·²¹ò Ú±® »¨¿³°´»ô «­»®­ ©·¬¸ ²± µ²±©´»¼¹» ±º ¬¸»
¼±½«³»²¬ ´¿²¹«¿¹» ©±«´¼ ¹»²»®¿´´§ ¾» »¨°»½¬»¼ ¬± ®»½±®¼ ¿²­©»®­ ·² ¬¸» ¯«»­¬·±² ´¿²¹«¿¹»ò
Ð¿®¬·½·°¿¬·²¹ ¬»¿³­ ©»®» ¿­µ»¼ ¬± ¸¿²¼ó¬®¿²­´¿¬» ¿²­©»®­ ·²¬± ¬¸» ¼±½«³»²¬ ´¿²¹«¿¹» ¿º¬»®
½±³°´»¬·±² ±º ¬¸» »¨°»®·³»²¬ ·² ­«½¸ ½¿­»­ ·² ±®¼»® ¬± º¿½·´·¬¿¬» ¿­­»­­³»²¬ò

¡ ß²­©»®­ ©»®» ¿­­»­­»¼ ¾§ ¬¸» ­¿³» ¿­­»­­±®­ ¬¸¿¬ ¿­­»­­»¼ ¬¸» ¿«¬±³¿¬·½ ÝÔóÏß ®»­«´¬­
º±® ÝÔÛÚ îððëò Ì¸» ­¿³» ¿²­©»® ½¿¬»¹±®·»­ ©»®» «­»¼ ·² ·ÝÔÛÚ ¿­ ·² ¬¸» ¿«¬±³¿¬·½
ÝÔóÏß ¬®¿½µæ ½±®®»½¬ øª¿´·¼ô ­«°°±®¬»¼ ¿²­©»®÷ô «²­«°°±®¬»¼ øª¿´·¼ ¾«¬ ²±¬ ­«°°±®¬»¼ ¾§
¬¸» ¼»­·¹²¿¬»¼ ¼±½«³»²¬ø­÷÷ô ²±²ó»¨¿½¬ ±® ·²½±®®»½¬ ò Ì¸» ÝÔÛÚ ÝÔóÏß ¬®¿½µ ¹«·¼»´·²»­
¿¬ ¸¬¬°æññ½´»ºó¯¿ò·¬½ò·¬ñîððëñ¹«·¼»´·²»­ò¸¬³´ °®±ª·¼» ¿¼¼·¬·±²¿´ ¼»¬¿·´­ ±² ¬¸» ¼»�²·¬·±² ±º
¬¸»­» ½¿¬»¹±®·»­ò

¡

¿½½«®¿½§ ø¬¸» º®¿½¬·±² ±º ½±®®»½¬ ¿²­©»®­÷ ¿²¼ ´»²·»²¬ ¿½½«®¿½§ ø¬¸» º®¿½¬·±² ±º ½±®®»½¬ °´«­
«²­«°°±®¬»¼ ¿²­©»®­÷ ©»®» ®»°±®¬»¼ º±® »¿½¸ ½±²¼·¬·±²ò Ý±³°´»¬» ®»­«´¬­ ©»®» ®»°±®¬»¼ ¬±
»¿½¸ °¿®¬·½·°¿¬·²¹ ¬»¿³ ¾§ «­»®ô ¯«»­¬·±² ¿²¼ ½±²¼·¬·±² ¬± ¿´´±© ³±®» ¼»¬¿·´»¼ ¿²¿´§­»­ ¬±
¾» ½±²¼«½¬»¼ ´±½¿´´§ò

íòïòì Í«¹¹»­¬»¼ Ë­»® Í»­­·±²

É» ­»¬ ¿ ³¿¨·³«³ ­»¿®½¸ ¬·³» ±º �ª» ³·²«¬»­ °»® ¯«»­¬·±²ô ¾«¬ ¿´´±©»¼ ±«® ¸«³¿² ­«¾¶»½¬­ ¬±
³±ª» ±² ¬± ¬¸» ²»¨¬ ¯«»­¬·±² ¿º¬»® ®»½±®¼·²¹ ¿² ¿²­©»® ¿²¼ ¼»­·¹²¿¬·²¹ ­«°°±®¬·²¹ ¼±½«³»²¬ø­÷
»ª»² ·º ¬¸» º«´´ �ª» ³·²«¬»­ ¸¿¼ ²±¬ »¨°·®»¼ò É» »­¬¿¾´·­¸»¼ ¬¸» º±´´±©·²¹ ¬§°·½¿´ ­½¸»¼«´» º±®
»¿½¸ íó¸±«® ­»­­·±²æ

Ñ®·»²¬¿¬·±² ïð ³·²«¬»­
×²·¬·¿´ ¯«»­¬·±²²¿·®» ë ³·²«¬»­
Ì®¿·²·²¹ ±² ¾±¬¸ ­§­¬»³­ íð ³·²«¬»­
Þ®»¿µ ïð ³·²«¬»­
Í»¿®½¸·²¹ ·² ¬¸» �®­¬ ½±²¼·¬·±² øè ¬±°·½­÷ ìðóêð ³·²«¬»­
Í§­¬»³ ¯«»­¬·±²²¿·®» ë ³·²«¬»­
Þ®»¿µ ïð ³·²«¬»­
Í»¿®½¸·²¹ ·² ¬¸» ­»½±²¼ ½±²¼·¬·±² øè ¬±°·½­÷ ìðóêð ³·²«¬»­
Í§­¬»³ ¯«»­¬·±²²¿·®» ë ³·²«¬»­
Ú·²¿´ ¯«»­¬·±²²¿·®» ïð ³·²«¬»­

Ø¿´º ±º ¬¸» «­»®­ ­¿© ½±²¼·¬·±² ß ø¬¸» ®»º»®»²½» ½±²¼·¬·±²÷ �®­¬ô ¬¸» ±¬¸»® ¸¿´º ­¿© ½±²¼·¬·±² Þ
�®­¬ò Ð¿®¬·½·°¿¬·²¹ ¬»¿³­ ©»®» °»®³·¬¬»¼ ¬± ¿´¬»® ¬¸·­ ­½¸»¼«´» ¿­ ¿°°®±°®·¿¬» ¬± ¬¸»·® ¹±¿´­ò Ú±®
»¨¿³°´»ô ¬»¿³­ ¬¸¿¬ ½¸±­» ¬± ®«² »¿½¸ ­«¾¶»½¬ ­»°¿®¿¬»´§ ¬± °»®³·¬ ½´±­» ¯«¿´·¬¿¬·ª» ¿­­»­­³»²¬
¾§ ¿ ¬®¿·²»¼ ±¾­»®ª»® ³·¹¸¬ ½¸±±­» ¬± ­«¾­¬·¬«¬» ¿ ­»³·ó­¬®«½¬«®»¼ »¨·¬ ·²¬»®ª·»© º±® ¬¸» �²¿´
¯«»­¬·±²²¿·®»ò Ï«»­¬·±²²¿·®» ¼»­·¹² ©¿­ ²±¬ °®»­½®·¾»¼ô ¾«¬ ­¿³°´» ¯«»­¬·±²²¿·®»­ ©»®» ³¿¼»
¿ª¿·´¿¾´» ¬± °¿®¬·½·°¿¬·²¹ ¬»¿³­ ±² ¬¸» ·ÝÔÛÚ É»¾ ­·¬» ø¸¬¬°æññ²´°ò«²»¼ò»­ñ·ÝÔÛÚñ÷ò

íòî Û¨°»®·³»²¬­

Ì¸®»» ¹®±«°­ ­«¾³·¬¬»¼ ®»­«´¬­æ

Ë²·ª»®­·¬§ ±º ß´·½¿²¬»ò Ì¸·­ ¹®±«° ·²ª»­¬·¹¿¬»¼ ¸±© ³«½¸ ½±²¬»¨¬ ·­ ²»»¼»¼ ¬± ®»½±¹²·¦» ¿²ó
­©»®­ ¿½½«®¿¬»´§ ©·¬¸ ¿ ´±©ó³»¼·«³ µ²±©´»¼¹» ±º ¬¸» ¼±½«³»²¬ ´¿²¹«¿¹» ÅëÃò Ì¸»·® ¾¿­»´·²»
­§­¬»³ ­¸±©­ ©¸±´» °¿­­¿¹»­ ø³¿¨·³«³ ½±²¬»¨¬÷ ¬± «­»®­ô ©¸·´» ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ­§­¬»³
­¸±©­ ±²´§ ¿ ½´¿«­» ø³·²·³«³ ½±²¬»¨¬÷ò Þ±¬¸ ­§­¬»³­ ¸·¹¸´·¹¸¬ ¯«»®§ ¬»®³­ô ­§²±²§³­ ±º
¯«»®§ ¬»®³­ ¿²¼ ½¿²¼·¼¿¬» ¿²­©»®­ ¬± º¿½·´·¬¿¬» ¬¸» ¬¿­µò



Ë²·ª»®­·¬§ ±º Í¿´¿³¿²½¿ò Ì¸»·® º±½«­ ¸¿­ ¾»»² »¨°´±®·²¹ ¬¸» «­» ±º º®»» ±²ó´·²» ³¿½¸·²» ¬®¿²­ó
´¿¬·±² °®±¹®¿³­ º±® ¯«»®§ º±®³«´¿¬·±² ¿²¼ °®»­»²¬¿¬·±² ±º ®»­«´¬­ ÅçÃò Þ±¬¸ ­§­¬»³­ ½±³°¿®»¼
°»®³·¬ »²¬»®·²¹ ¬¸» ¯«»®§ »·¬¸»® ·² ¬¸» «­»® ´¿²¹«¿¹» ±® ·² ¬¸» ¬¿®¹»¬ ´¿²¹«¿¹»å ·² ¬¸» �®­¬
½¿­»ô ³¿½¸·²» ¬®¿²­´¿¬·±² ·­ ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» ¯«»®§ ¾»º±®» ­»¿®½¸·²¹ ¬¸» ½±´´»½¬·±²ò ×² ¬¸»
®»º»®»²½» ­§­¬»³ô ®»­«´¬­ ¿®» ¼·­°´¿§»¼ ©·¬¸±«¬ ¬®¿²­´¿¬·±²å ¬¸» ½±²¬®¿­¬·ª» ­§­¬»³ °»®³·¬­
¬®¿²­´¿¬·²¹ °¿­­¿¹»­ò Ë­»®­ ©»®» ½´¿­­·�»¼ ¿­ ¸¿ª·²¹ �°±±®� ±® �¹±±¼� º±®»·¹² ´¿²¹«¿¹» ­µ·´´­
·² º±«® »¨°»®·³»²¬­ô Í°¿²·­¸ ¬± Û²¹´·­¸ ¿²¼ Í°¿²·­¸ ¬± Ú®»²½¸ò

ËÒÛÜò Ì¸·­ ¬»¿³ ¸¿­ ½±³°¿®»¼ ­»¿®½¸·²¹ º«´´ ¼±½«³»²¬­ ©·¬¸ ­»¿®½¸·²¹ ­·²¹´» ­»²¬»²½»­ ÅìÃò
Þ±¬¸ ­§­¬»³­ ¸·¹¸´·¹¸¬ º®¿¹³»²¬­ ±º ¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» ¿²­©»® ¬§°» ¬± ¸»´° ´±½¿¬·²¹ ¬¸» ¿²­©»®ò
×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬¸» ½±²¬®¿­¬·ª» ­§­¬»³ �´¬»®­ ±«¬ ­»²¬»²½»­ ©¸·½¸ ¼± ²±¬ ½±²¬¿·² »¨°®»­­·±²­ ±º
¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» ¿²­©»® ¬§°»ò

Ù®±«° Ë­»®­ Ü±½­ Û¨°»®·³»²¬ Ý±²¼·¬·±² ß½½«®¿½§
Í¬®·½¬ Ô»²·»²¬

ß´·½¿²¬» ÛÍ ÛÒ º«´´ °¿­­¿¹»­ òìì òìë
ß´·½¿²¬» ÛÍ ÛÒ ½´¿«­»­ òíì òíì

Í¿´¿³¿²½¿ ÛÍ ÛÒ ¹±±¼ ´¿²¹ò ­µ·´´­ ñ ²± ¬®¿²­´¿¬·±² òëð òëí
Í¿´¿³¿²½¿ ÛÍ ÛÒ ¹±±¼ ´¿²¹ò ­µ·´´­ ñ ¬®¿²­´¿¬·±² òëê òëê

Í¿´¿³¿²½¿ ÛÍ ÛÒ °±±® ´¿²¹ò ­µ·´´­ ñ ²± ¬®¿²­´¿¬·±² òíê òìî
Í¿´¿³¿²½¿ ÛÍ ÛÒ °±±® ´¿²¹ò ­µ·´´­ ñ ¬®¿²­´¿¬·±² òíç òìë

Í¿´¿³¿²½¿ ÛÍ ÚÎ ¹±±¼ ´¿²¹ò ­µ·´´­ ñ ²± ¬®¿²­´¿¬·±² òêê òêé
Í¿´¿³¿²½¿ ÛÍ ÚÎ ¹±±¼ ´¿²¹ò ­µ·´´­ ñ ¬®¿²­´¿¬·±² òêç òéí

Í¿´¿³¿²½¿ ÛÍ ÚÎ °±±® ´¿²¹ò ­µ·´´­ ñ ²± ¬®¿²­´¿¬·±² òêí òéð
Í¿´¿³¿²½¿ ÛÍ ÚÎ °±±® ´¿²¹ò ­µ·´´­ ñ ¬®¿²­´¿¬·±² òêï òêê

ËÒÛÜ ÛÍ ÛÒ ¼±½«³»²¬­ òëí òëí
ËÒÛÜ ÛÍ ÛÒ ­»²¬»²½»­ ©·¬¸ ¿²­©»® ¬§°» �´¬»® òìë òìë

Ì¿¾´» íæ ·ÝÔÛÚ îððë Ïúß ®»­«´¬­ò

°¿°»®­ ­«¾³·¬¬»¼ ¾§ ¬¸» °¿®¬·½·°¿¬·²¹ ¬»¿³­ º±® ¿²¿´§­»­ ±º ®»­«´¬­ º®±³ ­°»½·�½ »¨°»®·³»²¬­ò

ì Ú«¬«®» ©±®µ

ß´¬¸±«¹¸ ·ÝÔÛÚ »¨°»®·³»²¬­ ½±²¬·²«» °®±¼«½·²¹ ·²¬»®»­¬·²¹ ®»­»¿®½¸ ®»­«´¬­ô ©¸·½¸ ³¿§ ¸¿ª» ¿

·² ¬¸·­ ¬®¿½µ ¸¿­ ®»³¿·² ´±© ¿½®±­­ ¬¸» �ª» §»¿®­ ±º »¨·­¬»²½» ±º ¬¸» ¬®¿½µò ×²¬»®¿½¬·ª» ­¬«¼·»­ô
¸±©»ª»®ô ®»³¿·² ¿­ ¿ ®»½±¹²·¦»¼ ²»½»­­·¬§ ·² ³±­¬ ÝÔÛÚ ¬®¿½µ­ò

×² ±®¼»® ¬± �²¼ ¿² »¨°´¿²¿¬·±² º±® ¬¸·­ ¿°°¿®»²¬ ½±²¬®¿¼·½¬·±²ô ¿ ¯«»­¬·±²²¿·®» ©¿­ ½®»¿¬»¼ ¬±
»­¬¿¾´·­¸ ®»¿­±²­ º±® ´±© °¿®¬·½·°¿¬·±² ·² ¬¸» ·²¬»®¿½¬·ª» ×³¿¹»ÝÔÛÚ ¬¿­µ ¿²¼ ­»²¬ ¬± ¿´´ ×³¿¹»ó
ÝÔÛÚ °¿®¬·½·°¿²¬­ò Í»ª»² °¿®¬·½·°¿²¬­ ®»¬«®²»¼ ¬¸»·® ¯«»­¬·±²²¿·®»­ ¿²¼ô ±«¬ ±º ¬¸»­»ô ê ­¬¿¬»¼
ø¬¸» é¬¸ °¿®¬·½·°¿¬»¼ ·² ·²¬»®¿½¬·ª» ×³¿¹»ÝÔÛÚ÷ ¬¸»·® ®»¿­±² º±® ²±¬ °¿®¬·½·°¿¬·²¹ ©¿­ ´¿½µ ±º
¬·³»ô ë ´¿½µ ±º ´±½¿´ ®»­±«®½»­ ¿²¼ ì ¬¸¿¬ ·²¬»®¿½¬·ª» »¨°»®·³»²¬­ ·²ª±´ª»¼ ¬±± ³«½¸ ­»¬ó«° ¬·³»ò
×²¬»®¿½¬·ª» »¨°»®·³»²¬­ ½±²­«³» ®»­±«®½»­ ©¸·½¸ ³¿²§ ¹®±«°­ ¼± ²±¬ ¸¿ª»ò

É» ½¿² ¬¸·²µ ±º ¿ ²«³¾»® ±º ³»¿­«®»­ ¬± ­±´ª» ¬¸·­ °®±¾´»³æ



¡ Ô±©»®·²¹ ¬¸» ½±­¬ ±º °¿®¬·½·°¿¬·±²ò Ñ²» ¿°°®±¿½¸ ·­ ¬± °®±ª·¼» ¿ ½±³³±² ¬¿­µ ·² ©¸·½¸ ¿´´
¹®±«°­ °¿®¬·½·°¿¬»ô ±® «­» ¿ ­¸¿®»¼ ³«´¬·´·²¹«¿´ ¼±½«³»²¬ ½±´´»½¬·±² ©¸·½¸ ½¿² ¾» ¿½½»­­»¼
ª·¿ ¿² ßÐ×ô »ò¹ò Ú´·½µ®ô Ç¿¸±±ÿ ±® Ù±±¹´»ò Ì¸·­ ·­ ±²´§ ¿ °¿®¬·¿´ ­±´«¬·±²ô ¾»½¿«­» ¬¸» ¸·¹¸»­¬
½±­¬ ½±³»­ º®±³ ®»½®«¬·²¹ô ¬®¿·²·²¹ ¿²¼ ³±²·¬±®·¦·²¹ «­»®­ º±® ¬¸» ­»¿®½¸·²¹ ­»­­·±²­ò ß²
¿´¬»®²¿¬·ª» ·­ ¼»ª·­·²¹ ¿² »¨°»®·³»²¬ ¼»­·¹² ·² ©¸·½¸ ­»¿®½¸ ·²¬»®º¿½»­ ¿®» ¼»°´±§»¼ ·² ®»¿´
©±®µ·²¹ »²ª·®±²³»²¬­ô ¿²¼ ¬¸»² ­¬«¼§ ¬¸» ­»¿®½¸ ´±¹­ ±º ®»¿´ «­»®­ ©·¬¸ ®»¿´ ²»»¼­ò Ì¸·­
·­ ¿ ´»­­ ½±²¬®±´´»¼ »²ª·®±²³»²¬ ©¸·½¸ ½±«´¼ô ²»ª»®¬¸»´»­­ô °®±ª·¼» ¿ ©»¿´¬¸ ±º ·²º±®³¿¬·±²
¿¾±«¬ ©¸§ ¿²¼ ¸±© «­»®­ ­»¿®½¸ ·² ¿ ½®±­­ó´¿²¹«¿¹» ³¿²²»®ò

¡ ß¼¼·²¹ ª¿´«» ¬± ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ­»¬¬·²¹ò Ú±® ·²­¬¿²½»ô ·º ©» ½±«´¼ ©±®µ ©·¬¸ ±²´·²» ³«´ó
¬·´·²¹«¿´ ½±´´»½¬·±²­ ©¸·½¸ ¸¿ª» ´¿®¹» «­»® ½±³³«²·¬·»­ô ­»¬¬·²¹ «° ½®±­­ó´¿²¹«¿¹» ­»¿®½¸
·²¬»®º¿½»­ º±® ¬¸»³ ¸¿­ ¬¸» ¿¼¼·¬·±²¿´ ¿°°»¿´ ±º ¾»·²¹ ¿¾´» ¬± °®±ª·¼» ¼»³±²­¬®¿¬·±²­ ©¸·½¸
¬«®² ·²¬± «­»º«´ ©»¾ ­»®ª·½»­ º±® ¿ ­·¹²·�½¿²¬ ­»¬ ±º ©»¾ «­»®­ò

É» ¿®» ½«®®»²¬´§ ½±²¬»³°´¿¬·²¹ ¬¸» °±­­·¾·´·¬§ ±º «­·²¹ ¿ ´¿®¹»ó­½¿´»ô ©»¾ó¾¿­»¼ ·³¿¹» ¼¿¬¿¾¿­»ô
­«½¸ ¿­ Ú´·½µ® ø©©©ò�·½µ®ò½±³÷ô º±® ·ÝÔÛÚ »¨°»®·³»²¬­ò Ì¸» Ú´·½µ® ¼¿¬¿¾¿­» ½±²¬¿·²­ ±ª»® �ª»
³·´´·±² ·³¿¹»­ º®»»´§ ¿½½»­·¾´» ª·¿ ©»¾ô ¼¿·´§ «°¼¿¬»¼ ¾§ ¿ ´¿®¹» ²«³¾»® ±º «­»®­ ¿²¼ ¿ª¿·´¿¾´» º±®
¿´´ ©»¾ «­»®­ò Ì¸»­» ·³¿¹»­ ¿®» ¿²²±¬¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ¿«¬¸±®­ ©·¬¸ º®»»´§ ½¸±­»² µ»§©±®¼­ ·² ¿ ²¿¬«®¿´´§
³«´¬·´·²¹«¿´ ³¿²²»®æ ³±­¬ ¿«¬¸±®­ «­» µ»§©±®¼­ ·² ¬¸»·® ²¿¬·ª» ´¿²¹«¿¹»ô ­±³» ½±³¾·²» ³±®» ¬¸¿²
±²» ´¿²¹«¿¹»ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô °¸±¬±¹®¿°¸­ ¸¿ª» ¬·¬´»­ô ¼»­½®·°¬·±²­ô ½±´¿¾±®¿¬·ª» ¿²²±¬¿¬·±²­ô ¿²¼
½±³³»²¬­ ·² ³¿²§ ´¿²¹«¿¹»­ò Ð¿®¬·½·°¿¬·²¹ ¹®±«°­ ©±«´¼ ¸¿ª» ¬¸» ±°°±®¬«²·¬§ ±º ¾«·´¼·²¹ ­»¿®½¸

°±¬»²¬·¿´ «­»®­ò

ß½µ²±©´»¼¹³»²¬­

Ê·½¬±® Ð»·²¿¼± ¿²¼ Ú»®²¿²¼± Ôl±°»¦ º±® ¬¸»·® ¿­­·­¬¿²½» ©·¬¸ ­«¾³·­­·±² °®±½»­­·²¹ô Ö¿ª·»® ß®¬·´»­
º±® ³¿·²¬¿·²·²¹ ¬¸» ·ÝÔÛÚ ©»¾ °¿¹»ô ¿²¼ Ö·¿²¯·¿²¹ É¿²¹ º±® ½®»¿¬·²¹ ¬¸» Í§­¬®¿² ¬®¿²­´¿¬·±²­
¬¸¿¬ ©»®» ³¿¼» ¿ª¿·´¿¾´» ¬± ¬¸» ·ÝÔÛÚ ¬»¿³­ò Ì¸¿²µ­ ¿´­± ¬± Ü¿²·»´¿ Ð»¬®»´´· º±® ¬¸» º®«·¬º«´
¼·­½«­­·±²­ ¿¾±«¬ ¬¸» ·ÝÔÛÚ »¨°»®·³»²¬¿´ ¼»­·¹²ô ¿²¼ ¬± Ý¿®±´ Ð»¬»®­ ¿²¼ Ü±«¹ Ñ¿®¼ º±® ¬¸»·®
­«°°±®¬ò Ì¸·­ ©±®µ ¸¿­ ¾»»² °¿®¬·¿´´§ ­«°°±®¬»¼ ¾§ ¬¸» Í°¿²·­¸ Ù±ª»®²³»²¬ô °®±¶»½¬ ÎîÜîó
Í§»³¾®¿ øÌ×ÝîððíóðéïëèóÝðìóðî÷ò

Î»º»®»²½»­

ÅïÃ ò Ðò Ý´±«¹¸ô Øò Óx«»´´»®ô Ìò Ü»­»¿´»®­ô Óò Ù®«¾·²¹»®ô ¬ò Ô»¸³¿²²ô Öò Ö»²­»² ¿²¼ Éò Ø»®­¸ò
Ì¸» ÝÔÛÚ îððë Ý®±­­óÔ¿²¹«¿¹» ×³¿¹» Î»¬®·»ª¿´ Ì®¿½µô ·² ¬¸·­ ª±´«³»ò

ÅîÃ ò Öò Ý±¨ô Óò Ôò Ó·´´»®ô Íò Óò Ñ³±¸«²¼®±ô ¿²¼ Ðò Òò Ç·¿²·´±­ò Ð·½¸«²¬»®æ Þ¿§»­·¿² ®»´»ª¿²½»
º»»¼¾¿½µ º±® ·³¿¹» ®»¬®·»ª¿´ò Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ïí¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Ð¿¬¬»®²
Î»½±¹²·¬·±²ô íæíêï�íêçô ïççêò

ÅíÃ É·´´·¿³ Ø»®­¸ ¿²¼ Ð¿«´ Ñª»®ò ÌÎÛÝóç ·²¬»®¿½¬·ª» ¬®¿½µ ®»°±®¬ò ×² Ì¸» Ò·²¬¸ Ì»¨¬ Î»¬®·»ª¿´
Ý±²º»®»²½» øÌÎÛÝóç÷ô Ò±ª»³¾»® îðððò ¸¬¬°æññ¬®»½ò²·­¬ò¹±ªò

ÅìÃ Êò Ð»·²¿¼±ô Úò Ôl±°»¦óÑ­¬»²»®±ô Öò Ù±²¦¿´± ¿²¼ Úò Ê»®¼»¶±ò ËÒÛÜ ¿¬ ·ÝÔÛÚ îððëæ ¿«¬±³¿¬·½
¸·¹¸´·¹¸¬·²¹ ±º °±¬»²¬·¿´ ¿²­©»®­ ×² ¬¸·­ ª±´«³»ò

ÅëÃ Þò Ò¿ª¿®®±ô Ôò Ó±®»²±óÓ±²¬»¿¹«¼±ô Ûò Ò±¹«»®¿ô Íò Êl¿¦¯«»¦ô Úò ÔÔ±°·­ ¿²¼ ßò Ó±²¬±§±ò
�Ø±© ³«½¸ ½±²¬»¨¬ ¼± §±« ²»»¼á� ß² »¨°»®·³»²¬ ¿¾±«¬ ¬¸» ½±²¬»¨¬ ­·¦» ·² ×²¬»®¿½¬·ª»
Ý®±­­óÔ¿²¹«¿¹» Ï«»­¬·±² ß²­©»®·²¹ò ×² ¬¸·­ ª±´«³»ò

ÅêÃ Ü±«¹´¿­ Éò Ñ¿®¼ ¿²¼ Ö«´·± Ù±²¦¿´±ò Ì¸» ÝÔÛÚ îððí ·²¬»®¿½¬·ª» ¬®¿½µò ×² Ý¿®±´ Ð»¬»®­ô
»¼·¬±®ô Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» Ú±«®¬¸ Ý®±­­óÔ¿²¹«¿¹» Ûª¿´«¿¬·±² Ú±®«³ò îððíò



ÅéÃ Ð»¬®»´´·ô Üò ¿²¼ Ý´±«¹¸ô ÐòÜò Ý±²½»°¬ Ø·»®¿®½¸§ ¿½®±­­ Ô¿²¹«¿¹»­ ·² Ì»¨¬óÞ¿­»¼ ×³¿¹»
Î»¬®·»ª¿´æ ß Ë­»® Ûª¿´«¿¬·±²ô ×² ¬¸·­ ª±´«³»ò

ÅèÃ Ê·´´»²¿óÎ±³l¿²ô Îòô Ý®»­°±óÙ¿®½l�¿ô ÎòÓòô ¿²¼ Ù±²¦l¿´»¦óÝ®·­¬l±¾¿´ô ÖòÝò Þ±±´»¿² Ñ°»®¿¬±®­ ·²
×²¬»®¿½¬·ª» Í»¿®½¸ô ·² ¬¸·­ ª±´«³»ò

ÅçÃ ßò Æ¿¦±ô Ýò Ú·¹«»®±´¿ô Öò ß´±²­± ¿²¼ Êò Ú»®²l¿²¼»¦ò ·ÝÔÛÚ îððë ¿¬ ÎÛ×ÒßóËÍßÔæ Ë­» ±º Ú®»»
Ñ²ó´·²» Ó¿½¸·²» Ì®¿²­´¿¬·±² Ð®±¹®¿³­ º±® ×²¬»®¿½¬·ª» Ý®±­­óÔ¿²¹«¿¹» Ï«»­¬·±² ß²­©»®·²¹ò
×² ¬¸·­ ª±´«³»ò


	Front Page Cover
	iclef2005-overviewaccepted.pdf

