
��������	
��������
����

���������������	
��������
����

������������	
�	���
��	������
	��
	�
��

������������
��
�����������������
��������

�
�������������
��
���������� ������
����
����

���������������	
��������
���������������!"#$%!�

&��������'�(���
���&������

��������
 �)�*�)� �
�)�+�,�)�'
����)�,�����
���-!.!/0�1����������
�( ���(�
���������������
�������������

��������������(��������2
��������3�45����
��������
��24����( 
���������,����
�����'�	���
�������)�$6!��!##6"7��8��9��.#%:4%%$#�


�������������5�".�"."7�;�;��	�����!.!#�!##6"7

	�
���
�
���
����������������(������������
�����2������
��<��
� ����<�22����=����(������-<<�>?0�����������
�����������

���	���������������(���)���2�3)��	�
�)�
���(����������� 
��	���)��������22����
���)�
�����5�
��������������
��

��
���������
�����5��
��	�����@���������2
�����
���� 
����������2������
����������
�����

����������
������22������5�����������


��������
8���������������������������
�������������
��
�����������( �����(��
�
�����A��
	)����
�������������(��
�2
����5���������	
��������
�������������5��
���� �����
 ���������
����
����
���������
��	��
��
	
����B������

mailto:eprints@whiterose.ac.uk
https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2023.233916
https://eprints.whiterose.ac.uk/id/eprint/213572/
https://eprints.whiterose.ac.uk/


�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

�$�Y�D�L�O�D�E�O�H �R�Q�O�L�Q�H ���� �'�H�F�H�P�E�H�U ��������
���������������������‹ �������� �7�K�H �$�X�W�K�R�U�V�� �3�X�E�O�L�V�K�H�G �E�\ �(�O�V�H�Y�L�H�U �%���9�� �7�K�L�V �L�V �D�Q �R�S�H�Q �D�F�F�H�V�V �D�U�W�L�F�O�H �X�Q�G�H�U �W�K�H �&�& �%�< �O�L�F�H�Q�V�H ���K�W�W�S�������F�U�H�D�W�L�Y�H�F�R�P�P�R�Q�V���R�U�J���O�L�F�H�Q�V�H�V���E�\��������������

�������������������������	�
�������
�������
���������������������	���������������������������������������������������������������
���������	��
���������������������������������������	�������������������������������������
���������	��������

�������������������� �����
�������������������������������������������������	�
���	�������������������������������
����� �����������!�����"�������������
����
��������������� �����"�������������
�����#�����������$�����������������
���%��

�� ���������������������	�
���	���
�������������	�������	�����
���
�����������	�������������������������	���������������������	�
���	���
���������������	�������������	���������������	���
���������������	�����	���������	��� �	
�
 �!�
���	�"�������������	�#�����������$�����
�����	�%�$�����	�&�������	�'�����(�������	���������$�����	���������
�����	�&�)�����	�*�+�,���	��� �	�	�	

� & � ' � � � & � � � ' � � � & � ( � " � �

� ���������������������������	�����	���������������	�����	�����������	�
�����������������)�������*���������������������������������	����������������������������������
� �+���(�������	�������������	�����������������)�������*�����������������������,���	���������	���������	�����������������������������������������������)����
� �������������������������	���������������������	�
�������������-���.�/� �-���.�0�����������������������
�)���#�� �1�#�-�	���������������������,�������	���������,�)����
� �������������������������+���(�������	�������������	�������������2�/�-� �3�-�-�����3�1��������

� 4 � � � ( � ' � $ � � � � � �� ' � 5 � 6 � 7 � � � �

� �����(�
�������.�	
�����������������������������������	��������
�$���	�
�������
�������
��
�$���������������������
���������	����������������
���������������,���
���������)��

� 4 � + � " � ( � � � 4 � $ � ( � � � �

�&�������� �������	���)�� �������� �,���8���	�� �������������)�� ���	���� �
���)�� �	���9�����	�������������� �����	�� �������������������	������������ ������������������������ �
���������	���������� �7������ �8���)�� ������
�����,�	���������������������	�����	���������������	���������������������
���������	���������������������������������������������������������������������$���	�
�������
�������
�������������������,���	����������������
�������������� ���������� ������������������������ �����������	���������� ���������������������� ������ ������������������������ �
���������	�������� �������� ���������������� �������� ���������������������� �
���������	�� ��������������
�������������������������������)�����������,���������0� �:�;���������������������������	���������������������&���8�������	�������������������������������������������������	���������	���������������	�
�������
�������
��������
�������	�������������������������	���������������������	�������������������������������������,���	�������������������������������	�������������������������������������������	���������������������������
�����������)����������
���������������)�� �	���������	���������� ������ ���������������� �'���� ���������� �8���	�
���� �<������ �����	�
������ �
�������
���� �8�������� �����������	�������� �+���(�� �����	���������� ���	���������� �������� ���
�����	�,����������
�������
���	���� �������� ���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
������ ���������������� �8���	���� ���������������������������� �'���� �8������ ������������ ���������� �������� �	���������� ������ ���������	�����	������
�������	�,���������� �����	�
������ ������ ���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
������ ������ �����	�
������ �
�������
���� �����	���������)�� �����*�������������� �������� �������	������ �������������������	����������
�����������	���������� �����������������������������������������+���(�������	���������� ���	�����������������)���������������������������,���	���������	���������	�����������������������������������������������)����������������
�����������	�����������'���������,�������������	���������������������������������
�)�����������������������������������)���#�� �1�#�- �����������-���.�/� �-���.�0�����(�������	�����������������������+���(�������	����������
���	������ �8������ �2�/�-� �3�-�-�� ���3�1���� �����	�� ���������� �����,���	���������������� �	������������ �(������ �	�������������� ������ ���������� ���������)�� �������� �,�	������������ ������������������ �����	�� ��������
�����	�������������������������	�
�������
�������
�������������������������������������������
���������	�)���������������	�)��������

���� �������������	�
����������

�5�����������������	�������������������������������������
���������	���������=���'�+�>���8�������������������������	���)���������������)��
�=> �/�0�-�� �
�?�1�
���>�� �������� �����8�� ���������� �=< ���@�-�1�
�?�>�� ���	���� �,�	���������������� �����	�� �������� ���������	����
�������������,���������� ������ �����������	���������� ������������������ �=���A�>�� �������� �������	���)�� �������	�������� ������������������
���������������� �������
������ �������������������� �����
�������� �������������� �����5����� �� �)�$���B�7�3���=�5� �$���)�B�>�� ������ ����
�,�	�������������������)���	�����������������������������	���������������������������
���������������������������	���������������������	������������
���'�+������ �5� �$�� �������� ���� ���������� ���������	�������������� �����,���������)�� �=�3�C�-�� ���4���1���� �����	�� �5� �$�@�3�3�>��
�D�2�E���������������������)�,�������������)�����������������	�����������,�	�����������������,�����	�������������������������	�)���,���	������
�������������������
���������2�-��� �������(�����������	�������������������������	���)���������������)�����������	�������	��������������������
���������	�������������������������������������������������������������������������������
���������	���������������	�
�������
�������
�����5� �$��

�����������������	�����������	�)�������������	���������������������������������)���������,���	�������������������������������	���������������)��
���������������������� �������������� ���������	�������� ���6���� �=�����6�����7�F�>�� �������� �������� �����������)�� �����������	�����������)��
���������������������� �������������� ���������	�������� ���$�7���=�����$���7�3�>�� �D�3�E���� �6���	�� �5� �$���� �������� �����������	����������
�����������������������)���������������������������������	�������=�"�7�$�>�������,�����������������������������������������,������������������
�������	���������� ������ �����������	�� ������ ������������������ �=�3� �/�� ������ �2�-� �/�� �"�1���>�� �D�/�E���� �'���� ���'�+������ ��������
�����������������������
���������	�����������������=�$�+�#�>����������������������������������������������������������������������������������
�,�����)�����	���
���������	�������������������������������������,���	���������������,�������������������������������������������������������	������
���	�����������	�������������������������������������������������������	�������������(�������$�+�#�������������	�����������������������������
����
�������,�������
�������8���������������������������	�������������������������������	���������������'�+�����8���������5� �$����������������������
���������	���������� �8���������� �,������������������ �����	�����	�� �,���	������������ �����B������ ���������	�����������	�)�� �,���	������������
�����������������������)�����������������������������	���9�������������)���������������������������������������������������������
���������	��

�% �$���	�	�����,�������������������������	�����#���,���	�������������������$�������������������������+�����������������������������������	�����������G���������	�������)���������"�������<����������� ���,�,�������"���	�����������"�������<�����������"�2���/���#�����G�!����
���/���������	���������������.�	�������������������H���������<�����������������
���=�#�����$�������������>������

�$�����������������������������������������
�������������"�������������#���	��������

�������	�������������������8���	���"�����	��������

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jpowsour 

�������,���I�1�1�����������	���1�2�-���2�-�2�@�1�J���J�,���8�������	���3�-�3�/���3�/�/�.�2�@��
�������������������2�/���7�������
���	���3�-�3�/�K���������������������������	�������������������	�����3�2���5���������
���	���3�-�3�/�K���4�������,���������/�-���5���������
���	���3�-�3�/������

mailto:d.cumming@sheffield.ac.uk
www.sciencedirect.com/science/journal/03787753
https://www.elsevier.com/locate/jpowsour
https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2023.233916
https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2023.233916
https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2023.233916
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.jpowsour.2023.233916&domain=pdf
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

��

�	���9�����	������ �=< �F� �@�� ���������;�>���� �$�+�#�� ������ ������ ���������������	�)�� �����	���������	���� �����	�� ���'�+������ �
������ ������
�,�����)�����������	�������������	�����������������������������������
���������	�)���,���	�����	���������������������������������	����������������
�����������	�������������������������������	�����������	���������	�����������,���	�������������������	�����������$�������������������������)����
�����	�
�������
�������
�������������������	���
���������������������������������������������������������
�����������������������������������,��
���������������,�������
�������8�������������������������	�������)�������������
���������	�������A�#�6���=�,�����)�������)��������������
�*�����	�������>�� �������� ������������������ �5� ���� �=�5�����������)�����3���,�)�	�	���������������>���� �4���������������� ����������
�	���������	�������	���� ���������� ���������� �����	�
������ �������������
������ �=�$�5�(�>�� �������� ���	���,���������� ������
�������������������������������������������D�F���0�E�������������	���,�	���������������2�-� �2�-�-�������������������������	����������������������
�����������	�
�������
�������
���D�@�E�����(�����	�������	�����������	�
�������
�������
���	�����������������������
���������������������������	��
�����������������������������������'�+���������������������	���������������������	�)�����������������������������D�C�E���,���
������������������
�������������������	���������8�������������	�
�������
�������
���������������������	�������	�
���������������	�������������&���8�������	����
�������	�������	�������������������	���
���������)�,�����������������	�
�������
�������
���,���8�����	��������������������������������������
���������� ������ �������� �������������������� ������ �������� ���,�,�	���,�	���������� �������� ���,�����������������	�
������ �
�������
�� �����	��
�5� �$�����)���������������(�����������������������������������������	���������	���������	�����������������������������
���������,���
��
�����������������������������	���������	�������<�����������������������,�������<�����������������	�������������������������������
�������������
����
�	������������ ������ �8�������� �������������������� �������� ���,������������ �����	�
������ �
�������
���� �4���� ������������ ����������
�	���������	�������������������������������������������������������������������������������	�
�������
�������
�����)�,�������������������	������
�������������������	���������������������	�����������������������������������������,�	�����������������������������������	���������������	��
�
�������
�������
�������������'�+���������������������	���������������������	����������

�$���	�
������ �
�������
�� ���)�,�����������)�� �������������� ������ �������	�������������� �8�������� ���� �,���	������������ �����B���� ������
���,�,�	�����������������)���0�-�-���������������������������������������,�	�������	�)�����,�����	���������������������,���	��������������
�8�������� ���� �,���	������������ �����B���� ������ �/�-� �0�-�� ������ �D�:�E���� �6���	�� �����������	���������� �����	�
������ �
�������
������
�������	�������	�������8���������,���	�����������,���	�����������	�������������������	���
�������������	���������	���������	�������������I����������
���
�����	�,�����������������
���	�����������+���(�������	�������������	�������D�.�E�����(�����������������
�����	�,�����������������
���	��
������ �	�������������� ������ �������� ���������� �����	���������	���� ������ �����	�
������ �
�������
���� �(������ ���������� �����	���������	���� ������
���	������������ �
�)�� �������� �������	���������������� ������ �,�	�������	�)�� ���������,���	�������������� �8�������� ���������������	�)��
�,���	�����������������8�����������������������������������������������
�������
�����	�
�����������������������������������������,������������������
���������������������)�������������	�������������������	���������	���������������	�
�������
�������
�����(�������+���(�������	�������������	������
�������	�����������������������������,�	�������	�)���,���	�����������������B�������������������������������	�������������	�����������	�	�����,����������
������ ���� �������������	�� �,�	�������	�)�� �,���	������������ �����B������ �(������ �����	�
������ �
�������
�� �����	���������	���� ������ ������
�������	�,���������������	���������	�	���������������
�)���������������������������������
���������	���,���������������
��������������������
�D�2�-�E�����(�������������������������
���������������������������������	�������������������������	�����	�������������	�,���������������	�
������
���������	�����	���������	���,�����������������	�
�������������������
�����	�,�����������������
���	�����������+���(�������	�������������	������
���	�������������
���)�������������	���������	���������	���������	�����������������	�
�������
�������
����

���������������,�������	���������,�)���������������������������������������������������������	���������	�������������	�
������������
�����	������������ �(������ �,�	���,���	���������� ������ �����	�
������ ���������	���������� �����,�������� ������ �������� �	���������� �����������0�	

�=���	���,���������������
���������	�)�����������������>���������������	�=���������������������
�������������	�,���������>���
�����������D�2�2�E����
���������	�������)���� �������� ������������ ���,�������	������ ������ �����	�
������ �
�������
���� �������8���� ���8���� �,�����
���I�����	
�
���������,�����
�����	�����������2�/�0�-������� �2�������������������������
�	�����������������������������������������0�	�	����������
���������-�	�
���������,�����
�����	�����������2�@�-�-������� �2�����������������������������	�������������������������������,�����	����������
�����0�	�������������������
���������	���������������������������������D�2�3�E�����(�����������������������)���	�����������������#�� �1�#�-�	������
���������������)�� ���������� ������ ������������������ �������� ���������	�����	�� ������ �����	�
������ �������8���	�
���� �������� �����	��
�	�������������������������	���)���8���������������������0�1�������	�	�����������D�2�/�E�����6���	�	���	�����������������
���	�����������D�2�2����
�2�3�E�����������������	���������������������������������	���������������������������������������������)���	�����������������#�� �1�#�-�	���������
����
���������������� ���������� �����	������ �������������I�� ���	���,���������� ������ �����������	�)������������������ ���	���,���������K�� ����������
���	�)���������������������	���,�������������������)���	�������������������������	�,���������������	�
�����K�������������)���	��������
�������������������	�,���������������	�
�������������������	���������	�������������	�,���������������	�
���������7�����)������������������
�D�2�F�E�����������������	�����������������������	���,���������B�����������������������	�
�������
�������
�������������������������������	��������
�#�� �1�#�-�	 ������ �������	������������ ���������������� ������ ���� ���������� �����)���������	�������-�	�
���������� �7���� �������� ���������	��
�������������8�������������������	���,�����������������	�
�������
�������
���
���������������,���	�����)�������������B���������#�� �1�#�-�	
�8�������� �������	������������ �(������ �	������������ �������#�� �1�#�-�	 �����	�� ���	���,���������� �������� ���	���,���������� ������������ ���	����
�-���-�F�����������-���:�@�����	�����,���������������)���D�2�0�E�����(�������	�����������������#�� �1�#�-�	�����	���������������������	�
������
�
�������
���� ������ ������ �������� �	���������� ������ �2���0�F� �2���:�0�� �D�2�@�E���� �"������ ������ �������� �D�2�C�E�� �,�	�������������� ����
�����������������<���������"���7�1�����	�
�����������������������������������������������������������,�,�	���,�	�����������	����������������
�#�� �1�#�-�	 �����	�� �����	�
������ ������ �2���-�0���� �(�������� �������������������� ���������� ���� �����8���	�� �����������������)�� �	���������� ������
�#�� �1�#�-�	 �	���,�	�������������� ���� �����������	�� ���������������� ������ ���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
�������� �������� ����
�����������	�������������������)���	�����������������#�� �1�#�-�	�	���,�	�����������������������������	���������������������������������	�����	������
�����	�
��������

�(������ �,���	�,�������� ������ �����	�
������ �
�������
�� ������������������ ���������� �������� ���'�+�� �����������	���������� ������ ������
�����,�	�������� �������� �����������	���������� �����������������������)���� �(������ �������������������� �����	�� �������	��������������
�����������	������ ���	�������,���	���� ������ �,���	�������������������� �?�������� �������� ���������������	������������ ������ �����	�
������
�
�������
���������������������������������������������������������������������������	�����������������������������������������������������������)��
�	���������� �������	�,���)�� �D�2�:�E���� �(������ �����������	���������� �����������������������)�� ���
�������� �������� �,���	������������������
�����	�����������������������
�������������	���
������������

� ˆ � � …� � � � †
� �=�2�>����

�8�����	������ �������������������������������������)���������������������������	���K��� �-���������������������������������������)����������������
�����	�
�������
�������
�K���1�	�������������������������������	�������������������������	�
�������
�������
�K���1���	����������������������������
�,���	���������������������������������	�����������K�����	�������������������������������������<��������������

�'���������������'�+�������������	�������	�������8�������������������,���	���������������������)�����������I�������	�
�������
�������
��
�������,���	���������������,�����)�����	���
���������	�����������A�#�6���������������	�
�������
�������
�����A�#�6���������,������������
�������,���	�������� ������������ �������������� ���������	�������� �,���	�������������� �D�2�.�E���� ���������	�������)���� �������� �����	�
������
�
�������
�������������������
���������	���������������������������8�����$�+�#�������	���������	�����I�������
�	���������������	���������	����
�����������������
�������8�������	�������	���������J�����������������������������������	���������,���	�����������������������������<����������������
���������	�����������������	�����������������������������������������������	���������,���	�����������������(�	�����
�����
�������������������D�3�-�E��
���������������	���������� ���������� �������� �
�	���������� �����	���������	���� ������������ �����,�	�������� �����������	�������� ��������
�����������������)���
�)���.�0�-�;�����8�����������8���������������������������	�������������������������������������<�����������	������
�����	������ �(������ �����	���������	������ ������������������������ �
�)�� �����	�
������ �
�������
�� �������� �
���������	�� �����	���� ��������
�������	�������������������������	���������������������	���������������������������������	�������������	���������	�������,���	������

�7���������������������	���������������������������������������	�����������	���������������������������	�������������
�)�����������,���	����
�����	���������	�����������$�+�#�������	���������
�)�������	�
�������
�������
�����(�����������	�����������������������������$�+�#���,���	����
�����	���������	���� �����������	���������)�� ������������������ �
�)���������� ���������	���������������
�����8�������������	�
������ �
�������
��
�������� �������� �,�����)�����	���� �(�����	���� ���	���� �����	������ �,�����)�����	�� �����)���	���� ������ �������� �����	�
������ �
�������
��
�,���	���������������D�3�2���3�3�E�I���
���������������,�����)�����	�������)���	���=���
���������0�����������������
�>�����<�����������	��
���������
�������B������ �,�����)�����	�� �����)���	�� �=�3� �/�0�� ������ ���������
�>�� �������� �������������������� ���	�� ���	������
�,�����)�����	���� �'���� �������� �
�������� ���������������	���������� ���������� �������� �������������������� �����	�������� �
�����8��������
�����	�
�������
�������
���,���	�����������������������������������	�	�)�����������������������������	�����������������������,�	���,���	����������
�������� �����
�����9���������� �����������	���������� �,���	�����	������������ �D�@���3�/���3�F�E���� �(������ ������������ ��������������������
�����	�������������������������������������������������������	�������	���,�������������������	���������	�������,�����)�����	����������������������������
�������������	���?�����������������	�������������������	���������������������������������	�����������������������
�����������)���	���	���,������
���������������	�����������������������������,���	�����������������	�����������������	�������D�C���3�0���3�@�E����

�(������ �����	���������� �������������������
�����8�������� ���8���������	�
������ �
�������
�� �,���	���������������� �8���������� ������
���������	�������������
�)�����������������������������������	�������������������������������������������������������������	�
�������,�����)�����	��
�
�	�������� ���������������� �7���� �������� ���������	�� ������������ �����	���������������� ������ �������� �,�����)�����	�� ������������ ��������
�����	���������������������������(���	�������������	�)�������������������*�����������	���������	�������
�������������$�+�#�������	������
�����	�������������������)���	���������������������8�������)�,�������������,���	�����I�������	�������,���	�����������	�������������	��������������
�����,�� ������ �,���	�������������� ������ �������� ���������������� �������� ������������ �,���	������ ���	������ �,�����)�����	�� ������������
�����	�����������������������������������
�)���������������	�
������ �
�������
���,���	���������������D�2�.�E�����(���������8������������������
�,���	�������)���������������	���������)�������*�������������������������������������������������������������$�+�#����������������������������������
���������,���	�����	���������������������'�+�������'���������������	�)���������	�
�������
�������
�����������������)�����������	������������
�������������������������������)���������������������������	�����������
�������������������������	�����������������������	�	�)���	����������������������
�,�	���,���	���������� �����	�������� �����������	�������� �����
�	���������������� �������� ���������������� �����	���������	���� �8�������� ��������
�
���������	�� ���A�#�6���� �8���������� �����	�������	�� ���������������� �������� �����	�������������� ������ �$�+�#�� �������� ��������
���	�����������	�����������'�+�������(���	�������,���	�����������	���������������	�
�������
�������
�����������������������������������	����������
���������������	�����	�����������	�
���������������	�����	���������	���,�����������������	�
���������8���������������)���
�����	��������������
������ �������� �����������	�������� �����������������������)�K�� �������� ���
�����	�,���������� �������
���	���� �8���������� �����)�� �
����
�����������������������������������,�����)�����	�����
�����	�,���������������������������������������	���������	�������������������������	�)��
�����	�
�������
�������
���������	�������������K�����������+���(�������	�������������	�������8���������������)���
�����	����������������������
�,���	�������������,���	�����������������������	���������������������������,���	�����������
���)�������������'�+������

�$���	�	���������)���� �������	���� ���	���� ���������� ���������������� ������ �������� �������������� ������ �����	�
������ �
�������
�� ������
���'�+�������"�,�����	�����������������D�3�C�E�����������������������	�
�������
�������
�����$���5�������L�� �"���,���	���$�@�0����������
�$�F�0���� �"���,���	�� ������ �������� �"���,���	�� �"���� �������� ���������)���������� �
�������
�� �8�������� �+���(�� ���	�������� ������
�F�0� �C�3�����3�1���� �����	�� ���'�+������ �G���������� ���� ���8�����,���������� �����������	���������� �	�������������������)�� �����������	����
������������ ������ �8������ ������������ ���������� �$�F�0�� ���	�)�� ������������ �8�������� �����$���7�3���,���8�����	�� �������� ��������
�����8�������� �����������	���������� �������������� �	�������������������)�� �������� ���������������� �������,�	���������
���������)���� �(������
�	������������ ������ ���������� �$�F�0�� �������� ���� �����8���	�� �������	������ ������ ���	���,���������B������������ �������� ���� �����������	��
���������������	���������������������������������	�����,������ �4�������������������������<���������������	�����������������������	��
�
������ �
�������
�� �$�F�0�� �����	�� ���'�+�� ���,�,���������������������� �����	�
������ �
�������
�� �$�@�0�� ������ ����������������������
�������������������������������������8���������)�������������8�����������������������	���J���������<���������������������������D�3�:� �/�2�E�����M����
������ �������� �D�.�E�� �������������������������� �������� �����*������������ ������ �������� �����	���������� ���	������ ������ ����������������������
�����	�
�����������������������������������������,���	�����	�����������������������6�����7�F�����'�+�������6�������������	�
�������
�������
����
�8�����������������+���(�������	�������������	���������������0�/� �0�:�-�����3�1�����8���	����������������������������������������������
�������������� �'���� �8������ ������������ ���������� �������� ���'�+�� �,���	�����	�������������� ���������� ������ �����������	���������� ��������
�����������������)�����������������������	�����������,���������)�����8���������	���������)�������*���������������
�)���������������	����������
���	���������,���	�����������������B�����������������	�,�����������)���������������������	�
�����������������������������(�������
���������	��������
�,���	�����	�������������8�������������������������8�������������	�
�������
�������
���8���������������,�������<���������	�������������	������
�������2�:�-�����3�1�������(�������������
�������������������	���
�����8���������������������)�������������,���
�������������������,�	����
�����������������,���	�����������	�������	���������������������������������������������������	�
�������
�������
����� ���	������������������������
�D�/�3�E�� �������,���	������ �������� �����������	���������� ������������������������������ ������ ���	���,������������ �������������8��������
�����	�
������ �������������
������ �����	�
������ �
�������
�� �������� ���	���,���������� �,���8�����	���� ������ ���� ���������� ����������
�������� ������������ ���������� �������� ������������������������������ ������ ���������� �,�	���������	���� �=�0�� � �����>�� �����	�� ��������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

��

���	���,�������������������������
�����������������	�
�������
�������
���8���	���������������������������8���	�����������������=�N�2�-�3��

�"�1���>���
�������������������������������������)�����������	���,�������������������	�����������N�2�-�/���"�1�������!�8�������D�/�/�E��
�����������
���������������������������������$���7�3���8���������,�����������������������,���������	���,�����������=�"�6���>�������,�����	��
�������������	���,�����������=�"���$�>���������	�
�������
�������
���!�����J�����
�������
���@�-�-�����������$���5�������L�� �"���,���	��
�$�@�0�����������������������������������������������������������������	�
�������
�������
�������	�,�����������)�����������'�+�������(�����)��
������������ ���������� �,�����������������������,������ ���	���,���������� �"�6���� �,�	�������������� �8�������������<�������� �	����������
�,�����
�����8�������������	�	���8�������������������������������������������,�����
�����
���������,�����	�������������	���,�����������"���$��
�������������	�
�������
�������
���!�����J�����
�������
���@�-�-���8�����������������������	�������������	�������,�	���������������
�	��������
�	���������� �,�����
������������ ���������	�����	�� �,������������������ �����������	�����������
�����8������������������������������ ��������
�������������������,�����
�������8�������������������������������������	���	�����������������)���������������������������	�����������$������
���������������D�/�F�E���������,���	�����������	�
�������
�������
���"���,���	���� �����8�������������,���	�����	���8���������	�
������
�<�
�	�������=�A���$�6���>�������������������������������������������������������	�����'�+�������&�8�����������������������D�/�0�E������������
�����������������������B������ �	������ �=�	������������ ���	���,���������� �����������>�� �������� �����	�
������ �������������
������
���������������������������5���-���:�$���-���2� �� �-���2�7�3�����������������������������������$�����������������������D�F�E���������,��������
�����	�
�������
�������
���"���,���	���� �����������	�
�������
�������
���/�0�-�����������	�
�������������������
���������������	����
�,�����������������������������������������������������������������������	�������5���-���0�$���-���3� �� �-���/�7�3���������������������������D�/�@�E��
�����������	�������������������	���	�������������������	�
�������������������
���1�����	�
�������
�������
������������������������������������
�������	������ �������� �����������	���������� �����������	������ �,�������8���)�� �����	�� ���'�+������ ���������� ������ �������� �D�/�C�E��
�	���������8�������������������������������������������	�
���������������������������	�
�������������������
�������������������	�
������
�<�
�	�����������8���������������������������������	�
�������������������������	���,���������������	���,������������������������������
�	�����������������	���,�������������������������������������	�����������������������������������	�
���������������������������	�
������
�������������
�������	�	���)�������������	���,�������������
�����������������������<�����������6�����7�F��������������������������������
�����	�������������,���8���	�����'�+�������?�����������������������D�/�:�E���
�����������������)�
�	�����������,���	�����������������������	�
������
�������������
���1�����	�
�������
�������
�������������������������������8���	�
�������	�����'�+�������4�����������������������	�������	����
�����������������������
�����������������������������)�������������������������������*�����������������������������	�������������	�
������
���������	�����������������
���������	�)���,���	�����	�������������
�����������������������,�	���,������������������������������������������
�������������������������������������������������	���������������������������������'�������������
��������������������������������������������������
�,���
�������������������� ������ �����	�
������ �
�������
���� �����	�� ���'�+���� ���	���� ���
���������������� �������� ���)������������������
���������)���������������������	���������	�����������������	���������������������	�
�������
�������
�������*�������������������������,���	��
�����	������������ ������ ���'�+���� �������� �	���	�����)�� �
�������� �	���,���	���������� �4���� ���� �	�������������� �������	���� ������ ������
�����������������������������8�������������	�
�������
�������
���,���	�����������	�����8�����������
���������������
�����������	�����'�+����
���,�,����������������������

�(�������,���	�,�������������������������8���	�
�����������������)�����������������������)�����������)���������������*������������������
�����	�
�������
�������
���,�	���,���	�����������������������������	���������	�����������$�+�#�����������������������������	����������������������

���	�����������	�����������������������,�	���,�����������,���������������������	�
�������
�������
���,���	�����������	�������������,�	����
���������������
���������������	�����������������������������������������	�
�������
�������
�������	�����'�+�������(�����������������	���
������������
���������� ������ �����������	�������� �������� �,�	���,�������� �������� �������������������� ������ �����8�� �����������	�������� �,����
�	�����������	���������������	�
�������
�������
���	�����������������$�+�#�������	���������	���������������������,���	�����	������������������
���'�+�������'�����������������������)�����8�����������������<�����������������	���������������	�
�������
�������
���,���8�����	�����8��������
�����������	�������� �������� ���
�����	�,���������� �������
���	���� �������� �+���(�� �����	���������� ���	�������� ������ ������������������������
�����8���������)�������������������������,���	�����	�������������������������������������	���������������'�+�����
������������������������
�����������������������	�������������5���-���@��� �� �-���3�$���-���3�7�3���=�5� �$�@�3�3�>�����5� �$�@�3�3���8������������������������
�����������������������	���������������������������������������������	����������������������� �5�������	�������� �,�	���J����������������������
�����������������������������,���	�����	�����������������������������,���������)�����������������	���)���������������)�����	�����������������)��
�����8�������������������������������
���������)�����������������������)����

�
�� ����������������������������������������������������������������������

�"�������������������,�,���������������	�)�����������	����������������

���� �������	�����������������������
�	��������������

���2���2 ���
�������������������������
���	�
���	�������������������	�������4�
���	�4�������5�	�������������������	���
���	�������������
�����	
���
�����$�������
���	

�6���	�������� �������� �����	�
������ �
�������
���� �8���	���� �������	���������	���������� �
�)�� �(��� �� �������� ������������
���,�������	���������,�)�����������������������������������	�������	�,�����������)�����������	�������������������������	�����	�����������	��
�
������ ������ ���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
���������6�������� �2�=��� ���>�� �������8���� �(��� �� �������������� ������
�����������	�������� �����	�
������ �
�������
������ �(������ �,���	������������ �����B���� �8������ ���������	������������ ���	������ �(��� ��
���������������
�)���	�������������)�����������������������2�-���,���	�����������������������������	���������������(�������������	��������
�,�	�������	�)���,���	�����������������B���������	�����0�-�����/�3�����3�0�����3�-�����������2�-�������������	�������	�
�������
�������
����
�$�F�0�����$�@�0�������&���������3�-�-�������������/�-�-�����	�����,���������������)���������	�	�����,����������������������������������
���	�������������������������+���(�������	�������������	�������������������8�����������(���
�������"�2�����'�������������������������������	���)���
����
�������������������������������������	�����	�����������	�
�����������������������������������������������	�����������������������	�����	������
���	���,�����������������	�
���������������������������������������������������	���������������������������8�����������6���������2�=���>���8��������
�����	�
�������
�������
�����/�-�-�����(�������	�������������������������	�����	�����������	�
�����������������	�����	���������	���,������������
�����	�
�����������	���������������������	�������������	�
�������
�������
�����������������8�����������6���������3����

�(���������������������,�������	�����������������������	�������������	�
�������
�������
�����������������8�����������6���������3�=���>��

���������������(��� ���������������������������������	�������������	�
�������
�������
�����=���>���$�F�0�K���=�
�>���$�@�0�K���=���>�����&���K���=���>�����3�-�-�K���=���>�����/�-�-�K���=���>�����/�-�-���8�����������������	�����	���������������������������������������	�����	�����������	��������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

��

�8�����	���������������������������������	���������-�	�
���������,�����
���������	���������������	�
�������
�������
�������	�������������
��������
�(�����������������������)���	�����������#�� �1�#�-�	�������������8�����������6���������3�=�
�>���������������	�
�������
�������
�����&������������
�������� �����������������#�� �1�#�-�	 ������ �����	���� ���������� �2���-���� ���������������������� �������� ���������������� ���	�������������� ������
���������	�����	�����������	�
�������������������������������	�
�������
�������
�������������������������/�-�-�����������������������8��������
�#�� �1�#�- ���� ���������������������� ���������� ������ �������� �������� ���������������� ���	�������������� ������ ���	�����	������ ���	���,������������
�����	�
���������4�����������������������	�
�������
�������
�����8���������#�� �1�#�-�	���������������������2���-�����$�F�0�������������3�-�-��
���������������	�����������������)�����������������������������)���	�����������������#�� �1�#�-���������������������������������������������������8����
�����	�
������ �
�������
���� ���������� ���� �	�����������������)�� ���������� ���	�������������� ������ ���������	�����	������ �����	�
��������
�������������� ������ �������� �D�/�.�E�� �,�������������� �������� ���������� �������� �����������	���������� �����������������������)�� ������ ��������
�����	�
�������
�������
���������	�������������8�������������������	���,�������������������	���������	���������������������	�������������
������
�����	�� �����8�� �����	���������� ���	������ ���������������������� �����	�
������ �
�������
������ �������� �����������	���������� ��������������
�����������)�������	�	���������������8���������8���������������������	�������������������������	�)�����(���������	�����������������������	�����	������
���	���,���������������	�
���������������������
�����	���������������������������������������������������)���������������������������	����������������
�������������������������	�������������������������	�����	���������������������	����������������������������

�������8������������ ������ �������� �D�F�-�E�� �����<�������� �����������	���������� �����������	���������� ������������������ ������ ��������
���������	���������������������,���	�������������������������8���	�
���������������,���������
�����8������������������������������������
�����	�������� �,���	������������ �������������� �-���2� �2�-��� �����	���������� �������� �������	�����	���������� �����������	���������� ��������
������������ ���	���� �������� �������	�������� �����������
�����	�� ���������	���������������� �
�����8�������� �$�+�#�� �������� ��������������
���������	�������� �,���	������������ ������ �������� �2� �2�-�-�� ������ �������������� �������������� �(������ �����������	���������� ����������
���	�������������������������������������	���������
�)�����������8�����������������������������A�#�6���������	�
�������
�������
����������
�������������� ���������	�������� �,���	�������������� ������ �������� ���������������� ������ �5� ������ �(������ �������	�����	���������� ����������
���	�������������������������������������	���������
�)�����������������������������)�����	�)���������������������������������������������	��������
�,���	���������������8�������������	�
�������
�������
����

�(������ �����������	���������� �����������������������)�� ������ �������� �����������	�������� �������6�������� �3�=���>�� �8������ ���������	��
���������������������������������������	���,�����������������������������	�������������<���������D�F�2�E���������	�	�����,��������������������
�������������������	���������������������	�����������������������������������
���������������
�)���8���������������������8����������������������
���������	���������,���	���������������������
�������
�)���$�+�#�������	�������������������������������	���������	�����������	�����(�����	��������
�������������������������������������������������	�	�������������������������	�����������������������������������������������������<����������������

�����������	�������� �8������ �,�	���,���	������ �
�)�� ���������������� �������� �������	�	�)�� ������ ���� �����(�� �<������ �8��������������
�����
�����9�������������������������	�����������(���������9�������������������	���������������������	���������������������������������)���=� �>��
�����I��

� ˆ
�

�� …� †	 �	
�=�3�>����

�8�����	�����#�	�������������������	�	���������
�����8�����������8�������������	���,�	���
�����K��	 �1�	�������������������������������
����
���8�����������8�������������	���,�	���
�����K�����	�����������������������
���������������������������������������<��������

�(���������������
���������������������������������������<���������������C�/�����@�0�����@�/�����0�F�����������@�0��� ���������	����������
�����������	���������8�������������	�
�������
�������
���$�@�0�����$�F�0�������&���������3�-�-�������������/�-�-�����	�����,���������������)��
�8�������������,���	���������)�����������,�,�	�����������������)���-���0�����(�������	���������������������8�������������������������������	����������
�����������������������)���������	���������������	�������3���F�����3���F�����3���C�����/���.���������F���2���"�1���������	�	�����,��������������
�������������������������	�����������,�	���,���	�������
�)�������	�
�������
�������
�����	���������/�-�-�������&�������$�@�0�����$�F�0��������
���3�-�-�����	�����,���������������)�����4�����������������������	�
�������
�������
�����8���������#�� �1�#�-�	���������������������������2����
���/�-�-�������������������������������	�����	���������	���,�����������������	�
�������������,�����������������
������������������������
���	���������� �����������������������)�� ������ �������� �����������	�������� ������ �������� �����8���������� �7���� �������� ���������	���	�)����
������������������ �$�F�0�� �������� ���3�-�-�� ���������� �����	���� ���������	�����	������ �����	�
�������� �������� �����������	����������
�������������������������������������������������������	�������������	�������������������������������7�������,���������
�������	������������������
���������� �������� ���������	�����	������ �����	�
������ ������ �������,�������
������ �8�������� ���A�#�6�� �������� �5� ������ ��������
���������������������������������������	�����������������������������������������������,���	���������������������)�����������8������������������
���	�����	������ ���	���,���������� �����	�
������ ���������������� �������,�������
�������8�������� ���A�#�6���������� �5� �������(��������
�,�������������������� �����)�� �
���� �������� ������ �������� �������,���	�����
���������)�� ������ �����	�
������ �
�������
�� ������ ��������
�������	�	�)���� �4������ ������ �������� �D�F�3�E�� �,�������������� �������� ���������� ���������� �����������	���������� �����������������������)�� ������
�����	�
�������
�������
���������
�����8�����������
�����,�������������������������)���
�)�������������	����������������������������������
���������������	�������������	�����������������������	���������	�������������������8���	���,�	���,���	�����������������,�������	�����	�����,������
�8���������������������9�����������)���	���������������������,�����	���������,���	�����
���������)�����(�����	�������	�������������	��������������
�����������������
�����8�����������������������������	���������������������������������)�����������������,���	�����
���������)����

�(������ �����������	���������� �����������������������)�� ������ �������� �����	�
������ �
�������
���������������� �5� �$�@�3�3��

�����������
�����������������,�������	���������,�)�������������	�
�������
�������
���,���8�����	�����������������������	���������������������������������)���=���>�����������������,�������	�����K���=�
�>�������������������)���	�����������������#�� �1�#�- �K���=���>�������������	���������������������������������)������������������
�<�����������������	�������
�)�����������������	���,�������������������������=�����������<�������,�	���,���	�������
�)���8�������������	�	�)�������������������������������������������������������(���<�����>�K���=���>�������������	���������������������������������)���������,�����
�������,���8�����	�������������	������
�
�)�������������8�����,�������������������������=�5� �$���,���	�����������������������������
�)�������	�
�������
�������
�������������	�����	�)�������������������������������������������>����

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

��

�,���	���������������������6���������3�=���>���8�����������������	�������
�)�������������8�����,�������������������������
�)����������
�,�	�������������� �,���	�������������� ������ ���� ���������� ���������� �D�3�C�E���� �(�������� �����	�	�����,���������� ������ �������	�����	����������
�����������	���������� ���������������������������
�������������� �
�)�� ���	�)�� �������������� �������������������� ���������	�������� �,���	������
���������� �����	���������)�� �8�������� �����	�
������ �
�������
�� �����	�� ������������������ �����������	������ ���	�����������	���� �(������
���9�������������������	���������������������	���������������������������������)���=� �>��������

� ˆ
�

	 �


�

�=�/�>����

�8�����	�����3�	�����������������������������������,�����
�������,���	�������������K���4�������������������	�������������������������������	������������
���������,�	������������������

�(�����������������	���������������������������������������������	�����������,�����
�������,���8�����	�������	�����-���3�3�����-���0�:����
�-���0�@�����-���0�0�����������2���0�.���"�1���������	���5� �$�@�3�3���,���	�����������������	�)�����������������8���������$�F�0�����$�@�0����
���&������ ���3�-�-�� �������� ���/�-�-���� �	�����,���������������)���� �(������ �����������	������ �������	�����	���������� ����������������
�������������������������������������6���������3�=���>�����	�������������������8���	�������������������������������	��������������������������
������������������������������ �������6�������� �3�=���>���� �(�������� �����)�� ���������������	�������� ���������� �������� �����������	����������
�����������	�������������������������������������	���������,���	�����������������������������������	�����	�����������������������������(������
�5� �$�@�3�3�� �,���	�������������� �������������� �8�������� �����	�
������ �
�������
�� ���/�-�-�� ���������� �������� ����������������
�����������������������)���8���������������������
�����)�������������������������������������������	�����	���������	���,�������������	��������������
�����������	�
�������
�������
�����/�-�-�����"�����������	���)�������������5� �$�@�3�3���,���	�����������������������������
�)���$�F�0��
�����������3�-�-�����������������	�����������������)�������8�������������������������)�����������������������������8������������������������
���	�����	���������	���,�����������������	�
���������(���������������������������������������������������	�
�������
�������
���8�������������	����
���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
������ ������������������������ �������� ���������
������������������ ������ �������	�����	����������
�����������	���������������������������
�)�����	�)������������������

�(������ �������� ���
�����	�,���������� �������
���	�� ������ �����	�
������ �
�������
�� �������	������������ ���	������ ���/�-�-����
���3�-�-�������&�������$�@�0���������$�F�0���8�������������������+���(�������	�������������	�����������������	�
�������
�������
��������
���	���������������	�������$�F�0�����$�@�0�������&���������3�-�-�����������/�-�-���
�����������������	���������������������������������	����������
�����������������������)�������	���������������������	�����������8�������������������	�������������	�
�������
�������
�����������������������������)��
�����������	�����������	�����������������	�������������������������
�����	�,�����������������
���	�����������+���(�������	�������������	������
������ �����	�
������ �
�������
������ �'���� �������8���� ���������� �������� �����������	���������� �����������������������)�� ������ �������� ����������
���	���������������������������	���������)�������	�	���������������8���������������������������
�����	�,�����������������
���	�����������+���(��

�����	���������� ���	������ ������ �����	�
������ �
�������
������ �
������ ������ �������������)�� �	�������������� ������ �������� ���	�����	������
���	���,�����������������	�
�����������������	�
�������
�������
����

�6�	������ �������� ���
�������� �����,���	���������������� �	���������������� ������ �������� �
���� �������������������� ���������� ��������
�����������	���������� �����������������������)�� ������ �����������	���������� ���	�� �������	�����	���������� �����������	���������� ����������������
�����������������	�������������	�	�����������������8�����������������	�������������������������	�����	�����������	�
���������������	�����	������
���	���,�����������������	�
�����������������	�
�������
�������
������

���2�0�2 ���
�������������������������
���	�
���	�����$�����������	�(�����
�	�������������������	�������4�
���	�4�������5���	

�(�������� ���������������� ���������������� �������� �	���������������������� �,�	���,���	���������� ������ �������� �������	�	�������� �8��������
�����������	�������������	�
�������
�������
�������(�����	�������	�������8���������������,���	�,���������I�������������������������������)����������
�������������������������	�
�������
�������
�������������
�����	�,�����������������
���	�����������������
���������	�����A�#�6�����8����������
�	���,�	�����������������������������������������������,���	�������������������	���������������������������	���������	���������������������
��
�����	�,�������������������A�#�6�������������������������	�
�������
�������
�K�������������������	�����������������������)�������������������	��
���������������
�����8�����������������	�����	�����������	�
�����������������A�#�6����

�(�������	�����������������������,�	���,���	�����������������������	�	���������8�������������������	�������������	�
�������
�������
�������	����
�������8�����������6���������/�=���>�����������=�
�>�����6���������/�=���>���������,�����)�����������������������	�����������8�����������	���	����������
���������������	�	���������8�������������	�
�������
�������
���$�F�0�������������3�-�-�����������������	�����������������)�������8����������
�����������)���������������������������������	���	���������������2����� �2�����������������������������)���������-���C�:�����������-���:�.������
����
�	�����,���������������)�� �����	�� �������	�	�������� �8�������� �$�F�0�� �������� ���3�-�-���� �(������ ������������������������ �����	�� ��������
�������	�	���������8���������$�@�0�������&���������������/�-�-�����	�����	�����������������)�������������	���������������������������������	���	��������
�������2����� �2�����������������������������)���������2�-���/�@�����:���0�-�����������F���@�3������
���������	���������	�	���������8���������$�@�0����
���&���������������/�-�-�����	�����,���������������)�����6���������/�=�
�>�����������������������������������������������	����������������������
�����	�� �������� �������	�	�������� �8�������� �$�F�0�� �������� ���3�-�-�� ���	���� �	�����������������)�� �����8���� �������� �8��������
�������	�����������������������	�������	�����������������������	�����������������-���2�����������3�-�;�������������������	������������������������
�������������	���)�����������������������	�����������-���2�0�����������2���-�3�����������(�������������	�	�)���8���������$�@�0��������������
�	�����������������)�������������������	���������������������������������	�����������/�����������������������������8�����������	�������	����������
�
�������8���������������	�����������������������	�������	�������������������������	���������������������������������������)���������	��������������
�(�����������	���������������������	�����������������������������������������	�������	�������������	�����������������	�	���������8�����������&����
�������� ���/�-�-�� �	������������ �������� ���������� ���	�������� �������� �8�������� �������	�������������� ���������	�� �����	���������� ��������
�������	�������������������������������	���������������	���������)�����	���������
���������2���������������@�����������'�����������8���	������

���������������"�����	�	�)���	�����������������������,�	���,���	�������������������������������������������������8�������������������	�������������	�
�������
�������
�����=���>�������������������)�K���=�
�>���������	�����������������������K���=���>�������,���������������������������	�	�������K���=���>�������������������������)��
�������������	�	����������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

��

�����������������������������������������	�
�������
�������
�����/�-�-���8�������������	�������	�����	���������	���,�����������������	�
������
�������������������������������������������	�������������������)�������������������	���������	���������	���������������������������'������������
�����������
���������������8�������������������	�����������	�������	�����������������	�����	���������	���,�����������������	�
������������������
�����	���������	�����������������������,�����)�����	�����D�F�/�E�����'�����������8���������
�����8�������������������������������	�	�)��������������������
�������������� ������ ���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
������ ������������������ ���� �����������	�� �����������������)�� ��������
�������	�������������������������������������������	���������������,���	���������������D�F�F���F�0�E����

�6�	�������������������	�	���������	�����������������������	���������������������	�������������������	���
�������	���������
�����8��������
�������� �	���������������������� �,�	���,���	���������� �������� �������� �������� ���
�����	�,���������� �������
���	�� ������ �����	�
������
�
�������
�������'�������������������������������������������	�������������)�����������������������	�	�)����������������������������������������������
�8���������������������������
�����	�,�����������������
���	�������������	�
�������
�������
�������&���8�������	�����������������������������)��
���������������������	�	�)�������������������	���������	���������������������,���8�����������������	�������������������������	�����	�����������	�
������
���������	�����	���������	���,�����������������	�
�����������������	�
�������
�������
�������6���	�������	�
�������
�������
�����8���������#�� �1��
�#�-�	���������������������2���������	�
�������
�������
�����8�������������	�������������	�����	�����������	�
�����������������������	�
������
�
�������
���$�F�0�������������3�-�-�������
�������������������8�������������������)�����������������	���������������������������$���	��
�
�������
�������
���8�������������	�������	�����	���������	���,�����������������	�
�����������������������	�
�������
�������
�����/�-�-����
������������������ ���������� �����������������)�� �������� �������	�������� ������������������ �$���	���������� ���������)�������� �	��������������
�������������������������������������������������������)�������	�������������	���������������	�	���������������������	�����������������)���������
������������
�������������������	���������������������������������)���������������������������	�������������������	�������
�)�����������������	���,����������
���������������� �����8���	�� �������	�	�)�� �����������������)�� �����	�	�������������� ������ �����������	�� �����������	���������� ��������������
�����������)�� �8�����	�������� �����������	�� �������	�	�)�� �����������������)�� �����	�	�������������� ������ �����8���	�� �����������	����������
�����������������������)�����(�������	�����������������������	�������������������������������������	�����������
���������������������	��������������
�����������������������������)���������"���������������/���2���8�����	�������������	�����������������������,�	���,���	�����������������������	��
�	�������� ���	���� �����	���������)�� �������
������ ������ �������� �	���������� ������ ���������	�����	������ �����	�
������ ������ ���	�����	������
���	���,�����������������	�
�����������������	�
�������
�������
������

�����������	�������������������� �����,�������������� ���,�������	���������,�)�� �=���'�"�>�� ������ ������������ ���������� ������
�������	���������	�������������������������������	���������������������������������������������������������������&���8�������	������������������������������
������ �������	���������	�������� �������������������������������)�����������'�+�������������	�������� �������	�	�)�����������
�����	��������������
�������������������������������������	���������������������������������)�����	�����������9���������������	�	�)�������������������������������	��������
�D�F�@�E�����(�������������	�	�)���	���������������������=�+�'�" �>�������������������������������	���������������	���������������,������������������
�����,���������������������������������	�������������8���������B���	�������������������	�)���������������������	���9�����������������=�&�6���>��
�D�F�C���F�:�E���� �(������ ���)�,���������� �����������	������ �����,�������������� ������ ������ �����������	�������� �������	�	�)�� ������
�������8�����������6���������/�=���>���������������������9���������������������������8�����������������������������8����������

� � ˆ
�


 ��



�

�=�F�>����

�8�����	�����3�	�����������������������
�������������������������������	�	�)�����������������������,�����������������	�K���,�	�����������������	������
�������������������������	�����������������������	����������

�(�������	���������������������������	�	�)�������������������������)�����	�����������8�����������6���������/�=���>�����(��������������
�������������������������������������	�	�������������������������������������	�������������������9���������������=�F�>�����	�����0���:�2�����.���2�2����
�.���2�0�����.���F�@�����������2�-���3�2�����"�1���������	�������	�
�������
�������
�����$�F�0�����$�@�0�������&���������3�-�-����������
���/�-�-�����	�����,���������������)�����'�����8�������������������������������������������	�	�)�������������������������)���������	������������
�8�������� �������	�������������� �����	�
������ �
�������
�� �,���	������������ �����B������ �(�������� �������8���� ���������� �������������	��
�����	�
������ �
�������
�� �,���	�������������� ���	���� �
�������<���������������� �������� �����������������������)�������� ���������������	�	�)����
���������������������L���������D�F�.�E���������������������������������	�����	�������	�������������	���������������������������	���,���	������������
�����B���� ���	���� �����������	���
������ �����	�� �������� �����������������������)�� ������ �������� �������,������������ �<���������� �8��������
�����	�
������ �
�������
������ ���������� ������ �������� �D�0�-�E�� �����,�������������� �������� �������������� ������ �,���	������������ �����B���� ������
�����������	���������� ���������������������� �,���	������������������ ������ �������,���������������� �(������ �������������	�� �,���	������������
�����B���� �	�������������� ������ ������ �������	���������� ������ �,���	������������ �������
���	�� �,���	�� �������������� �D�0�2�E���� �(������
���������	���,���	�������������������������������������	�������������,�	���,���	���������������)���8���������������	���������������,���	������������
���������������	�����?�������������������������	���,���	�������������������������������������������	�����	�������������������������,���8����������
�����������9���������������������������������������������������,���	���������������������,���	�������������������,�������������������8��������
���������	����

�&���������������������	�����������������������,�	���,���	�������������������������������	�	�)�����	���������	���������)���	��������������������
�������� �	���������� ������ ���������	�����	������ �����	�
������ ������ ���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
�������� �������� ��������
�������	�	�)�������������������������)�������������	���������)�������*���������������
�)�����������,���	�����������������B���������������	�
������
�
�������
������ �4�������	���������� ������ ���������� ���������	�)���� �����	�
������ �
�������
�� ���/�-�-�� �������� �������� ������������������
�,���	������������ �����B���� �������� �������� �����	���������� ���,�������<���� �����	���������� ���	������ ������������ ������������ �����	�
������
�
�������
���������������������������,�����������������������������������	���������������������������������)�����
�������������������������	������
�����������	���������� �����������������������)�� ������ �����8���	���� �(������ �,���������
������ �	������������ ������ �	�������������� ������ ��������
���������������	�)�� ���������������	������������ ���	�� �������� ���������	���������� �������������������� �
�	���������� �����	���������	����
�����	�������������������	�)���������,�	���������������������	���������������������(�������
�	���������������������	���������
�)�������	����������
�����������������������������������������������,�������������	�������,���������	�)�������
���������������������������������	���������,���	��������������
�������� �������� ���������������� ������������ ������ �������� �������	�	�)�� ������ �������� �����	���������� ������ �������������� ���������	��������
�,���	����������������

���2���2 �������	���
�������������������������
���	�
���	���
���	�������������
�������	�(�����
�	�������������������	�������4�
���	�4�������5���	
���
���	�������	�������$�����$�������	

�'���������������������	���������)�������	�������������������������������������������������
���������	�����������������=�$�+�#�>������������
���	�������������������,�����������������'�+���������������������
�������������������������������<�����������)�������*�������������������������	������
���	�����������	�����������������������������������������(�����������	���������������������$�+�#�������	���������	�����������������	���������)��
�	�����������������������������������	�	�)�����������������������������	�)���������,�	���������������#���������	�������������	�
�������
�������
��
�,���	�������������������	���������������	�����������������������������	���������	���������������������������	�	�������������������������������	������
���������������	�������������������������	�
�������
�������
�������	�����������������������������������	�����,�������
���������	�����A�#�6��
�������� ���������������� �5� ������ �8���������� �������������� �������� �9�������������)�� ������ �,�����)�����	�� ���
�����	�
������ �
�)��
�����	�
������ �
�������
�� �,���	�������������� �������� �������� �,�����)�����	�� �
�	�������� �������������� ������ �������� �,���	������������
�����	�������������(���������	�)���������,�	�����������������������������A�#�6���������������	�
�������
�������
���������������	��������������
�������������,���������	�)���,���	�����������	���������
�)�������������������������������������������5� �$�@�3�3���,���	����������������������
�����
�����9�����������)�� ���������� ������ �������� �����	���������� ������ �������� �����������	�������� �8�������� ����������������
�������,���	��������������

�6���������F�=���>�����=���>�����=���>�����=���>�����������=���>���������8�������������"��� �����������������������������������������	��������
�����	�
������ �
�������
�� �$�+�#�� �����	���������	������ ���	������ �����,�� �������8���� �(���������� �$�+�#�� �����	���������	������
�	���������
����������� �*�������)�������,���������������
���� �����	���������	�������(�������������	�,�����������)���������	��������������������
�������� ������������ �������������������� ������ �������� �,�����)�����	�� ������ �������� ���������������� ���������	�� �������� �������������� ������
�����	�
�������
�������
�����(������� �*�������)�������,���������������
���� ���,�,�����	���������������)���
�������������������
�)����������
�����,���	������������������ �,���������� �����,���	������������ �D�0�3���0�/�E���� �6�	������ ������������ �<�����	�������� ������ ������
���,�,���	���������������������������������������������������������	�������������	�
�������
�������
�������������A�#�6�������������������	��������
�
���������������������������B�������������������������������������������������	��������� �*�������)�������,���������������
���� �����	���������	����
�����������������	�����������(�������������������������������$�+�#�������	���������	���������	���������
�)�������	�
�������
�������
���$�F�0��������
�������������	�����������������������8�������
�)�������	�
�������
�������
���$�@�0�������3�-�-�������/�-�-�������������<���������)�����&������
�(�������$�+�#�������	���������
�)�������	�
�������
�������
�����&�����������������������������������,���������8�������������������$�+�#��
�����	���������
�)�������	�
�������
�������
���$�F�0�����������������������������������(�������
�	���������������	���������	���������,�,�����	��
�������	�����������,�����
�������,���	�����������������������������,���������������(�������������������$�+�#�������	���������
�)�������	��
�
�������
�������
�����&���������������A�#�6���	�������������������������������������
�	���������������	���������	�������(������������������
�$�+�#�� �����	���������	������ �����	�������� �
�)�� �����	�
������ �
�������
�� �$�F�0�� �������� ���A�#�6�� �	���������������� ������ ����
�
�	���������� �����	���������	���� ���������� �	���,�	�������������� �����	�
������� ���,���������� �<���������� ������ �������� ���,����������
�
�����8�����������������5� �$�@�3�3���,���	�����������������"�,�����	�����������������D�3�C�E���	���,���	�������������������������	��������������
�����������	�� ���������������	������������ ������ �����)���������������� ���)���	�������	�
������ �������� �����	�
�����)�������� ����������
�������������������������	�����,�����������������������	�
�������
�������
���$�F�0�����(�����������������������������������	�����,����������
�������������	�
�������
�������
���������,���	���������8�����������������������������������������	�����,�������������������,�����)�����	��������
�����*�������������������������	�������������������������������,�����)�����	�������������������	���������������������������������,���	����
�������������	���������������������������������������	���
�	�������������������������������������������	�
���������,���������������	����������
������������ �����	���������	���� �����	�� �����	�
������ �
�������
�� �$�F�0���� �7�����)�� �������� �����	�
������ �
�������
���� ������ �$�@�0����
���3�-�-�������������/�-�-�����������,�����)�����	�����A�#�6�����
�����������������
�������
�	���������������	���������	�������������	��
�������������,���
�����8���������5� �$�@�3�3���,���	����������������

�(�������"��� �����������������������6���������F�=�
�>�����=���>�����=���>�����=���>�����������=�J�>���������8�������������������	���
������������
������ �5� �$�@�3�3�� �,���	�������������� ���	������ ���	���������������������������� �������8���� �(������ ���,���������������� �8���	����
�<�����������8�����������,���<�����	���������������	���������	�����������������	�������������	�����������������6�	�����������������	����������
���������������� ������ �������� �����������	������������ �������	���� ���	���� ������ �����������<���������� �����������	������������ ������ ��������
���	�	������������������ ������ �5� �$�@�3�3�� �,���	�������������� �
�����8�������� �����������	�������� �����������	������������ �(��������
�������8�������������������	�
�������
�������
�������������������������������������������������������������	���
�������������������5� �$�@�3�3��
�,���	���������������������������������������	�����������(�����������������	�����������������)���
�������������������������������������	��������
�5� �$�@�3�3���,���	���������������=���	�����������2�-��� ���>�����������������������	�����	�����������������������������������	��������
�����	�
������ �
�������
�� �=���	���������� �0� �/�-�� �����>�� ������ �5� �$�@�3�3�� �,���	�������������� ������������������ ��������
�������������������������������������	�	�������������������������,���	�������������������	�������������������	�)���������,�	��������������

�4�����������������������	���������<�������8�������<�����������8�������������������,���<�����	���������������	���������	������������
���	���������������������������	�������$�+�#�����������	���
���������������������������������
���������	���������)������������������������������
���	������ �������� �"��� �� �������������� ������ �������� �����������	�������� ���	�������������������������� �&���8�������	���� ������������
���A�#�6�� ������������������ �*�����	���������� ���#�"�� �*�����	�������� �����,�,�������� �������� �����,�	�������� �������� ���������	����
�
�������������������$�+�#�����������������������������	�
�������
�������
�����
�)���*�����	�����������������	���
��������������������������������
�����������	�������� ���	���������������������������6�������� �F�=�
�>�� �������� �=���>�� �������8�� �������� �*�����	�������� �����,�,��������
�������������������������������	�����������8�������������	�
�������
�������
�����3�-�-�������������&�������	�����,���������������)�����'����
���������
�����������������	���������������������8�����������������������������$�+�#�������	���������������)�����������������	����������������
���������,���	�������������������	�������������3��� �������������	���	�����)�����,�,�����	�����������������,���	�����������	�����	�������������3��
� �������(���������������������
�����������	���
�������������������������	���������������������������
���������	���������	����������������������
�������������������������,���	���������	�����������
�)���������������,���������	�)�������	�����������	�������������������	�)���������,�	��������������

���2�6�2 ���#�7�	���
�����	���
�������������������������
���	�
���	�������������
�������	�(�����
�	�������������������	�������4�
���	�4�������5�	
���
���	�3���/���
���	�����������������	

�(������ ������������ �����������������������)�� ������ ���������	������������ �
�)�� �������� �����������	�������� �,���	���� ������������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

��

���������������"��� �����������������=�����,���������8���������������<�������������I���0�-�-�-�������������	�������������������������������������<�������������I���2�3�-�-�>�������������#�"���*�����	�������������,�,�������������������������	�����������,�	���,���	���������	�����������������	�������������	�
������
�
�������
�����=�5� �$�@�3�3�I�$�+�I���A�#�6�>���=���>�=�
�>���$�F�0�K���=���>�=���>���$�@�0�K���=���>�=���>�����&���K���=���>�=���>�����3�-�-�K���=���>�=�J�>�����/�-�-�K�����#�"�������,�,���������=�
�>�����3�-�-�K���=���>�����&������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

��

�������������� �(������ �	���������������������,�� �
�����8�������� ������������ �����������������������)�� �������� �,���	������ ������ ��������
�����������	�����������������������8�����������������������������8�����������9����������������

� ˆ � �

� �
�

� �
�=�0�>����

�8�����	������ �������������������������������������������������)�K��� �-�������������������	��������������������������������������������������
�����������)�K���4�	�������������������������������������<�����������K���� ���������������,���	���������)�K���� �������������������	�������������)����������������
�����������	����������

�(������ �,���	���� ���������	���
�������������� ������ �������������������	������ �������� ���������������	������ �����������	����������
�8�������������������	�������������	�
�������
�������
�������	�����������8�����������6���������0�����6���������0�=���>��������������������������������
�������	�������	�������8�������)�,�������������,���	�����I�������	�������,���	�������������������������������	�����������=���	�����������/��� ���>��
���������������������,���	���������������������$�+�#���=���	�����������2�-�-�������>���8���������������������������	���������������8��������
���������	�������	�����D�0�F� �0�@�E�����(�����	���������������������������	�������������	���������������������	�����������8�������������������	��������
�����	�
�������
�������
�������?�����������������	�������������������������,���	�����������������B�������	�����������������	�����������������+���(��

���	�����������	�������������	�������������	�
�������
�������
���������������,���	���������B�������������������������������,���	��������������������
�$�+�#���
���������������������������	�������������������,���	���������B�����������������������	�������,���	������������������������������
���	���������� �
�������������� �����	�����	���� �6���	�� ���������,�������� �������� �,���	���� �����B������ ������ ������������ �,���	������ �����	��
�����������	�����������=�,�����
�����������������,���	���������B�������������	���
�������������
�������8���-���0��� ���>���8���������$�F�0��
�����������/�-�-�����	�����0�-�-�����������@�:�����������	�����,���������������)�K�����������,���	���������B�����������������	�������,���	������
�����	�� �����������	���������� �8�������� �$�F�0�� �������� ���/�-�-�� ���	���� �3���0�� �������� �/���3��� ������ �	�����,���������������)����
�&���8�������	�����������	�����������������������������	���8�����������������������������������	���������8�������� �����	�
�������
�������
��
���3�-�-�����4�������������������������,���	���������������������������	���������������������	�
�������
�������
�����3�-�-���������������������	��
�����������������������������&���������������,���	���������B�����������������	���������������������������,���	�����������	���������������������	��������
�8�������� ���3�-�-�� ���	���� �
�����8�������� ���������� ������ �������� �����������	�������� �8�������� �$�@�0�� �������� ���&������ �7������
�,���������
�������	�������������������������������������������,���	���������������������	�
�������
�������
�����3�-�-�������������������A�#�6��
���������5� �����������������������������<���������(���	�������������������������	�������������������,���	���������B�������������	���
������������
���������������� ���������� �������������	�������B���������� �������8���� �������6�������� �0�=�
�>�����(���������������8�������������� ������������
�����	�������������������)���	�����������������������,�	���,���	���������������������	�������,���	�������������������������������	����������������

�������������������	���������B�������������	���
�������������������������������	�����������������������������	���������������������������������,���	�������������$�+�#���8�������������������	�������������	�
�������
�������
�������������������,���	�������������������������������	�������������������)�������������������	����������
�	���������������������=���>�=���>���������������������	�������,���	�������������	���
�����������K���=�
�>�=���>�����������������	�������,���	�������������	���
�����������K���=���>���$�����,���	�������������������������������	�������������������)���
�����8�����������������������	���������������������������������	������
�����������	�������K���=���>���������,���	�������������������������	�����������	���������������������
�����8�����������������������	���������������������������������	�����������������	����������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

��

�����������������������,���	���������B�������������	���
�������������������������������������8�������������������������	�������B������
�+�)�� �����<���������� ������������ �,���	������ ������ �,���	������ �8�������� ���� �����B���� ���������� ���������� �-���0��� ������ ��������

�������������� ���	���������������� ������ ������������ �,���	������ ������ �$�+�#�� �8�������� �����������	�������� �����	�
������ �
�������
����
�
�������	���� �������� ���������	�� ���������������	�������� ���	���� �������8���� �������6�������� �0�=���>�� �������� �=���>���� �+�������	����
���������������	���������� �������� �������������� ���	���������������� ������ ������������ �,���	������ ������ �$�+�#�� �8�������� �����	�
������
�
�������
���$�F�0�����������$�@�0�����	�������������������)�������������	�������������������������8�����������&���������3�-�-����������
���/�-�-�����4�������������������������������	�����������������������������������,���	�������������$�+�#�����	�������	�����������-���@�-��
�
�������	�������������������	���������������������8�����������6���������0�=���>�����4�������	�����������������	��������������������������������
���	���������������������������������,���	�������������$�+�#�����������������)���������	�������������
�)���-���-�3� �-���-�F���������������8����
�������6���������0�=���>�����(���������������
�����������������������,���	���������B�������������	���
�������������8��������������������������������
�������������	�������B�����
�)�����������������	�����������&���8�������	�����������8�����������	�������	�����������������	��������������������
���������������	�������� ������������������ ������������ �,���	������ ������ �������� �$�+�#�� �����	�)�� ���������������)�� �������� �����������)��
�	�����������������������������������������������	�������,���	��������

�'���� ���������� �8���	�
���� �������� �������������� �	�������������������)�� �������� ���������	���������� �	�������������������� �8���	����
�����������	�������
�)�����������&�����
������� �3�@�2�-�������������	���������	�������������������������������	���������������)����
���������� �(���	���������� ������������ �����������	���������������� ������ �8������ ���������������	���������� ���������� ������������
�����	�������� ������������ �������	���������� �������� �������������� �	�������������������)�� �������� ���������	���������� �	����������������������
�(������ �������������� �	�������������������)�� ������ �������� �����������	�������� �8�������� ���3�-�-�� �
�������	���� �������� ���������	��
���������������	���������������2�:���:�@���� ���������������2�-���:�@���� ���������	�����,���������������)�����(���������������	����������
�	�������������������� ������ �������� �����������	�������� �8�������� ���/�-�-�� �
�������	���� �������� ���������	�� ���������������	�������� ������
�3���.�:���� ���� �3�����������2���F�-���� ���� �3���	�����,���������������)���������������8�����������6���������0�=���>�����������=���>����
�(������ ���������	���������� �	�������������������� �����	�� �������� �����������	�������� �8�������� �����	�
������ �
�������
�� ���3�-�-�� ������
���	������������ �����	�)�� ���������������)�� ���������	�� ���������������	���������� �(������ �	������������ ������������ �
���� ������������
������������������ �������� ���������������� ���	������ ������������ �
���� �������	������������ �����	���������� �������� �
���������	��
�������8���	�
�� �������,�	���������������� �������������������� �������� �������,������������������ ������ �������������� ���������	��������
�,���	�������������� �������������� �
�)�� ���������� ���������������������� �����	������������ �������� ���������� ������ ���������������� ����������
�
�����8���������������������	�	�������������������������	���������������������	���������<�������D�0�C�E�����6���	���������������������	��������
�8�����������3�-�-�����������������������	���������	���������	�����������������������������	�����������������������	�����������	��������������������
���	�����������,�	����������������

�$�������������	�������� �	�������������� �������� �,���	���������)�� ������ �������� �����������	���������� �8���������� ������

���������������	���
������ �����	�� �������� ���������������������� �&���8�������	���� ���������������	�������� �������	������������ ��������
�����	�������������	�������,���	�����������������������������8�����������������
�������<�����������������������������������	��������������������
�	���������������� �,�	������������������ ������ �������� �����	���������������� �������������� ���������	�������� �,���	�������������� �D�0�:�E�����'����
�������� �
���� ���������� ���	�������6�������� �0�=���>�� �������� �=���>�� ���������� ���������������	�������� ���������� �	�������������� ��������
���������������	�������������������)�������������������	�����������	���������������������������������������������	�������������(��������������������������
�����	�
������ �
�������
�� ������ �������� �����������	���������� ������ �����������)�� ������ �������� ������������ �,���	������ ������ �$�+�#����
�#���������	�������������	�
�������
�������
���,���	�����������������B���������������������������������	���������,���	���������B�������������$�+�#����
�8������������������������������������������������������

���2�8�2 �#�����������������	�
���	���
���	���
�����	�
�������	���������	

�����������	�������������������������,�����������������,�������	���������,�)���=���'�"�>�����������
������������������������������
�����������������������������	�����)�������	�����������������������������������	���������	�����������	���	������������������������������������������
�(�����������,�������������������	�������������������������������������������������������
���������������������������	�������������	�
������
�
�������
�������	�����������8�����������6���������@�=���>���������������������9�����������������������	�����������������������8�����������6���������@��
�=�
�>�����(�������,���	�����������	���������������������������������������������������������	�������������������������(���
�������2�����6���������@�=���>��
�������,�����)���� �������� �����������	���������� �8�������� �����	�
������ �
�������
�� �$�@�0���� ���3�-�-�� �������� ���/�-�-�� ����������
������������ �������������� ���������������	���������� �8���������� �������� �����������	���������� �8�������� �$�F�0���������� ���&���� ����������
�	�����������������)�� �����	������ �������������� ���������������	������������ �(������ ���9������������������ �����	���������� �8���������� �8������
������������������ ���������	���������� ������ ���������	�������	���� �D�0�.� �@�2�E���� ������������������ ������ ������ ���������������	�� �=�3�>��
�8�����������������	�����������������������������8���	�������������������������	�������������������	�������������	���=�+���>�������������������������	��
�������� �	�������������������� ���	������ �����������	�����)�������� ���� �	�������������	�� �=�+�����>�� �����	�� �������� �������	������ ���	�����������	��
�	�������������������� ������ �������� ���������	�,���������� �
�����8�������� �����������	�������� �������� �����������	�����)�������� ���� ��������
�������������,���������������������������=���7�������>�������	�����������������
�����������)���	���
�����8�������������������	����������������
�����������	�����)���������������������������������������,���������������������������=���7�����������>�������	���������������,��������������������
�����������������������(�����������<�����������������������������������������������,��������������������������������

� ��� ˆ
�

��� � …�� †��� �
�=�@�>��

�(�������������	���������	�����������	���	���������������������������	���������������	�������2�-�-���2�-�����.�-���-�-�����@�F���3�/����

���������������'���,���������������������������������������	�����������
���������������������������	�������������	�
�������
�������
�������=���>���'���,�������������K���=�
�>�����9�����������������������	���������K���=���>���$�����	���������	�����������	���	�������������������K���=���>���'���������������������������������)������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

����

�@�-���-�@���������0�0���:�:���� �����	�	�����,���������������������������������������	�����������8�������������	�
�������
�������
�����&������
�$�F�0�������/�-�-�����$�@�0�������������3�-�-�����	�����,���������������)���������������8�����������6���������@�=���>�����#�����,����������������
�����������	���������8���������$�F�0�����������	�����������������)�����������������������	���������������������������������)����������������������
�����������	�� �������	������ ���	�����������	�� �	���������������������� �7���� �������� ���������	���	�)���� ������������������ �������� ����������
���	�������� �8�������� ���/�-�-�� �������� ���� �	�����������������)�� �����8�� �����������	���������� �����������������������)���� ������ �������� ����

�����8���	���������	���������	�����������	���	�����������������������7�����)���������������������	���������8�����������3�-�-������������������
���������������������������	���������������������������������)�����������������������8���������������	���������	�����������	���	��������������������
�����������������������������������	�������������	�����������������	�������������	�
�������
�������
������

�(���������������������������������������������������������������������������8�������������������	�������������	�
�������
�������
�����=� ���>��
�8���	���������	�������������	���������9���������������=�C�>�������������	�����������8�����������6���������@�=���>����

����������������
�����������	���������,���	�����������	���������������������������������������������
�	�����������������	�����������������	�������������	������������������������

�$���	�
�������
�������
�� �#�������������	��
�=�����>��

�(�������
����������
�=�����>��

� ���������=�����>�� �4�	�����������������=���1��
�� �3�>��

�����	���������)���
�������	����
����������������

�����	���������)�����������	��
����������������

�$���,���������)���=���4���1��
���� �3�>��

�$���	��������
�=���4���>��

�$�F�0�� �2�F���:�� �-���-�.�:���=�-���-�C�.�>���� �/�:���0�3�� �2�:�/�� �-���0�2�� �-���/�@�� �3���.�F�� �0���3�:��
�$�@�0�� �2�F���:�� �-���2�2�3���=�-���-�:�.�>���� �F�/���2�/�� �3�-�.�� �-���0�2�� �-���/�@�� �/���-�-�� �@���-�0��
���&���� �2�F���:�� �-���2�-�C���=�-���-�:�F�>���� �F�3���3�:�� �3�-�F�� �-���0�-�� �-���/�F�� �3���0�/�� �0���.�2��
���3�-�-�� �2�F���:�� �-���-�.�:���=�-���-�C�C�>���� �/�@���C�.�� �2�C�/�� �-���0�/�� �-���/�:�� �/���-�-�� �F���.�.��
���/�-�-�� �2�F���:�� �-���2�-�C���=�-���-�:�F�>���� �F�3���-�/�� �3�-�/�� �-���0�-�� �-���/�F�� �/���2�:�� �0���:�0����

�� �(�������
�������������������	�����������������	����������

����������� ���$�����	�������������������	�����������	���������=�������>�����������	�������������,���
���������)���=���>���������������������������	�����������
���������������������������	�������������	�
�������
�������
��������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

����

� � ˆ
�

 �


 �

� �
�=�C�>����

�8�����	�����+���	�����������������������������	�����������������������������������3���	�����������������������
����������������������������������
���	���������<�����K���, ���	�����������������	�������������������������������	����������

�(������ ������������ �����������������������)�� ������ ���� ������������������ ������ �,���	���������)�� �������� �����	�������������)�� ������
�������8���� ������ ���9���������������=�C�>���� �4�������	���������� �������6�������� �0�=���>�� �������� �=���>���� �������� ������������ ��������
������������������������ �����	�� �������� �����������	���������� �8�������� �����������	�������� �����	�
������ �
�������
���� �������������� �
����
�������������	�����&���8�������	�������������������
�����������������	�������6���������@�=���>�����������	�������	�������������������������	��
�����������������������������������8�����������������������
�����������	���
���������������������������	�����)�������8���������
���������)��
�D�@�3�E���������������������������D�@�/�E���������������������������������,�����	�������������	�����)�������8���������
���������)��������������������
�����8�������������������������������������)�����6���������@�=���>���������8���������������������	�����������������	���������8�����	����������������
�,���	������������ �����B������ ������ �����	�
������ �
�������
�� �����������	�� ������������ �����������������������)���� �6���	�� ���������,��������
���	�����������	�
�������
�������
���$�F�0�����8�������������,���	�����������������B�����������/�-�������������������/�-�-�����8������������
�,���	�����������������B�����������2�-���������������������������������������������������������������	�����-���-�:�����������-���2�0���"�1����
�	�����,���������������)���� �'���� ���������� �	������������ �����
������ ���������� ���������������� �������� �����*������������ ������ �����	�
������
�
�������
�� �,���	������������ �����B���� ������ �������� �����������������������)�� ������ �������� �������	�	�)���� ������ ������ �����������
������ ������
�������������������������������������	���������������������������������,���	�����������������B���������������	�
�������
�������
����������������
���	�����������������������������������������)���������������������9���������=�������������������������������)�����������������������	�	�)����������
���������������������������������������)�������������������������>�����(���������������	�������������������������	�������������	�����������)��
���������	�
�������	���������������������������������������������������������������������������������������'�����������������
�����	��������������
�����������������	�����)�������8���������
���������)���������������������������	�������	�����������������������������������������������������	������

�'�����������
�����8���������������������������������	���������������������������������)�������������������������������	�����������=�3� �F���"�1��
���>�����������,�,�	�����������������)���2�-���������������������������������������������������������)���=�-���-�:� �-���2�0���"�1���>����
�+�����������������#�	��������������������������
 ���������������������������	���������������D�@�F�E����������������������������������������������
�����,�	�����������������
���������	�)���,���	�����	�������������
�)���������	�������������������������	���������������������������������)��
�����	�������	�� �
�������������� ������ �������� ���������������������� ������ ������������ �����������������������)���� �'���� �����	�������	�� ������
�,�	�������������������������
���������	�)���,���	�����	���������������	�����	���9�����	���������������������������������������������������)��
�����������
�����������	�����������������	�	�����,���������������)�����'���������������������������������)�����������������	�������������
�)��
�������� �������������������� �	�������� ������ ���������������� ������ �������� �����9�������� �����������	�����)�������� �(�����	�������	������ ��������
�����������������������������������������,���	���������	���������	�����������������������������	�����������������������������������������	������������
�5� �$�����'�+���������������	���������,���	�������������������������������	�������������������������������)���8��������������������������
���	���������������������������������)���������2�-�������������������������	�����������������������������������������������)���������,�������������)��
���������������������,���	���������	���������	���������������������$�+�#���8�������������	���������������<�����������)���������������������
�)��
�����	�
�������
�������
������

���2�9�2 ���
�������������������������
���	�
���	���
�����	�
�������/���������	���������
�������������	

�(������ �������������	�������������	������ �����	�������� �����	�� �������� ���������� ���������������������� �8�������� �����������	��������
�����	�
�������
�������
�������	�����������8�����������6���������C�����(�����������	�����������������
�����������������������������������	������
�,���	�����I�� ���������������� ���	�������� �,�������������� �	������������ �������� �������� ���	������ �����	�	�����,�������������� ������ ��������
���������	�������������������������������������1���������������������������������	�����������	���������,�����	���,����������������������������������
�,���	������������
� �
���,�������	���B���������������������������������D�@�0�E�����(�����������,���������)���������	��������������������������
���������� ������ �������������	�������� �������� �������	�������� �8�������� �������	�������������� �$���	������������ �4������ ��������
�������������	�������������	�����������	�����������	�����������������	���8�����������������$���	�����������������������������������2���
������
�
���)�������� �������������������	���� ���������������������<���������������������������(���������������������������,���������)�������	��
�������������	�����������������3�$�����������0�$���������������8�����������(���
�������3�����G�������	�������������������������	������
�������������� �����������)������������ �������������������������������������������	�����������������������������	������ �����,���������)���
����
���8���������������������������������������������������������������������������������������2���/�@�����������������������/���:�-��
�������������������3�$�����������0�$�����������������
�)�������������	�������������	�
�������
�������
�������4������������������������������
���������������������������������	�������������	�
�������
�������
�������������������������������������������������������������������9����������
�����������	���������	�������������,���
���������������������������������'�+�������6�	�����������������	�����������������������������
������������������������
�����	�
�������
�������
�������3�-�-�������������/�-�-�����	�������������
��������������������������������������������������������������
�����������������	���������������������������
���������	����������

�(�������	�������������,���
���������)�������������������,���	���������������������	�������	���������������������������������,���	�����	��
������������ ������ ���'�+������ ���������	�������)���� ���������	������ ������ �����,�	�������� �������� �	�������� �����,���
���������)�� ���	����

�����	�	���������������������	���������������	�
�������������������������������������	�����������������������,���	�����������������B����������
�����������������������	���������������������������)�������������	�����������������������������������������������������)���D�@�@�E�����(������
�	�������� �����,���
���������)�� ������ �������� �����������	�������� ������ �����������)�� �����*�������������� �
�)�� �������� �����������	������
���	�����������	���	���������������������������������������������������������������9�������������������	�����)����������������������������������������
�����������������������������������������������������������	���������,���	�����������������$���	�
�������
�������
���������������,�	����������������
�����������	���������� �����������������������)���������� �����������������	���������� �������������������	������ ���	�����������	���	�������� �
����
���8�������������������������������	�������� �,���	�����������������������
�����8���������������������	�	�������������������������	�� ��������
�������������������������<���������$�+�#�������	���������	�������
�����������
�)�������	�
�������
�������
�������,������������������������������
���������������������������������������9�������������������	�����)�������������8�����������8�����������������	�����������������������������,���	���������)��
�������������	�������������)���������$�+�#�����6���	�����������,���������������������������������������������	�����������	�����������	�
������
�
�������
���$�F�0�������������������������������	���������������������������������)�������������$�+�#�������	���������	���������������������)��
�,���	���������� �������������	�� ������ ����� ���,���������������
���� �����	���������	������ �8���������� �����,���������� ��������������
�������������������� ������ �������� �����������	�����)�������� �"�������� �	���������	�������	���� ���������������	���������� ����������
�����������������������(���7�3�����4���3�7�/�����O�	�7�3���������������������������������
�������5� �$�������������������,�	����������������
�,���	�����	���������������������'�+�����D�@�C�E�����(���������������������������������������������������������������8���	��������������������
�����������	�������������������������	�����������������������,���	�������������������������������	�����)�������������������������D�@�:���@�.�E����
�7���� �������� ���������	�� ������������ �������� �����,�	���������������� ������ �	�������� �����,���
���������)�� �����	����������
�������	�������������������������	���������	�����������	���	���������������������������������������������������������������������9������������������
���	�����)�����������������������������
�)�������������������������������������������������������������������������������������,���	�����������������'������������
�	�������������,���
���������)���������������
���������	�������	�����������������������������������������������������	���������,���	�����������������B����
���������������
�����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�D�3�C���C�-�E����

�(�������	�������������,���
�������������������������������������������������������8�������������������	�������������	�
�������
�������
����
���	�����������8�����������6���������C�=���>�����4���������������$���	���������������������������3�$�����������0�$�����������������������	����������
�8�������������	�
�������
�������
�����3�-�-�������������/�-�-�����������������������������������������,���������������������
���������2�-�0��
���4���1���� �����	�� �3�$�� �������� �/�-�� ���4���1���� �����	�� �0�$�� �8�������� �����	�	�����,�������������� �����,���������)�� �	����
�������������������������@�-�;�����������2�F�;�����	�����,���������������)����

�(���������	�������	�����������	���������������������������������������������	�
�������
�������
���������������	���������������������	����
���������	�������������
�)�������	�
�������
�������
���������
���������	�)���,���	�����	�����������������������	���������������������,����������
�����������	���������,���	�����������	�����������������������,���������)�����������������������$���	���������������0�$���8���	�������	���8����
�����	���������������������������������������������	�������������	�����������������8�����������6���������:�����(�������,���	�,��������������������
�<�������	�����������������������*�����������������,���	�����������	�����8���������������������������������������������	���,����������������
�����	�	�����������������8�����������������������������	�����������,���������)�����	���������������	�������������
���	���������,���������
������
�����������	���������	�����������
�����������������	���������������<���������������������������������������������������	�������(���	����������
�������������<�����������������������	�����������,���������������������������������������)�������������������������������������,�	����������������
�	���������,���	�����	���������������������'�+�������(�������J���������<���������������������	�������������������������������������$���	��������������
�0�$�� �����	�� ���������������������� ���	���� �=���>�� �������� ���
������������ �����������	���������� ������ �������	�������������������	������
���)������������ �����,���������)�� ���������� ���������	���� ������ ���������� �$���	���������� ���������� ������ �3�$�� �������� �0�$�K�� �=�����>��
�����������,���	�����	�������������
���������	�������������������������
�����������	�����������������������������	�������������������������$����
�	�����������=���
���������2�$�>�����8���������������)���������	�������������������	�����
���������
���������	�)���������	������������������������
�	������������ �
���������	�)�� �����������,�������� ������ ���������� �$���	�������� �,���	�����	������������ ������������ �
���� ���������� ������
������������������ ���� �
���������	�)���� �(������ ���
�J�������������� �������6�������� �:�������� ������ �<������ �������� �������� ���������� �,����
�	�����������	���� �������������������� �
���������	�)�� �,���	�����	������������ �������� �������� �����	�	�����,�������������� �	��������
���������������,���������8�����������������������	���������������������,���8�������������	�
�������
�������
�������	����������������������������������
�'�����������8�����������	�����
���������������	�������������������������������������������������	���������������������,���������)�I���=���>������
�������	���������� ������ �,���	������������ �����B���K�� �=�����>�� ���� �������	���������� �������#�� �1�#�-�	 �=���������� �����	���� ���	�����	������
���	���,�����������������	�
�����>�K���=�������>���������������	�����������������������	�������������������������
���������������������������	��
�	�����	�������������K�� �=�����>�� ���� �������	���������� ������ �������	������ ���	�����������	�� �	���������������������� �+���)�������� ��������
���
���������������	���,���	�����������	���������������	�������������
�����������	�������������	���������������������,���8������������������
���������������������	���,���������������������	�	�������������������(�������	�������������,���
���������)�����������������������������)���	��������������
�������������������������	���������������������������������)���������������������������	���������
�����������������	���������)���	����������������������
���������������	���������	�����������	���	�����������������������������������������������(�����������������������������������	��������������������
�������� �����������	�������������������� �	���������������� ������ �������� �5� �$�@�3�3�� �
���������	�������� ������ ���� �������	������
���	�����������	�����������	�������������,�	���������������(�������	�������������������������
�����������������������,���	�����������������B����������
�5� �$�� ���������������� ���,�,�	�����������������)�� �2�1�:�� ������ �����������	�������� ���������
���������� �������� �������� ��������������
���������������������������������� ������������ �����������������������	�������� �,���	���������������=�N�2�-� �2�0���� �3�1���>�������� ����������
�����8���	�� ���������� ���������� ������ �������� �����9�������� �����������	�����)������ �=�N�2�-� �:���� �2�-� �2�-���� �3�1���>�� �D�C�2�E����
�(�����	�������	������ �������� �����������	�������������������� �	���������������� ������ �������� �5� �$�� �����������	�������� ������
���������	������������ �
�)�� �������� �������������� �������������������� ������ �������� ������������ �5� �$�� �,���	���������������� �������� ��������
�����	�����	�����������������	�����������������������	�������������������������������
�����8�������������9�������������������	�����)��������������
�������������	�����������������5� �$���,���	���������������������������������������	���������	���������	�����������	���	����������������������������
���������������������	�������������������������������������������������������������������������8���	�����������������������������������	�����������'����
�����������	�)���������������������������������������	���������	�������������������������	�
�������
�������
�����,���	�����������������B������������
���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
������ ���������������� ���	���� ���������������	������ �������� ���������� �����,���	����������
�,���	�����������	���������������������������������,���	�����	�������������������������������������������
���������	����������

�������������
��
� �������������� �������������	������ �����,���������)�� ������ �3�$�� �������� �0�$�� �����	�� �������� �����������	���������� �8�������� �����������	��������
�����	�
�������
�������
��������

�����������	�����������8�������������������	�������������	�
�������
�������
���� �$�F�0�� �$�@�0�� ���&���� ���3�-�-�� ���/�-�-��

� ���������������������������	�����������,���������)���������3�$��
�=���4���1���>��

�C�:���-�� �.�0���:�� �.�F���2�� �2�-�0���2�� �2�-�@���F��

� ���������������������������	�����������,���������)���������0�$��
�=���4���1���>��

�C���.�� �3�/���/�� �3�-���0�� �3�.���3�� �/�-���-����

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

����

�����������!�������������������������,�������������������	���������,���	�����������	�����=�,�	�������	�)���,���	�����������������B�������#�� �1�#�- ���������������	���������������������������������)�K�����������	�����������	�������������������K�����������������	�������������������)�K�������������������������������������)�K���������	�	�)��
�����������������)�K���������	�	�)���������	�������������������������������������������������	���������������������������������,���	�������������$�+�#�>�����������������������������	�����������,���������)���������������������������	�����������8�������������������	�������������	�
�������
�������
�����������0���$���	����������

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

����

���� �"�����
���	������������

�$���	�
�������
�������
�����������������������������������������������,���������������������������������������������������
���������	��
���������������������������������������������
���������	�����������(�������������������������������������������	�������������	�
�������
�������
����
������ �������� ���������������������� ������������ �������� �	������������ ������ ���� �������������	������ �����,���������)�� �8�������� ���� ��������
�����	�����������������2���/� �/���:�����������������(�����������	���������������	�����������������������������	���������	�������������	�
������
�
�������
���� �����������)���� �������� ���
�����	�,���������� �������
���	�� ������ �������� ���� �������������� �,�	�������������	�� �����	��
������������������������ �
���������	�)�� ���,�,���������������������� �?���� ���������� �������8���� ���������� �������� �	���������� ������
���������	�����	������ �����	�
������ ������ ���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
������ ������ �����	���� �������������� �����	�� �,�	����
���������������� �������	�	�)�� �������	���������	�������������� �������� �������� �
���������	�)�� �,���	�����	������������ ������ �����	���������)��
�	�������������� ������ �������� �+���(�� �����	���������� ���	������ �������� �������� �	���������� ������ ���������	�����	������ �����	�
������ ������
���	�����	���������	���,�����������������	�
���������7���	�����������������������������������	���������������������������������	����������
�����������8���I����

�=���>�� �(������ �	���������� ������ ���������	�����	������ �����	�
������ ������ ���	�����	������ ���	���,������������ �����	�
������
�����������)�� �����*�������������� �������� �����������	���������� �����������������������)�� ������ ���� ���������� �<�������� �4��
�����������	���������	���������������	�����	���������	���,�����������������	�
�����������������	����������������������������������
�8�������� �������	�����	���������� �����������	���������� ���������������� �
�)�� ���	�)�� �������������� �������� ���� �����8���	��
�������	���������������������	�����	�����������	�
�������8���������������������������������������������)���	�����������������#�� �1��
�#�-�	 ���������� ���������� �2�� �����������	���� �������� ���������������������� �8�������� �������� �����������	���������� ����������
���	���������� ���������������� �
�)�� �8������ ���������������� �(������ �����	�
������ �
�������
�� �8�������� �������� �����	����
���������	�����	�����������	�
�������������#�� �1�#�-�	���������������������2�������������������8���	�������������������)����������
�������	��������������������������

�=�����> �(�������+���(�������	�������������	���������	���,���	�����������������B���������������	�
�������
�������
�������������)��������
���������������������,���	���������	���������	���������������	�	�)�������������������������)����������������������������������������
�����������������)�����?�����������������������	�����������������+���(�������	�������������	�����������������,���	���������B����������
���������������������,���	���������������������$�+�#���
���������������������������	�������������������,���	���������B����������
�������������	�������,���	�������������������������������	�����������
�������������������	�����	�����4�������������,���	������������
�����B�����
���������������������������	�������������������	�	�)�������������������������)����������������������������������������
�����������������)�������������������
�����������������������	�����'�����������������,���	�����������������	��������������������
���,�������������+���(�������	�������������	�������������2�/�-� �3�-�-�����3�1���������	�	�����,������������������������
�,�	�������	�)���,���	�����������������B�����������2�-� �3�-������������

�=�������>�� �(�������	�������������,���
���������)�����������������5� �$�@�3�3�����'�+���������������	���������)���������,���������8��������
���������������	���������	�����������	���	���������������������������������������	�������������������������5� �$�@�3�3���,���	��
���������������� �(���������� �������� �����������	�������������������� �	���������������� ������ �5� �$�� �
���������	�������� ������ ����
�������	���������	�����������	�����������	�������������,�	��������������

�=�����> �'�����������������������)���������	�
�������
�������
�����3�-�-�������������������,����������������������������������������
�������������������	���5� �$�@�3�3�����'�+�������������������������������	�	�����,�������������������������	����������������������
�����������������������������������	���������������������������������)���������8���������������	���������	�����������	���	����������
�������������������������	�)�����������������,���������)�������������������$���	�����������(�������������������������������������)��
���,�,�����������������5� �$�����)���������������#���������������������,���	�����������������B�����������������	������������������
�����������������)�� ������ �������������� ���������	�������� �,���	���������������� �����������	�������������������� �	������������������
�������� �	���9�����	�������������� ������ ���������������������� ������������������ �������� �
���������	�� �������� �,�	����
�������������������������������������	�
�������
�������
���������������������
���������	�������������������������
����������������
�8���	�
���,�	�������������������	���������	���������	�������8���	�
�������������������������������)������

�=���>�� �$���	�
�������
�����������������������������������������	�������������	���������������,���	�����������������,������������
���������'�+�������������	�������������8���������������������������������	�����
���������2� �3���;��������������������������������
���'�+���� �������� ���������� ������ �������� �����8������������ ���������������������)���� �?�������� �������� �����	������������������
�������������,���������� �������� �������������	�������� �,�	������������������ ������ �����8�� ���������������������� �����	��
�
������ ���������	������������ �������,�	������������ �����	�
������ �<�
�	�������������	�
�������������������
������ ��������
���	���,������������ ������������ �����8�� ���������������������� �����	�
������ ���������	���������� ������������ �
����
�������,���������
�)�����������
���������	�)���������������	�)���������������������������������,�	�������������������������������
����
�8���������)�����������������������������������	�������$���	�	���������)���������	�
�������
�������
���������������	��������������
���������������������������������������������������������������������������������,�������
���������)���8������������������������
�������������������
���������	���������������������	���������	�
�������
�������
���������������	�)���������������8���,�	����������

�$���	�
�������
�������
�������������������,���	�������������������	�����������������������������������������������������������������	�)��
�$�+�#�� �����	���������	���� �����	�� ���'�+������ �'���� ������������������ �������� �����������	������ �������� �������� ���	�����������	�� ������������
�8�������� �������� ���������	�������� �	�������������������� ������ �������� �
���������	�)���� ������ �������� �����	�������������� ������ �����	�
������
�
�������
���������������������������
�������������������	�������������	�������������,���	���������������������'�+���������������������	��������
�,�	���������������+�����������������,�	���������������������������	�������	���������	�������8���	�
���������������,���,���	���,�	����������������
������ �����������,������ ���)������������������ ���������)�� ������ �������� �����*������������ ������ �����	���������� �����	�
������ �
�������
��
�,���	�����������	�������������'�+�������(�������	���������	�������	�������������������������������	���
���������������������������	��������������
�����������	�
�������
�������
���������	�����'�+���������������������	����������

�"���������������	�������������������
�������������	������������������������������

�#�	������������ �$�	�%���'���������������������������� � �������������������)���� �?�	�������������� ���	�������������� ���	����������
�&�	�����'�����$�������%���6���	�����������������)�����������'�����������������������������?�	�������������� �	���������8������������������������
�'�����������(�����)�����%���6���	�����������������)�����������?�	�������������� �	���������8������ ���������������������	�����	������
�&���%���6���	�������� ���������)���������� �?�	�������������� �	���������8������ �������������������*���������� �+���� �,���������%��
�6���	�����������������)�����������?�	�������������� �	���������8������ �����������������������
���������*�����,���������%���"���,���	��
�����������������?�	�������������� �	���������8�������������������������-�����������"�	�����������%���$���������,�����������B��������������
�6�������������������9��������������������� �������������������)�������	���J�������������������������	���������������"���,���	����������������
�?�	�������������� �	���������8������ ������������������

�-���
���������������������.���
������������������������������������

�(������ �����������	���� �����������	���� ���������� �������)�� ���������� ������ �
�����8���� �������,������������ �<����������������
���������	�������������	���,���	�������������	���������������������,���������������������������������������,�,�����	�����������������*������������
���������8���	�
���	���,���	�������������������������,���,���	����

�-�����������/�������������������0��

�#���������8���������
���������������������������
�������������	���9������������

�1�
�)�����2��������������������

�(�����������������	�������������
�����������<���������������������,�,���	�����,�	���������������
�)�����������,�	���J��������������
�5�������	�������� �������������� �
�)�� �(������ �6���	�������)�� �'������������������������ �G�!�� �=���	�������� �������
���	�I��
�6�'�����-�2�0�>����

�1�����������������1�� �,�	���������������������0������������

�"���,�,���������������	�)�������������������������������	���������������������
�������������������������������������������,���I�1�1����������
���	���1�2�-���2�-�2�@�1�J���J�,���8�������	���3�-�3�/���3�/�/�.�2�@����

�����.���������
������

�D�2�E�"�����7���8�����������&���4���������������������	���������������������	���������������"���������2�C�-���=�3�-�3�/�>�����-�/�-�0�-�@����
�D�3�E�����������!���������"���#�����!�����������?���$�����$�������������4���������������	���)��� �������	�����2�3���=�3�-�3�3�>�����3�3�-�2�2�2�F����
�D�/�E�(�����!�����	�	�����"�����&�����������+�������	���*����������� �����5�����������������(�����#���������	�����A�����"�����������������4�����������B�����������	����������

�2�0���=�3�-�3�3�>���C�:�3�2����
�D�F�E�������$�����������?�����������������$�����$����������� ���������������'�������������������������	���������������"���������2�/���=�3�-�2�:�>���3�.�@� �/�-�F����
�D�0�E�������"���������������&�������������������!�����"���������?���(���4���������������"��� �����&�8�����������L���������!���������'���������������������	���)�������������F�@��

�=�3�-�3�3�>���2�@�-�@�2� �2�@�-�C�F����
�D�@�E�6�����7�	���B���������4�����"�������������	�������4�����"���
�����������
�����������
�����#�����������������������L���������������������4�	���)������

�&���	�����������������4�������������������'����� ���	���������A�����������������������6�������������������������������!�����+�����������������)�����	���3�@�-��
�=�3�-�3�3�>�����2�3�0�/�@�0����

�D�C�E�$��� ����������������� ���4�����5���������	�����������������4�����A�����
���	���������������	�������������������������2�:�2���=�3�-�2�/�>���3�C�2� �3�:�@����
�D�:�E�6����� �������L�����6�������A�����+�����������������������������	���������	���������������8���	���"�����	���������F�/�:���=�3�-�2�.�>�����3�3�@�.�.�F����
�D�.�E�������M�������+�����+�����B�������������4�����#���������9�������	����� �����7���J������������������������� �����?���������	�����$���	�
�������@�F���=�3�-�2�/�>��

�/�/�F� �/�F�-����
�D�2�-�E�"�����!���������
���
�����������������6�����6���������������������4�����	�������������$���	�
�������2�@�3���=�3�-�3�-�>���@�-�F� �@�F�.����
�D�2�2�E�4���$�����6���	�	���	�����������������
���	�����������������)�����������������+���@�2���=�3�-�-�-�>���2�F�-�.�0� �2�F�2�-�C����
�D�2�3�E�4���$�����6���	�	���	�����������������
���	�����������������)�����������������+���@�F���=�3�-�-�2�>�����-�C�0�F�2�F����
�D�2�/�E�6���$�����(���������"���$���������������$���&�����?���������"���������(�)��������� �������	�����(�	�����������F�C���=�3�-�-�@�>���2�:�F�C� �2�:�0�3����
�D�2�F�E�5���������7�����)�����������4�����"��������������� �����#�������	�����������"���������"�	���������$���A�����$���������	���������?�����?���������	�����B����

�������A�����
���������������������?�����"��������� ���+�����������������������	�������������+�	���)�������	�����������4����� ���	�������������5������������������
�4���������2���=�3�-�2�.�>���3�:�C�/� �3�:�:�-����

�D�2�0�E�"�����������!���������7�����!���������	�
���������&���������������+�����$�����!�������$���	�
�����������������	�����2�F���=�3�-�2�/�>���3�F�C� �3�0�-����
�D�2�@�E�L���A�����"���	�������
���������4���������"���������������������A���4�����#�	���B�����������'���A���������B�������������4���#����� ���	���B���������"����������

�6���������$�����������F�:���=�3�-�2�F�>���/�.�3� �F�-�/����
�D�2�C�E�&�����"���������������"�����������+�����?�������O�����L�����������&�����O���������������������������M�����O��������������� �������	�����$�����������4���.��

�=�3�-�3�2�>���3�@�3�/�@� �3�@�3�F�C����
�D�2�:�E�������$�����&�������������4���������������)�������(�����������������3�2���=�3�-�-�3�>���3�.�.� �/�2�/����
�D�2�.�E�������������������������������������������������������������	�
���	����� ���!�����"�������������������"�������������#�����$�����������������������	���)��

�(�����������������=�3�-�3�/�>�����3�/�-�-�F�F�@����
�D�3�-�E�+���������(�	�����
�����
�������#���������5���
���������A���������+�	��������������� ���������6���	�	���	�������"���4���������
���	��������

�����������������	���������������"���������2�@�F���=�3�-�2�C�>�����/�@�2�/� ���/�@�3�@����
�D�3�2�E�����������������&�����O�������������������"�����������A���"�����+�������������������������������������	���������������"���������2�0�.���=�3�-�2�3�>��

�4�3�2�F� �4�3�3�2����
�D�3�3�E�&�����$����������� �����������������������&�������B�����&���L�������������������������������O�������������������������������"�����O�������������$��������������������

�2�2�:���=�3�-�2�:�>���:�.�/�@� �:�.�:�3����
�D�3�/�E�4�����5���	���)�������������6����� ��������������� ���&�����#���������������������������	���/�/���=�3�-�2�C�>���2�@�3�.� �2�@�/�:����
�D�3�F�E���������������������	�������������+�����&���,�,���������!�������������)�����5���������?���������	���������#�����+���������	�������������������	���/�/���=�3�-�2�C�>��

�2�3�3�@�-� �2�3�3�@�@����
�D�3�0�E�����&�����&�����������������G�����&���	���B�����	�����5���������?���������	�������������������	���2�C���=�3�-�-�2�>���/�2�/�@� �/�2�F�C����
�D�3�@�E�+�����O�����������#�����L���������L�������������������������������$���	���������'���������F�:���=�3�-�3�3�>���2�.�-�C�/� �2�.�-�:�-����
�D�3�C�E� ���������"�,�����	�����#�����������	�������4�������������������"�����"���������������������������	�����������������������8���	���"�����	���������2�.�@���=�3�-�2�2�>��

�/�F�-�F� �/�F�2�/����

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	



�-�R�X�U�Q�D�O �R�I �3�R�Z�H�U �6�R�X�U�F�H�V ������ ������������ ������������

����

�D�3�:�E�����!����� ���)���	�����&�����+�����
�������������4�����!�8���������������������8���	���"�����	���������0�3�.���=�3�-�3�3�>�����3�/�2�3�0�.����
�D�3�.�E�?�����+�������	�����#�����5•�����B���������A�����?�����B���������&�����5���	�����������������������8���	���"�����	���������3�:�:���=�3�-�2�0�>���/�0�.� �/�@�C����
�D�/�-�E� �����4�����"���	�������)�����M�����O���������������������������(�����$�����������4���������!�����	�����L�����(�����$�����������������������8���	���"�����	��������

�/�0�3���=�3�-�2�C�>���2�:�C� �2�.�/����
�D�/�2�E� �����?�����������4���A�������������L�����"���������#���������5���������������&�����L����������� �����O�������������L���"����� �����������L�����M����������

������� �������	�����"���������(�����������������/�3���=�3�-�2�@�>���2�2�2�C� �2�2�3�2����
�D�/�3�E�+����� ���	������������� ���������������������������������(�
�����)�������$���������!���������������������������?���������������8�����	���(�����������������3�3�2��

�=�3�-�2�3�>���/�0�2� �/�0�:����
�D�/�/�E�5���&�����!�8���������"�����������"�����������"���������3�2���=�3�-�2�/�>���0�.� �@�0����
�D�/�F�E�'�����$���������������$�����������!�����!��������� �����&�������)���������L��� �����������������"�$���4���������0���=�3�-�2�0�>���.�0�-�C�/� �.�0�-�C�:����
�D�/�0�E�������&�8�����������!�����#�������&�����4���������$���������������������������F�-�@���=�3�-�3�2�>�����2�3�@�:�2�/����
�D�/�@�E�������L���������������&�����������������������M�����O�������������������M�����&�������������������6���������������������?�����������������&�������?�����O��������

�6�����?���������4�$�"���"�����������������$���������������������3���=�3�-�2�/�>���3�-�-� �3�-�@����
�D�/�C�E�$�����������������O���������������"�����?���������L�����L���������������������������������8���	���"�����	���������/�2�:���=�3�-�2�@�>���.�/� �2�2�3����
�D�/�:�E�!�����?�����������L�����?�������"���������������������&�������������?�����������!�������������������"�����6�������������������8���	���"�����	���������3�/�/��

�=�3�-�2�/�>���3�-�.� �3�2�0����
�D�/�.�E�#���������������������&�����#���	�����������������"�����!�����������������������$���������)�����4�,�,�������"���	�������"���������3�2�C���=�3�-�-�/�>��

�2�:�2� �2�.�/����
�D�F�-�E�������������8�����������������������������!���������	�����
���	�����������"�������������#�����$�������������������������8�����"�����������������������	���)��

�����������2�@�@���=�3�-�3�3�>�����2�2�3�@�3�F����
�D�F�2�E�6��� �����"�������������(�������+���������"�)�����������(�������������������������	���������/�C���=�2�.�0�:�>���C�2�2� �C�2�:����
�D�F�3�E� �����4�������������������������#�����$���	���	���������������	���������7�	�������$���������������2�3�.���=�3�-�2�.�>���2�.�.� �3�-�:����
�D�F�/�E���������������L���������������"�����L�����������L�����&�������������������������������������$�������������	���������������������	�����$���	���������"���������/�-��

�=�3�-�2�-�>���2� �2�-����
�D�F�F�E�$���#���������)���������������"���#�����&���	�����������������"���������	����� �������&�����"�����������������������!�������	�����
�����������	���)��

�(�����������������2�-���=�3�-�3�3�>�����3�3�-�-�0�F�0����
�D�F�0�E�6�����O�������������!�����?���������������������?�����?�������������&�������!�����L�������$�������������������������	���)���(�����������������.���=�3�-�3�2�>����

�3�2�-�-�@�3�:����
�D�F�@�E� �����(���
�����������(�����6���
���������
�������!����� ���)���B���
�������(�����4�
�������$�����������������������F�@���=�3�-�2�C�>���:�.�3� �:�.�F����
�D�F�C�E� ����� �����	�������������"��� ���������B���������5���)�������+�����"�����
�����������4�$�"���4�,�,�������������	���)��� �������	�����0���=�3�-�3�3�>��

�2�2�F�2�/� �2�2�F�/�-����
�D�F�:�E� ����� �����	�������������&���M�����5�����)���������+�����"�����
����������� �������	�����������"�������������������	���������	���)���(������������������������

�@���=�3�-�3�/�>���3�.�-� �/�-�-����
�D�F�.�E�������O�������������������M�����M�����L�����������4���������������)�������(�����������������/�C���=�3�-�2�:�>���3�3�/�:� �3�3�F�0����
�D�0�-�E�������������������?�����O��������������������������������� �������	�����"���������������������2�.���=�3�-�-�-�>���/�C�C� �/�C�.����
�D�0�2�E�������!�	���������������6�����"�����������
���������������������	���������������"���������2�-�/���=�2�.�0�@�>���/�/�C� �/�F�3����

�D�0�3�E� �����$�����������M�����"���������L�����O�����������O�����$���������O�����?�����������?�����������������4�,�,�������?�������	���"���������2�3���=�3�-�3�3�>��
�2�@�2����

�D�0�/�E� �������������'�����!�����������	���������$�����������������������������������������	�����'�����������
���	�8���	�������������?��� �����+�����������#��� ����������
���������8����������� �������	�����$�����������$���2���=�3�-�2�/�>���C�@�.�0� �C�C�-�3����

�D�0�F�E�&�����+�����
�������������?�����&���������	���������	�����4�����!�8���������������8�����	���(�����������������3�.�C���=�3�-�2�@�>���3�@�@� �3�C�F����
�D�0�0�E�����!����� ���)���	�����������4�������	�����������4���)���
���
���������?�����&���������	���������	�����4�����!�8�����������4�����?���
���	����

�&�����5���	�������������������	���)���(�����������������:���=�3�-�2�.�>�����2�.�-�-�2�@�2����
�D�0�@�E�$����� ���)���	�����&�����+�����
�������������?�����&���������	���������	�����4�����!�8����������������� �������	�������	���������������(�����������������3�F�.��

�=�3�-�2�C�>���2�C�3� �2�C�:����
�D�0�C�E�#���������6�����������������������(����������������� �����"�������������������+���������
���������������7���?�����(�����8�������#���"�������������8����������������

�#��������������� ���#����� �����������������+�����+���)�����"���4�����&���������������&�����&�������������#�������������+�	���������������������"�������	�����������4��������
�"���������/���=�3�-�2�@�>�����2�0�-�-�/�/�3����

�D�0�:�E���������������4��� �����+���)���������L�����"���������O�����������������������"�������	�����������#���������$��������������������� �����"�������������$����������
�����������������F�@�0���=�3�-�3�/�>�����2�F�3�C�F�.����

�D�0�.�E�������"�����,�����������������"������� �	�����������������$�������	�������������������&�J�����������"���&�������������������������������������	���������������"��������
�2�@�F���=�3�-�2�C�>���4�3�-�2�C� �4�3�-�/�-����

�D�@�-�E�&�����5���	�������#����� ���
���)�����������������"���������B�������(����� �������������(�����7�����
�����������������8���	���"�����	���������F�-�.��
�=�3�-�2�.�>���2�/�.� �2�F�C����

�D�@�2�E�������"��������~�������������'�����"������� ���	���P�������'�����O�������	�������6���������4�����������������7�����7~���������	�	�������������	�����������2�3��
�=�3�-�2�.�>���3�C�0�-����

�D�@�3�E�������O�����������L������������� �����L�������L�����������������6���������������4���������"���������=�3�-�3�/�>�������3�/�-�-�3�:�/����
�D�@�/�E�(���������������������&�������L�����O�������������(�����&�������������O�����������������M�����������+���������	���������.���=�3�-�3�/�>���2�@�@����
�D�@�F�E�������#�	�����������������$�����$�����������������"�������	�����������"���������#�������������������������������	���������������"���������2�@�.���=�3�-�3�3�>����

�-�2�-�0�3�:����
�D�@�0�E�4�����&���������,�����	����� �����(�������	���������	������� ��� �����!�������������	�����������"�����������������������	���)���6�����������@���=�3�-�3�3�>��

�:�C�.� �:�.�/ ����
�D�@�@�E� ��� �����!�������������	�����������"�����4�������	������������� ���������	������������������� �������	�����$�����������4���3���=�3�-�2�F�>���2�-�C� �2�2�0����
�D�@�C�E� ���������&���	�B���������5�����������9���������������#���������
���������������A���	�
�������
�������������������
�����4�$�"���4�,�,�������������	���)��

� �������	�����F���=�3�-�3�2�>���:�:�/�3� �:�:�F�:����
�D�@�:�E�4�������������
�����	�������4�$�"���"�����������������$���������������������0���=�3�-�2�C�>���3�C�.�.� �3�:�2�@����
�D�@�.�E�"���!����� �)���������	���,�������6�����G�������7�
�������	�����"�����L���	�������#�����#�����"�����������	�������������#
�&�����������4�����"�����<�9��������� ����

�!�����A�������+����������� �����"�������	�������4�����&���	���)�����4�$�"���4�,�,�������������	���)��� �������	�����F���=�3�-�3�2�>���2�-�F�.�/� �2�-�0�-�F����
�D�C�-�E�"�����������?�������?�����O�������������������"�����������4���!�����"�����
�������������������������A�����+���������������������A�����"�	��������������������

�����������������	���������������"���������2�0�.���=�3�-�2�3�>���4�F�/�:� �4�F�F�F����
�D�C�2�E�$���&�����$�����������6���+�������������������������!�����7
���������������#���������������������?���#�����?�������������������������!�������	�����
����

�����������������	���������������"���������2�@�C���=�3�-�3�-�>�����-�:�-�0�/�F����

�)�2�	�3�$�	�����	�����2�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	


