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PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ;ISSN͗ ϮϭϴϯʹϮϰϲϯͿ
ϮϬϭϴ͕ VŽůƵŵĞ ϲ͕ IƐƐƵĞ ϭ͕ PĂŐĞƐ ϭϰϱʹϭϰϵ

DOI͗ ϭϬ͘ϭϳϲϰϱͬƉĂŐ͘ǀϲŝϭ͘ϭϰϴϱ

EĚŝƚŽƌŝĂů

CŽƉƌŽĚƵĐŝŶŐ UƌďĂŶ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ

Lŝǌ RŝĐŚĂƌĚƐŽŶ ϭ͕Ύ͕ CĂƚŚĞƌŝŶĞ DƵƌŽƐĞ Ϯ ĂŶĚ BĞƚŚ PĞƌƌǇ ϯ

ϭ PŽůŝƚŝĐƐ DĞƉĂƌƚŵĞŶƚ͕ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ MĂŶĐŚĞƐƚĞƌ͕ MĂŶĐŚĞƐƚĞƌ͕ Mϭϯ ϵPL͕ UK͖ EͲMĂŝů͗ ůŝǌ͘ƌŝĐŚĂƌĚƐŽŶΛŵĂŶĐŚĞƐƚĞƌ͘ ĂĐ͘ƵŬ
Ϯ IŶƐƚŝƚƵƚĞ ŽĨ LŽĐĂů GŽǀĞƌŶŵĞŶƚ SƚƵĚŝĞƐ͕ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ BŝƌŵŝŶŐŚĂŵ͕ BŝƌŵŝŶŐŚĂŵ͕ BϭϱϮTT͕ UK͖ EͲMĂŝů͗ Đ͘ĚƵƌŽƐĞΛďŚĂŵ͘ĂĐ͘ƵŬ
ϯ UƌďĂŶ IŶƐƚŝƚƵƚĞ ĂŶĚ UƌďĂŶ SƚƵĚŝĞƐ ĂŶĚ PůĂŶŶŝŶŐ͕ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ SŚĞĨĨŝĞůĚ͕ SŚĞĨĨŝĞůĚ͕ SϭϬ ϮTN͕ UK͖
EͲMĂŝů͗ ď͘ƉĞƌƌǇΛƐŚĞĨĨŝĞůĚ͘ĂĐ͘ƵŬ

Ύ CŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ ĂƵƚŚŽƌ

SƵďŵŝƚƚĞĚ͗ ϭϵ MĂƌĐŚ ϮϬϭϴ ͮ PƵďůŝƐŚĞĚ͗ ϯ AƉƌŝů ϮϬϭϴ

AďƐƚƌĂĐƚ
TŚĞƌĞ ĂƌĞ ŵĂŶǇ ĐƌŝƚŝƋƵĞƐ ŽĨ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĂƐ ŶŽƚ Ĩŝƚ ĨŽƌ ƉƵƌƉŽƐĞ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕ ǁŚĂƚ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƐ ŵŝŐŚƚ
ůŽŽŬ ůŝŬĞ ŝƐ ĞƋƵĂůůǇ ĐŽŶƚĞƐƚĞĚ͘ CŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŝƐ ƉƌŽƉŽƐĞĚ ĂƐ Ă ƌĞƐƉŽŶƐĞ ƚŽ ĂĚĚƌĞƐƐ ĐŽŵƉůĞǆ ǁŝĐŬĞĚ ŝƐƐƵĞƐ͘ AĐŚŝĞǀŝŶŐ ĐŽƉƌŽͲ
ĚƵĐƚŝŽŶ ŝƐ Ă ŚŝŐŚůǇ ĐŽŵƉůĞǆ ĂŶĚ ĚĂƵŶƚŝŶŐ ƚĂƐŬ͘ BŽƚƚŽŵ ƵƉ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ƚŽ ƚŚĞ ŝŶŝƚŝĂƚŝŽŶ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐĞĚ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĂƌĞ ƐĞĞŶ
ĂƐ ĨƌƵŝƚĨƵů͕ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ĞǆĞŵƉůŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƵƚŽƉŝĂŶ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƐ ƚŚŽƵŐŚ ůŽĐĂů ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ͘ NĞǁ ǁĂǇƐ ŽĨ ƐĞĞŝŶŐ ƚŚĞ ƌŽůĞ ŽĨ ĐŽŶĨůŝĐƚ
ŝŶ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝŽŶ ĂƌĞ ŶĞĞĚĞĚ͕ ŝŶĐůƵĚŝŶŐǁĂǇƐ ƚŽ ŝŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶĂůŝƐĞ ĂŐŽŶŝƐƚŝĐ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŽƌǇ ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ͘ CŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŝŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ
ĚƌŝǀĞƐ ĚĞŵĂŶĚƐ ĨŽƌ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ƚŚĂƚ ĂƌĞ ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞ͘ NĞǁ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶŝŶŐ ƐƉĂĐĞƐ ŶĞĞĚ
ƚŽ ďĞ ĐŽƉƌŽĚƵĐĞĚ ƚŚƌŽƵŐŚ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĞ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ƌĞƋƵŝƌŝŶŐ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ ŝŶ ƌĞͲĚĞƐŝŐŶŝŶŐ ƵƌďĂŶ
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞƐ͘ FƵƚƵƌĞ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ŝŶ ƚŚŝƐ ĨŝĞůĚ ŝƐ ƉƌŽƉŽƐĞĚ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ŶƵĂŶĐĞĚ͕ ŐƌŽƵŶĚĞĚ ŝŶ ĞǆƉůŝĐŝƚ ǁĞŝŐŚƚŝŶŐƐ ŽĨ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĚĞŵŽĐƌĂƚŝĐ ǀĂůƵĞƐ͕ ĂŶĚ ǁŚŝĐŚ ŵĞĚŝĂƚĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ƌĞĐŽŐŶŝƚŝŽŶ ŽĨ ĐŽŶƚŝŶŐĞŶĐǇ ĂŶĚ ƚŚĞ ĂďŝůŝƚǇ ƚŽ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞ ĐŽŵͲ
ƉĂƌĂƚŝǀĞ ĂŶĂůǇƐŝƐ͘

KĞǇǁŽƌĚƐ
ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͖ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͖ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝŽŶ͖ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ

IƐƐƵĞ
TŚŝƐ ĞĚŝƚŽƌŝĂů ŝƐ ƉĂƌƚ ŽĨ ƚŚĞ ŝƐƐƵĞ ͞CŽͲPƌŽĚƵĐŝŶŐ UƌďĂŶ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĨŽƌ SŽĐŝĂů IŶŶŽǀĂƚŝŽŶ͕ ĞĚŝƚĞĚ ďǇ Lŝǌ RŝĐŚĂƌĚƐŽŶ ;UŶŝǀĞƌͲ
ƐŝƚǇ ŽĨ MĂŶĐŚĞƐƚĞƌ͕ UKͿ͘

Ξ ϮϬϭϴ ďǇ ƚŚĞ ĂƵƚŚŽƌƐ͖ ůŝĐĞŶƐĞĞ CŽŐŝƚĂƚŝŽ ;LŝƐďŽŶ͕ PŽƌƚƵŐĂůͿ͘ TŚŝƐ ĂƌƚŝĐůĞ ŝƐ ůŝĐĞŶƐĞĚ ƵŶĚĞƌ Ă CƌĞĂƚŝǀĞ CŽŵŵŽŶƐ AƚƚƌŝďƵͲ
ƚŝŽŶ ϰ͘Ϭ IŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů LŝĐĞŶƐĞ ;CC BYͿ͘

ϭ͘ IŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ

TŚŝƐ ƚŚĞŵĂƚŝĐ ŝƐƐƵĞ ůŽŽŬƐ Ăƚ ƚŚĞ ƚŚĞŽƌǇ ĂŶĚ ƉƌĂĐƚŝĐĞ ŽĨ ĐŽͲ
ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ĂƐ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ƚŽ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĨŽƌ ϮϭƐƚ ĐĞŶƚƵƌǇ
ĐŝƚŝĞƐ͘ MƵĐŚ ĂďŽƵƚ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ŝƐ
ŶŽƚ Ĩŝƚ ĨŽƌ ƉƵƌƉŽƐĞ͕ ŶŽƚ ĨƵůůǇ ŝŶĐůƵƐŝǀĞ Žƌ ũƵƐƚ ;FĂŝŶƐƚĞŝŶ͕
ϮϬϭϬ͖ MĂƌĐƵƐĞ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ͕ ŶŽƌ ĚĞůŝǀĞƌĞĚ ƉƌŽƐƉĞƌŝƚǇ ĨŽƌ
ƚŚĞ ŵŽƐƚ ĚŝƐĂĚǀĂŶƚĂŐĞĚ͘ TŚĞ ϮϬƚŚ ĐĞŶƚƵƌǇ ƉƌĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶƐ
ŽĨ ͚ŐŽŽĚ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͛ ĂŶĚ ͚ƚƌŝĐŬůĞ ĚŽǁŶ͛ ŚĂǀĞ ŶŽƚ ĚĞůŝǀͲ
ĞƌĞĚ ;PĞƌƌǇ ΘMĂǇ͕ ϮϬϭϭͿ ĂŶĚ ĂƌĞ ŝŶƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚ ƚŽ ĚĞĂů ǁŝƚŚ
ƚŚĞ ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ ͚ƵƌďĂŶ ƉŽůǇĐƌŝƐŝƐ͛ ;SǁŝůůŝŶŐ Θ AŶŶĞĐŬĞ͕
ϮϬϭϮͿ͘ PƌĞͲŽĐĐƵƉĂƚŝŽŶƐ ǁŝƚŚ ĨŝŶĚŝŶŐ ĂŶ ͚ŽƌŐĂŶŝƐĂƚŝŽŶĂů
Ĩŝǆ͛ ĨŽƌ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ŚĂƐ ůĞĚ ƚŽ Ă ƉƌŽůŝĨĞƌĂƚŝŽŶ ŽĨ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŽƌŐĂŶŝƐĂƚŝŽŶĂů ĨŽƌŵƐ͘ FĞǁ ŚĂǀĞ ĚĞůŝǀĞƌĞĚ ĨƵůůǇ
ŽŶ ƉƌŽŵŝƐĞƐ ŽĨ ĚĞŵŽĐƌĂƚŝƐĂƚŝŽŶ ;DĂǀŝĞƐ͕ ϮϬϭϭ͖ HĂƌǀĞǇ͕

ϭϵϴϵ͖ LŽŐĂŶ Θ MŽůŽƚŽĐŚ͕ ϮϬϬϳ͖ PƵƌĐĞůů͕ ϮϬϬϴͿ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕
ǁŚŝůĞ ĐƌŝƚŝƋƵĞƐ ŽĨ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ĨŽƌŵƐ ŝĚĞŶƚŝĨǇ ǁŚĂƚ ŵŝŐŚƚ ďĞ
ǁƌŽŶŐ ǁŝƚŚ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ƚŚĞƌĞ ĂƌĞ ĂƐ ŵĂŶǇ ĂƌĞĂƐ
ŽĨ ĐŽŶƚĞƐƚĂƚŝŽŶ ĂďŽƵƚ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƐ ĂƐ ƚŚĞƌĞ ĂƌĞ ƐƵŐŐĞƐͲ
ƚŝŽŶƐ ĨŽƌ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƐ͘ TŚĞƌĞ ŝƐ Ă ŐĂƉ ŝŶ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ŽĨ
ƉĂƌƐŝŵŽŶŝŽƵƐ ƐŽůƵƚŝŽŶƐ ĂĐƌŽƐƐ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĐŽŶƚĞǆƚƐ ƚŽ ĂĚͲ
ĚƌĞƐƐǁŝĐŬĞĚ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĚŝůĞŵŵĂƐ ;JŽŶĞƐΘWĂƌĚ͕ ϮϬϬϮ͖
OĨĨĞ͕ ϭϵϴϰͿ͕ ĂŶĚ ŚŽǁ ƚŚĞƌĞ ĐĂŶ ďĞ Ă ƌĞĐŽŶŶĞĐƚŝŽŶ ŽĨ ůŽĐĂů
ĞǆƉĞƌƚŝƐĞ͕ ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ĐƌĞĂƚŝǀŝƚǇ ŝŶ ƵƌďĂŶ ƉŽůŝĐǇ͘

TŽ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ ŚŽǁ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ ŐŽǀĞƌŶŝŶŐ ƐƉĂĐĞƐŵĂǇ
ďĞ ĐŽŶƐƚŝƚƵƚĞĚ͕ ǁĞ ĚƌĂǁ ŽŶ ĚĞďĂƚĞƐ ĂďŽƵƚ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͕
ǁŚŝůĞŵŝŶĚĨƵů ŽĨ ƚŚĞ ĐŽŶƚĞƐƚĞĚ ůŝŶĞĂŐĞ ŽĨ ƚŚĞ ƚĞƌŵ͕ǁŚŝĐŚ
ŚĂƐ ďĞĞŶ ĚĞƉůŽǇĞĚ ĂƐ Ă ŵŽďŝůŝƐŝŶŐ ŶĂƌƌĂƚŝǀĞ ďŽƚŚ ǁŝƚŚŝŶ
ĂŶĚ ŽƵƚƐŝĚĞ ĂĐĂĚĞŵŝĂ ;DƵƌŽƐĞ Θ RŝĐŚĂƌĚƐŽŶ͕ ϮϬϭϲ͖ VĞƌͲ
ƐŚƵĞƌĞ͕ BƌĂŶĚƐĞŶ͕ Θ PĞƐƚŽĨĨ͕ ϮϬϭϮͿ͘ AĐŚŝĞǀŝŶŐ ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ

PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϮϬϭϴ͕ VŽůƵŵĞ ϲ͕ IƐƐƵĞ ϭ͕ PĂŐĞƐ ϭϰϱʹϭϰϵ ϭϰϱ



ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŝŶ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ŝƐ ŽĨƚĞŶ Ă ŚŝŐŚůǇ ĐŽŵͲ
ƉůĞǆ ƚĂƐŬ ĂŶĚ ŽŶĞ ͚ƌŝĚĚĞŶ ǁŝƚŚ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͛ ;TĞŝƐŵĂŶ͕ GĞƌͲ
ƌŝƚƐ͕ Θ ǀĂŶ BƵƵƌĞŶ͕ ϮϬϬϵ͕ Ɖ͘ ϭϭϲͿ͘ IŶĚĞĞĚ͕ ͚ĚĞƐŝŐŶŝŶŐ ŝŶƐƚŝͲ
ƚƵƚŝŽŶĂů ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ƚŚĂƚ ŚĞůƉ ŝŶĚƵĐĞ ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů ĐŽƉƌŽͲ
ĚƵĐƚŝǀĞ ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ ŝƐ ĨĂƌ ŵŽƌĞ ĚĂƵŶƚŝŶŐ ƚŚĂŶ ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚͲ
ŝŶŐ ƚŚĞŝƌ ƚŚĞŽƌĞƚŝĐĂů ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ͛ ;OƐƚƌŽŵ͕ ϭϵϵϲ͕ Ɖ͘ϭϬϴϬͿ͘
NĞŝƚŚĞƌ ŶĞǁŐŽǀĞƌŶŝŶŐ ƐƉĂĐĞƐ ŶŽƌ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ĂƌĞ ƐƵĨĨŝͲ
ĐŝĞŶƚ ƉƌĞĚŝĐƚŽƌƐ ŽĨ ƵƌďĂŶ ĐŚĂŶŐĞ͘ TŚĞƌĞ ĂƌĞ ĚĂŶŐĞƌƐ ƚŚĂƚ
ƚŚĞ ŵĂŶƚƌĂ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ƐĞƌǀĞƐ͕ ŝŶĂĚǀĞƌƚĞŶƚůǇ͕ ƚŽ ƌĞͲ
ŝŶƐĐƌŝďĞ ͚ďƵƐŝŶĞƐƐ ĂƐ ƵƐƵĂů͕͛ ƌƵŶŶŝŶŐ ƚŚĞ ƌŝƐŬ ŽĨ ĐŽͲŽƉƚŝŽŶ
ĂŶĚ ĐĂƉƚƵƌĞ͘ TŚĞ ĂƌƚŝĐůĞƐ ŝŶ ƚŚŝƐ ĐŽůůĞĐƚŝŽŶ ƐƉĞĂŬ ƚŽ ƚǁŽ
ƐĞƚƐ ŽĨ ŬĞǇ ĚĞďĂƚĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ĨŝĞůĚ͗ ďŝŶĂƌŝĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ͚ƚŽƉ
ĚŽǁŶ͛ ĂŶĚ ͚ďŽƚƚŽŵ ƵƉ͛ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͖ ĂŶĚ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƉƌŽͲ
ĚƵĐƚŝŽŶ ĂďŽƵƚ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘

Ϯ͘ TŚŝŶŬŝŶŐ ĂďŽƵƚ ͚TŽƉ DŽǁŶ͛ ĂŶĚ ͚BŽƚƚŽŵ UƉ͛ BŝŶĂƌŝĞƐ

TŚĞ ϮϭƐƚ ĐĞŶƚƵƌǇ ĐŝƚǇ ŚĂƐ ďĞĞŶ ƉƌĞĚŝĐĂƚĞĚ ŽŶ Ă ƉĂƌƚŝĐƵͲ
ůĂƌ ĨŽƌŵ ŽĨ ƚĞĐŚŶŽĐƌĂƚŝĐ ĂŶĚ ĞĐŽŶŽŵŝĐ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƚŚĂƚ
ĐŽŶƐƚŝƚƵƚĞƐ ĞǆƉĞƌƚŝƐĞ ĂƐ ƌĞƐŝĚŝŶŐ ŝŶ ĞůŝƚĞ ĂŶĚ ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů
ĞƉŝƐƚĞŵŝĐ ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͘ PŽůŝƚŝĐĂů ĐƵůƚƵƌĞƐ ĂƌĞ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌͲ
ŝǌĞĚ ďǇ ƌĞůĂƚŝǀĞůǇ ƐƚĂďůĞ ͚ĐŝǀŝĐ ĞƉŝƐƚĞŵŽůŽŐŝĞƐ͕͛ Žƌ ͚ƉƵďůŝĐ
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ǁĂǇƐ͕͛ ƚŚĂƚ ĐŽŵƉƌŝƐĞ ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ ŵŽĚĞƐ ŽĨ ƉƌŽͲ
ĚƵĐŝŶŐ ƉƵďůŝĐ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĂŶĚ ĐŽŶĚƵĐƚŝŶŐ ƉŽůŝĐǇ ĚĞůŝďĞƌͲ
ĂƚŝŽŶ ;JĂƐĂŶŽĨĨ͕ ϮϬϭϮ͕ Ɖ͘ ϵͿ ŝŶŝƚŝĂƚĞĚ͕ Žƌ ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ ĨƌŽŵ
ƚŚĞ ͚ƚŽƉ͛͘ TŚŝƐ ĐŽŶƚĞǆƚ ŚĂƐ ŐŝǀĞŶ ƌŝƐĞ ƚŽ ĂŶ ĞŵĞƌŐĞŶƚ ŝŶĨŽƌͲ
ŵĂů ƚŝĞƌ ŽĨ ŶŽŶͲƐƚĂƚĞ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĂĐƚŽƌƐ ǁŽƌŬŝŶŐ ĂĐƌŽƐƐ
ĂŶĚ ďĞƚǁĞĞŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐĞĐƚŽƌƐ ĂŶĚ ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ ǁŚŽ ĂƌĞ
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŝŶŐ ǁŝƚŚ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ƵƌďĂŶŝƐŵ ;BƌĞŶͲ
ŶĞƌ͕ MĂƌĐƵƐĞ͕ Θ MĂǇĞƌ͕ ϮϬϭϮͿ͘ TŚĞ ĐŽŵŵĞŶƚĂƌǇ ŝŶ ƚŚŝƐ
ŝƐƐƵĞ ďǇ SĂƌŵŝĞŶƚŽ ĂŶĚ TŝůůǇ ;ϮϬϭϴͿ ŽĨĨĞƌƐ ĞŵƉŝƌŝĐĂů ĞǆͲ
ĂŵƉůĞƐ ŽĨ ƐŽŵĞ ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ ƵƐĞĚ ďǇ ƵƌďĂŶ ŝŶĨŽƌŵĂů ĂĐƚŽƌƐ
ŝŶ ŶŽƌƚŚ ĂŶĚ LĂƚŝŶ AŵĞƌŝĐĂ͘ SƵĐĐĞƐƐĨƵů ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞ ĂƌͲ
ƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ĂƌĞ ŽĨƚĞŶ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ŽƵƚ ŽĨ ŝŶĨŽƌŵĂů ƐƉĂĐĞƐ
ĂŶĚ ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ ;FƵŶŐ͕ ϮϬϬϭͿ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ͚ďŽƚƚŽŵ͛͘ AƐ WĂͲ
ŐĞŶĂĂƌ ĂŶĚ WŽŽĚ ;ϮϬϭϴͿ ĚŝƐĐƵƐƐ͕ ƚŚĞ ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ ĚŝƐƚŝŶͲ
ŐƵŝƐŚĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚͲŝŶĚƵĐĞĚ ĂŶĚ ďŽƚƚŽŵͲƵƉ ŝŶͲ
ƚĞƌĂĐƚŝǀĞ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͘ A ƌĞŶĞǁĞĚ ĨŽĐƵƐ ŽŶ ƚŚĞ ͚ĞǀĞƌǇĚĂǇ͛
ŚĂƐ ƐŚŽǁŶ ŝƚƐ ƉŽƚĞŶƚŝĂů ĂƐ Ă ƐƉĂĐĞ ĨŽƌ ƌĂĚŝĐĂů ƚƌĂŶƐĨŽƌͲ
ŵĂƚŝŽŶ ;BĂŶŐ͕ ϮϬϬϱ͖ CŽŽƉĞƌ͕ ϮϬϭϰ͕Ϳ͘ TŚŝƐ ŚĂƐ ƵƐĞĨƵůůǇ
ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ ƚŚĞ ǀĂůƵĞ ŽĨ ƉƌŽƐĂŝĐ ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶƐ͕ ĂŶĚ ŵŝĐƌŽͲ
ĚǇŶĂŵŝĐƐ ŝŶ ĐŽŵƉůĞǆ ƐŽĐŝĂů ƌĞĂůŝƚŝĞƐ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕ ƚŚĞƌĞ ŝƐ Ă
ƌŝƐŬ ŽĨ Ă ĐƌŝƚŝƋƵĞ ŽĨ ĐŽŶǀĞŶƚŝŽŶĂů ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĨŽƌŵƐ ůĞĂĚƐ
ƚŽ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ ƚŚĞŽƌŝĞƐ ŽĨ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ǁŚŝĐŚ ƌĞŝĨǇ ƚŚĞ ĞǀͲ
ĞƌǇĚĂǇ ŝŶ ƉůĂĐĞ ŽĨ Ă ƌĞŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ůŽĐĂů ƐƚĂƚĞ ;DĂǀŝĞƐ͕
ϮϬϭϭͿ͘ IŶ PĞƌƌǇ͕ PĂƚĞů͕ BƌĞƚǌĞƌ ĂŶĚ PŽůŬ Ɛ͛ ;ϮϬϭϴͿ ĂƌƚŝĐůĞ͕ ůŽͲ
ĐĂů ĐŽŶƚĞǆƚƵĂůŝƐĂƚŝŽŶ͕ ƚŚĞǇ ǁĂƌŶ͕ ĐĂŶ ǁŽƌŬ ĂŐĂŝŶƐƚ ŐůŽďĂů
ĐŽŶŶĞĐƚŝŽŶ͘ CŽŶƚĞǆƚͲƐĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ ďƵƚƚƐ ƵƉ ĂŐĂŝŶƐƚ ͚ĞƋƵĂů
ĐŽŶĐĞƌŶ͛ ĂďŽƵƚ ƚŚĞ ͚ĨĞƚŝƐŚŝǌĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ůŽĐĂů͛͘ MŽƌĞ ƚŚĂŶ
ƚŚŝƐ͕ ŝƐ ƚŚĞ ďŝŶĂƌǇ ŝƚƐĞůĨ Ă ƵƐĞĨƵů ŚĞƵƌŝƐƚŝĐ͕ Žƌ Ă ĨĂůƐĞ ĚŝͲ
ĐŚŽƚŽŵǇ͍ OĨ ĐŽƵƌƐĞ͕ ĂƐ SĂƌŵŝĞŶƚŽ ĂŶĚ TŝůůǇ ;ϮϬϭϴͿ ƐƵŐͲ
ŐĞƐƚ͕ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŽƉĞƌĂƚĞ ŽŶ Ă
ƐƉĞĐƚƌƵŵ͕ ǁŝƚŚ ĚĞŐƌĞĞƐ ŽĨ ŽƌŝĞŶƚĂƚŝŽŶ ƚŽǁĂƌĚƐ ƐƚĂƚĞ ĂĐͲ
ƚŽƌƐ͕ ǁŚŝĐŚ ƚŚĞǇ ƌĞĨĞƌ ƚŽ ĂƐ Ă ĐŽŶƚŝŶƵƵŵ ŽĨ ͚ƌĂĚŝĐĂůŝƐŵ͛͘
AĐƚŽƌƐ ŵĂǇ ŵŽǀĞ ďĞƚǁĞĞŶ ŵŽĚĞƐ Žƌ ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͕ ďƵƚ ƚŚĞǇ
ƌĞŵŝŶĚ ƵƐ ƚŚĂƚ ĞǀĞŶ ƚŚŽƐĞ ƐĞĞŬŝŶŐ ƚŽ ŽƉƚ ŽƵƚ ŽĨ ƐƚĂƚĞͲůĞĚ
ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ŽĨƚĞŶ ŵƵƐƚ ĐŽŶƚĞŶĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƐƚĂƚĞ͘ HŽǁ ĐĂŶ
ǁĞ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ ŚŽǁ ƚŚĞƐĞ ďŝŶĂƌǇ Žƌ ĐŽŶƚŝŶƵƵŵ ŶŽƚŝŽŶƐ

ĂƌĞ ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚ ŝŶ ƚŚĞŽƌǇ ĂŶĚ ƉƌĂĐƚŝĐĞ ŝŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŐŽǀĞƌͲ
ŶĂŶĐĞ ƐĞƚƚŝŶŐƐ͍

IŶWĂŐĞŶĂĂƌ ĂŶĚWŽŽĚ ;ϮϬϭϴͿ͕ ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ͕ ĨŽƌ ĞǆĂŵͲ
ƉůĞ ŝŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ŝƐ ĂƌŐƵĞĚ ƚŽ ďĞ ƉƵďůŝĐ͕ ďƵƚ ŶŽƚ ŶĞĐͲ
ĞƐƐĂƌŝůǇ ůŝŵŝƚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƉƵďůŝĐ ƐĞĐƚŽƌ͘ TŚĞǇ ĚĞƐĐƌŝďĞ ŚŽǁ
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ ŝŶ ĐŽůůĂďŽƌĂƚŝǀĞ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ͚ĞŵĞƌŐĞ ŝŶ ƚŚĞ
ĐŝǀŝĐ ƐƉŚĞƌĞ͕ ĂŶĚ ƚƌĂŶƐĨĞƌ ƚŽ ƉŽůŝƚŝĐĂů ƐŽĐŝĞƚǇ͛͘ CŝƚŝǌĞŶƐ
ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ ƚŽ ďĞ ͚ƌĞƐƚůĞƐƐ͛ ĂŶĚ ͚ƵŶŝŶǀŝƚĞĚ͛
ŝŶŶŽǀĂƚŽƌƐ ;HŝƌƐƚ͕ ϭϵϵϰ͕ Ɖ͘ ϭϬϱͿ͘ PƌŝǀŝůĞŐŝŶŐ ƚŚĞ ďŽƚƚŽŵ
ƵƉ ƐƉŚĞƌĞ͕ ƚŚĞǇ ŵĂŬĞ ƚŚĞ ĐůĂŝŵ ƚŚĂƚ ͚ŝŶŶŽǀĂƚŝǀĞ ƉŽƚĞŶͲ
ƚŝĂů͛ ŝƐ ƉƌĞŵŝƐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ŽƌŝŐŝŶƐ ŽĨ ŝŶŝƚŝĂƚŝǀĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ͚ĨƌĞĞ
ƐƉĂĐĞƐ͛ ŽĨ Đŝǀŝů ƐŽĐŝĞƚǇ͘

IŶ AƚŬŝŶƐŽŶ͕ DƂƌĨůĞƌ ĂŶĚ RŽƚŚĨƵƘ ;ϮϬϭϴͿ ĞŵƉŝƌŝĐĂů
ƐƚƵĚǇ͕ ƚŚĞƌĞ ƌĞŵĂŝŶĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ƉĞƌĐĞƉƚŝŽŶƐ ŽĨ ƐŽŵĞ ůŽĐĂů
ĂĐƚŝǀŝƐƚƐ͕ Ă ĐůĞĂƌ ƐĞƉĂƌĂƚŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ͚ĨƌŽŵ ďĞůŽǁ͛ ŐŽǀͲ
ĞƌŶĂŶĐĞ ĞĨĨŽƌƚƐ ƚŚƌŽƵŐŚ ƐĞůĨͲŽƌŐĂŶŝƐĂƚŝŽŶ͕ ĂŶĚ ĞǆŝƐƚŝŶŐ
͚ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ͛ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ŝŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶƐ͘ TǁŽ ŽĨ ƚŚĞŝƌ ĨŽƵƌ
ŐƌŽƵƉƐ ĨĞůƚ ƚŚĞ ŶĞĞĚ ƚŽ ƉƌŽƚĞĐƚ ƚŚĞŝƌ ƉƌĂĐƚŝĐĂů ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ
ĞĨĨŽƌƚƐ ĂŐĂŝŶƐƚ ĞůŝƚĞ ĐĂƉƚƵƌĞ͕ ĂŶĚ ƌĞũĞĐƚĞĚ ƉƌĞǀĂŝůŝŶŐ ŐŽǀͲ
ĞƌŶĂŶĐĞ ĨŽƌŵƐ͕ ǁŚŝĐŚ ǁĞƌĞ ƐĞĞŶ ƚŽ ďĞ ͚ƉĂƌƚ ŽĨ ƚŚĞ ƉƌŽďͲ
ůĞŵ͛͘ IŶ ƉůĂĐĞ ŽĨ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ ǁĂƐ ĞǆĞŵƉůŝĨŝĐĂƚŝŽŶ
ƚŚƌŽƵŐŚ ƉƌĂĐƚŝĐĞ͕ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ͚ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĞƐ ĨŽƌ ƵƚŽƉŝĂƐ͛͘ EǆͲ
ĐĞƉƚ ĨŽƌ ŽŶĞ ŐƌŽƵƉ͕ ƚŚĞŝƌ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂŶƚƐ ŚĂĚ ůŝƚƚůĞ Žƌ ŶŽ ĚĞͲ
ƐŝƌĞ ƚŽ ĞŶŐĂŐĞ ǁŝƚŚ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ Žƌ ƚŽ
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵ ŝƚ͘ TŚĞ ĂƵƚŚŽƌƐ ĂƌŐƵĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞƐĞ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƐ
ƐƵďǀĞƌƚ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĨŽƌŵƐ ĂŶĚ ŽĨĨĞƌ ͞ŶĞǁ ǁĂǇƐ
ŽĨ ͚ŐŽǀĞƌŶŝŶŐ ĨƌŽŵ ďĞůŽǁ͛͘͟

IŶ AƚŬŝŶƐŽŶ Ğƚ Ăů͘ ;ϮϬϭϴͿ ĂŶĚ ŝŶ ƚŚĞ ĂƌƚŝĐůĞ ďǇ SŝůǀĞƌ
;ϮϬϭϴͿ͕ ǁĞ ĐĂŶ ƐĞĞ ƌĞĨůĞĐƚĞĚ ƚŚĞ ŝĚĞĂ ƚŚĂƚ ůŽĐĂů ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ
ĂƌĞ ĞǆƉůŽŝƚŝŶŐ ͚ĐƌĂĐŬƐ ĂŶĚ ĨŝƐƐƵƌĞƐ͛ ŝŶ ƐǇƐƚĞŵƐ ;HŽůůŽǁĂǇ͕
ϮϬϭϬͿ͘ HĞ ĂƌŐƵĞƐ ƚŚĂƚ ĨĂƌ ĨƌŽŵ ďĞŝŶŐ ƉƌŽƐĂŝĐ͕ ƚŚĞ ĞǀĞƌǇͲ
ĚĂǇ ĐĂŶ ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ ƚŽ ƚŚĞ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ŽĨ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͘
EǀĞƌǇĚĂǇ ĐŝƚŝǌĞŶƐ ĞŶŐĂŐĞ ŽŶůǇ ƐƉŽƌĂĚŝĐĂůůǇ ŝŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕
ĂŶĚ ƚŚŽƐĞ ĞǆƉĞƌƚ ĐŝƚŝǌĞŶƐ ǁŚŽ ĚŽ ĂƌĞ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ ĚŝƐĐŽŶͲ
ŶĞĐƚĞĚ ĨƌŽŵŽƚŚĞƌ ĐŝƚŝǌĞŶƐ ;BĂŶŐ͕ ϮϬϬϱͿ͘ AƐǁŝƚŚAƚŬŝŶƐŽŶ
Ğƚ Ăů͘ ;ϮϬϭϴͿ͕ ůŽĐĂů ƉƌĂĐƚŝĐĞ ŝƐ ĂŶ ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ ĨŽƌ ůĞĂƌŶͲ
ŝŶŐ ĂďŽƵƚ ƉŽƐƐŝďůĞ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƐ Žƌ ͚ƵƚŽƉŝĂƐ͛͘ AƚƚĞŵƉƚŝŶŐ
ƚŽ ĂǀŽŝĚ ĂĐĐƵƐĂƚŝŽŶƐ ŽĨ ƌĞŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĞǀĞƌǇĚĂǇ͕ ŚĞ
ƉŽƐŝƚƐ ƚŚĞ ŝĚĞĂ ŽĨ ŵƵŶŝĐŝƉĂů ƌĂĚŝĐĂůŝƐŵ͕ ŐŝǀŝŶŐ Ă ŬĞǇ ĐŽͲ
ŽƌĚŝŶĂƚŝŶŐ ƌŽůĞ ƚŽ ƚŚĞ ůŽĐĂů ƐƚĂƚĞ͘

IŶ ĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚŝŶŐ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŽƉ ĚŽǁŶ ĂŶĚ ďŽƚƚŽŵ ƵƉ
ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͕ SŝůǀĞƌ ;ϮϬϭϴͿ ĂŶĚ AƚŬŝŶƐŽŶ Ğƚ Ăů͘ ;ϮϬϭϴͿ ĚŝƐͲ
ĐƵƐƐ ƚŚĞ ƌŽůĞ ƉůĂǇĞĚ ďǇ ĐƌŝƚŝƋƵĞ ŽĨ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ĨŽƌŵƐ͕ ĚŝƐƌƵƉͲ
ƚŝŽŶƐ ƚŽ ĚŽŵŝŶĂŶƚ ĚŝƐĐŽƵƌƐĞƐ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ƌŽůĞ ŽĨ ĚŝƐƐĞŶƐƵƐ͘
WĂŐĞŶĂĂƌ ĂŶĚ WŽŽĚ ;ϮϬϭϴͿ ƐƚĞĞƌ ƵƐ ƚŽ Ă ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƚŝŽŶ
ŽĨ ŽƵƚĐŽŵĞƐ ƚŽ ĂĚũƵĚŝĐĂƚĞ ƚĞŶƐŝŽŶƐ ĂŶĚ ĐŽŶĨůŝĐƚƐ ŽǀĞƌ ƚŚĞ
ƐŽĐŝĂů ǀĂůƵĞ ŽĨ ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶƐ͘ DĞĂŶ ;ϮϬϭϴͿ ĂƐŬƐ ŚŽǁ ƐŽŵĞ
ŽĨ ƚŚĞ ĚŝƐƚŝŶĐƚŝǀĞ ĨĞĂƚƵƌĞƐ ŽĨ ĐŚĂůůĞŶŐĞ ŵŝŐŚƚ ďĞ ďƌŽƵŐŚƚ
ŝŶƚŽ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ŝŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶƐ͕ ƚŽ ĞŶŐĂŐĞ ŵŽƌĞ ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝǀĞůǇ
ǁŝƚŚ ͚ĐŝƚŝǌĞŶ ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ͛͘ BƵŝůĚŝŶŐ ŽŶ RŽƐĂŶǀĂůůŽŶ ;ϮϬϬϴͿ͕
ŚĞ ƉƌŽƉŽƐĞƐ ƚŚĞ ŝŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶĂůŝƐĂƚŝŽŶ ŽĨ ͚ĂŐŽŶŝƐƚŝĐ ƉĂƌƚŝĐͲ
ŝƉĂƚŽƌǇ ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ͕͛ ƐƵĐŚ ĂƐ ŽǀĞƌƐŝŐŚƚ ĂŶĚ ƐĐƌƵƚŝŶǇ ŝŶƚŽ
ĞǆŝƐƚŝŶŐ ŝŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶƐ͘ TŚŝƐ ŝƐ Ă ĐƌƵĐŝĂů ĚĞďĂƚĞ ŝŶ ƌĞůĂƚŝŽŶ
ƚŽ ĐŽŶĐĞƌŶƐ ĂďŽƵƚ ƚŚĞ ƌŝƐŬƐ ŽĨ ĐŽͲŽƉƚŝŽŶ ŝŶ ĐŽƉƌŽĚƵĐͲ
ƚŝŽŶ͕ ďƵƚ ĂůƐŽ ŽĨĨĞƌƐ ĂŶ ĂŶĂůǇƚŝĐĂů ĐŚĂůůĞŶŐĞ ƚŽ ƚŚĞ ďŝͲ
ŶĂƌǇ͕ Žƌ ƚŚĂƚ ďŽƚƚŽŵ ƵƉ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ŚĂǀĞ Ă ŵŽŶŽƉŽůǇ
ŽŶ ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ ŽĨ ĐŚĂůůĞŶŐĞ ĂŶĚ ĐƌŝƚŝƋƵĞ͘ AƐ
DĞĂŶ ;ϮϬϭϴͿ ƉŽŝŶƚƐ ŽƵƚ͗ ͚ĞůĞǀĂƚŝŽŶ ŽĨ ĐŽůůĂďŽƌĂƚŝŽŶ͙ƚŽ Ă

PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϮϬϭϴ͕ VŽůƵŵĞ ϲ͕ IƐƐƵĞ ϭ͕ PĂŐĞƐ ϭϰϱʹϭϰϵ ϭϰϲ



ƉĂƌĂĚŝŐŵĂƚŝĐ ǀĂůƵĞŵĞĂŶƐ ƚŚĂƚ ĐŽůůĂďŽƌĂƚŝǀĞ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ
ŚĂƐ Ă ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ͕ ŽĨƚĞŶ ĐŽŶĨƵƐĞĚ͕ ƌĞůĂƚŝŽŶ ƚŽ ĐŽŶĨůŝĐƚ͛͘
HĞ ƌĞŵŝŶĚƐ ƵƐ ƚŚĂƚ ĂŐŽŶŝƐƚŝĐ ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ͕ ƐƵĐŚ ĂƐ ƐĞƉĂƌĂͲ
ƚŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ĞǆĞĐƵƚŝǀĞ ĂŶĚ ůĞŐŝƐůĂƚƵƌĞ͕ ĂƌĞ ĂůƌĞĂĚǇ
ǁĞůůͲĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ǁŝƚŚŝŶ ŝŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶƐ͕ ďƵƚ ƉƌŝŵĂƌŝůǇ ƵƐĞĚ
ĨŽƌ ĞůŝƚĞ ĐŽŶƚĞƐƚĂƚŝŽŶ͘ DĞĂŶ ;ϮϬϭϴͿ ƐƵŐŐĞƐƚƐ Ă ƐĞƌŝĞƐ ŽĨ
ƉƌĂĐƚŝĐĂů ǁĂǇƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞƐĞ ŝĚĞĂƐ ŵŝŐŚƚ ďĞ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ŝŶ
ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ƐƵĐŚ ĂƐ ƐƚƌĞŶŐƚŚĞŶŝŶŐ Ă ĐŝƚǇͲůĞǀĞů ƌŝŐŚƚ ƚŽ ƉĞͲ
ƚŝƚŝŽŶ͕ ĂƐ Ă ŵĞĂŶƐ ŽĨ ƉŽƉƵůĂƌ ƉƌĞǀĞŶƚŝŽŶ ŽĨ ŝŵƉƌŽƉƌŝĞƚǇ
ŝŶ ĚĞĐŝƐŝŽŶͲŵĂŬŝŶŐ͘

ϯ͘ KŶŽǁůĞĚŐĞ PƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ĂďŽƵƚ CŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ

FŽƌ SŚĞŝůĂ JĂƐĂŶŽĨĨ ;ϮϬϬϰͿ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŝƐ Ă ƉƌŽƉŽƐŝƚŝŽŶ
ƚŚĂƚ ƚŚĞ ǁĂǇƐ ŝŶ ǁŚŝĐŚ ǁĞ ŬŶŽǁ ĂŶĚ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ ƚŚĞ ǁŽƌůĚ
ĂƌĞ ŝŶƐĞƉĂƌĂďůĞ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ǁĂǇƐ ǁĞ ĐŚŽŽƐĞ ƚŽ ůŝǀĞ ŝŶ ŝƚ͘
CŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŝŵƉůŝĞƐ ŵƵůƚŝƉůĞ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ĞǆƉĞƌƚŝƐĞ ĂŶĚ
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕ ďƌŝŶŐŝŶŐ ŶĞǁ Žƌ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĞƐ ĂƐ
ďĞĨŝƚƐ ĐŽŵƉůĞǆ ǁŝĐŬĞĚ ƉŽůŝĐǇ ŝƐƐƵĞƐ͘ JĂƐĂŶŽĨĨ Ɛ͛ ĐŽƉƌŽĚƵĐͲ
ƚŝŽŶ ŝĚŝŽŵ ƌĞůĂƚĞƐ ƚŽ ƐŽĐŝĞƚǇ ĂƐ Ă ǁŚŽůĞ ;MĂǇ Θ PĞƌƌǇ͕
ϮϬϭϬͿ͕ ĚƌŝǀŝŶŐ ŶĞǁ ĚĞŵĂŶĚƐ ĨŽƌ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƉƌŽͲ
ĚƵĐƚŝŽŶ ĂďŽƵƚ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ƚŚĂƚ ĂƌĞ ƚŚĞŵͲ
ƐĞůǀĞƐ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞ͘ NĞǁ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶŝŶŐ ƐƉĂĐĞƐ ŶĞĞĚ
ƚŽ ďĞ ĐŽƉƌŽĚƵĐĞĚ ƚŚƌŽƵŐŚ ͚ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĞ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ͛
;KůĞǀ Θ LĞǀŝŶ͕ ϮϬϭϮͿ ƌĞƋƵŝƌŝŶŐ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ŝŶŶŽͲ
ǀĂƚŝŽŶ ŝŶ ƌĞͲĚĞƐŝŐŶŝŶŐ ƵƌďĂŶ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞƐ͘

TŚĞ ĂƌƚŝĐůĞƐ ďǇ SŝůǀĞƌ ;ϮϬϭϴͿ ĂŶĚ AƚŬŝŶƐŽŶ Ğƚ Ăů͘ ;ϮϬϭϴͿ
ƐƚĂƌƚ ƚŽ ƐƉĞĂŬ ƚŽ ƚŚĞ ŶĂƚƵƌĞ ŽĨ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ
ŝŶ ƚŚŝƐ ĨŝĞůĚ͘ BŽƚŚ ĂƌĞ ƉƌŽƉŽŶĞŶƚƐ ŝŶ ƚŚĞŝƌ ĂƌƚŝĐůĞƐ ŽĨ ƚŚĞ
ǀĂůƵĞ ŽĨ ĞǆƉĞƌŝĞŶƚŝĂů ĞǆƉĞƌƚŝƐĞ ĂŶĚ ůŽĐĂů ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘ FŽƌ
SŝůǀĞƌ͕ ƚŚŝƐ ŝƐ ŶŽƚ ĂďŽƵƚ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ƚŚĞ ͚ƚĞǆƚƵƌĞ͛ ŽĨ
ůŝǀĞĚ ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ ƉĞƌ ƐĞ͕ ďƵƚ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ƚŚĞ ƌĂĚŝĐĂů
ƉŽƚĞŶƚŝĂů ŝŶ ĞǀĞƌǇĚĂǇ ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ͘ ͚KŶŽǁůĞĚŐĞ͛ ĂďŽƵƚ ƉŽƐͲ
ƐŝďůĞ ƌĂĚŝĐĂů ĨƵƚƵƌĞƐ ŝƐ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ďǇ ƌĞĨůĞĐƚŝŽŶ ŽŶ ĞǀĞƌǇͲ
ĚĂǇ ůŝĨĞ͕ ĂŶĚ ƉĞŽƉůĞ Ɛ͛ ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ ĨŽƌ ĂĚĂƉƚŝŶŐ ƚŽ ĞǀĞƌǇͲ
ĚĂǇ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͕ ǁŚŝĐŚ ĂĐƚ ĂƐ ͚Ă ĐƌŝƚŝƋƵĞ ŽĨ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ͕͛
ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ŽƉĞŶŝŶŐ ƵƉ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƐ͘ FŽƌ AƚŬŝŶƐŽŶ Ğƚ Ăů͘
;ϮϬϭϴͿ͕ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ŝƐ ĂďŽƵƚ ƐĞŶƐĞͲŵĂŬŝŶŐ ďǇ ĂĐƚŽƌƐ ŝŶͲ
ǀŽůǀĞĚ ŝŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ƚŚĞŝƌ ĐĂƉĂĐŝƚŝĞƐ ƚŽ ĂĐƚ͘
WŝƚŚŝŶ ƐĞŶƐĞͲ ĂŶĚŵĞĂŶŝŶŐͲŵĂŬŝŶŐ ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͕ ŶĂƌƌĂƚŝǀĞƐ
ĂƌĞ ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞŝƌ ͚ŐĞŶĞƌĂƚŝǀĞ ŶĂƚƵƌĞ͛͘ TŚĞǇ ƉĂŝŶƚ Ă
ƉŝĐƚƵƌĞ ŽĨ Ă ĨŝĞƌĐĞ ďĂƚƚůĞ ďĞƚǁĞĞŶ ĚŽŵŝŶĂŶƚ ĂŶĚ ĂůƚĞƌŶĂͲ
ƚŝǀĞ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘ SŽŵĞ ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů ĂĐƚŝǀŝƐƚƐ
ǀŝĞǁĞĚ ĚŽŵŝŶĂŶƚ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĨŽƌŵƐ ǁŝƚŚ ͚Ă ŐĞŶĞƌĂů ƐƵƐƉŝͲ
ĐŝŽŶ͕ ŝĨ ŶŽƚ ŽƵƚƌŝŐŚƚ ƌĞũĞĐƚŝŽŶ͕͛ ĂŶĚ ƉŽƐĞĚ ͚ůŽĐĂůůǇ ŐĞŶĞƌͲ
ĂƚĞĚ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ďĂƐĞĚ ŝŶ ĞǀĞƌǇĚĂǇ ůŝĨĞ͕͛ ĂŶĚ ĚĞŵŽŶƐƚƌĂͲ
ƚŝŽŶƐ ŝŶ ůŽĐĂů ƉƌĂĐƚŝĐĞ͕ ĂƐ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞƐ ƚŽ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝŽŶ ŝŶ
ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͘ SĂƌŵŝĞŶƚŽ ĂŶĚ TŝůůǇ ;ϮϬϭϴͿ ƐŚŽǁ ŚŽǁ ĐůĂŝŵƐ
ƚŽ ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ ŬŝŶĚƐ ŽĨ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĂŶĚ ŝĚĞŶƚŝƚǇ ĂƌĞ ŵŽͲ
ďŝůŝƐĞĚ ĂƐ Ă ƐƚƌĂƚĞŐǇ ƚŽ ůĞǀĞƌ ƵƌďĂŶ ũƵƐƚŝĐĞ͘

PĞƌƌǇ Ăƚ Ăů͛͘ Ɛ ;ϮϬϭϴͿ ĂƌƚŝĐůĞ ŚĞƌĞ ĞǆƉůŝĐŝƚůǇ ĂĚĚƌĞƐƐĞƐ
ƚŚĞ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ ŽĨ ĨŽƌŵƐ ŽĨ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ǁŚŝĐŚ
ŵŝƌƌŽƌ ƚŚĞ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ
ŝŶ ƚŚĞ ŵŽĚĞƐ ŽĨ ŝŶƋƵŝƌǇ͘ TŚŝƐ ǁŽƌŬ ŝƐ ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ Ă ĚŝͲ
ǀĞƌƐĞ ƐĞƚ ŽĨ ĂƵƚŚŽƌƐ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ ŐůŽďĂů ŶŽƌƚŚ ĂŶĚ ƐŽƵƚŚ͘ Iƚ
ŽĨĨĞƌƐ Ă ƌŝĐŚ ĞŵƉŝƌŝĐĂů ŝŶƐŝŐŚƚ͖ ĂƐ ƚŚĞ ĂƵƚŚŽƌƐ ƉŽŝŶƚ ŽƵƚ͗
͚ƚŚĞŽƌǇ ŝƐ ĐĂƚĐŚŝŶŐ ƵƉ ǁŝƚŚ ƉƌĂĐƚŝĐĞ͛ ŝŶ ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ ŽŶ ĐŽͲ
ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĨŽƌ ƵƌďĂŶ ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘ TŚĞŝƌ ĂƌͲ

ƚŝĐůĞ ĚĞƐĐƌŝďĞƐ ĂŶ ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ ŽĨ ĨŽƵƌ ůŽĐĂů
ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶ ƉůĂƚĨŽƌŵƐ ;LIPƐͿ͘ IŶ ƚŚĞ LIPƐ͕ ĂƚƚĞŵƉƚƐ ǁĞƌĞ
ŵĂĚĞ ƚŽ ŵĂŬĞ ͚ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ŵŽƌĞ ĨŝƚͲĨŽƌͲƉƵƌƉŽƐĞ͛
ďǇ ŽƉĞŶŝŶŐ ƵƉ ͞ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞ ͚ďŽƵŶĚĂƌǇ ƐƉĂĐĞƐ͕͛͟ ĚĞͲ
ƐŝŐŶĞĚ ƚŽ ͚ĞŶĂďůĞ ƚŚĞ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĂŶĚ ĞǆƉĞƌƚŝƐĞ ŽĨ ĚŝĨͲ
ĨĞƌĞŶƚ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂŶƚƐ ƚŽ ďĞ ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ͕͛ ǁŝƚŚŽƵƚ ƉƌŝǀŝůĞŐŝŶŐ
ĂŶǇ ŽŶĞ ĨŽƌŵ ŽĨ ĞǆƉĞƌƚŝƐĞ͘ TŚĞ ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ ŽĨ ƚŚĞ LIPƐ
ƐƵŐŐĞƐƚƐ͕ ƚŚĞǇ ĂƌŐƵĞ͕ ƚŚĂƚ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ĂƌĞ ŶĞĞĚĞĚ ǁŚŝĐŚ
ďƌŝĚŐĞ ĂŶĚ ŝƚĞƌĂƚĞ ďĞƚǁĞĞŶ ůŽĐĂů ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ͕ ŐƌŽƵŶĚĞĚ
ŝŶ ƐƉĞĐŝĨŝĐ ĐŽŶƚĞǆƚƐ͕ ĂŶĚ ƐŚĂƌĞĚ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĂďŽƵƚ ĂĚͲ
ĚƌĞƐƐŝŶŐ ĐŽŵŵŽŶ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͘ RĞĨůĞĐƚͲ
ŝŶŐ ŽŶ ƚŚĞŝƌ ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ͕ ƚŚĞǇ ŶŽƚĞ ƚŚĞ ƐĞƌŝŽƵƐ ĐŚĂůͲ
ůĞŶŐĞƐ ŽĨ ĨƵůĨŝůůŝŶŐ ƚŚĞ ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͕ ĨŽƌ ĞǆͲ
ĂŵƉůĞ ĚĞƐĐƌŝďŝŶŐ ƚĞŶƐŝŽŶƐ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ĐĞŶƚƌĞ ĂŶĚ ƚŚĞ
ůŽĐĂů ƉůĂƚĨŽƌŵƐ͘

ϰ͘ CŽŶĐůƵƐŝŽŶ

TŚĞƌĞ ŝƐ ŵƵĐŚ ĨŽŽĚ ĨŽƌ ƚŚŽƵŐŚƚ ŽĨĨĞƌĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ĂƌƚŝĐůĞƐ
ĂďŽƵƚ ǁŚĞƌĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŵŝŐŚƚ ŐŽ ŶĞǆƚ ŝŶ
ƐƉĞĐŝĨŝĐ ĂƌĞĂƐ͘ PĞƌƌǇ Ğƚ Ăů͘ ;ϮϬϭϴͿ ĐĂƵƚŝŽŶ ƚŚĂƚ ƚŚĞƌĞ ŚĂƐ
ďĞĞŶ ͞ŝŶƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚ ĐƌŝƚŝĐĂů ĞǆĂŵŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƉƌĞƐƵŵĞĚ
͚ŶĞƵƚƌĂůŝƚǇ͛ Žƌ ͚ƐĂĨĞŶĞƐƐ͛ ŽĨ ŶĞǁ ďŽƵŶĚĂƌǇ ƐƉĂĐĞƐ͕͟ ĂŶĚ
ƐƵŐŐĞƐƚ ƚŚŝƐ ĂƐ Ă ĨƵƚƵƌĞ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ĂŐĞŶĚĂ͘ DĞĂŶ ;ϮϬϭϴͿ ƉƌŽͲ
ƉŽƐĞƐ ĞǆƉůŽƌĂƚŝŽŶ ŽĨ ŚŽǁ ĐŽůůĂďŽƌĂƚŝǀĞ ĂŶĚ ĂŐŽŶŝƐƚŝĐ ƉƌĂĐͲ
ƚŝĐĞƐ ŵĂǇ ďĞ ĐŽŵďŝŶĞĚ ŝŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ĂŶĚ ƵŶĚĞƌ ǁŚĂƚ
ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ ĨŽƌŵƐ ŵĂǇ ďĞ ŵŽƌĞ ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ͘

BĞǇŽŶĚ ƚŚŝƐ͕ ƚŚĞƌĞ ĂƌĞ ƚŚƌĞĞ ŶŽƚŝĐĞĂďůĞ ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ
ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ƚŚĂƚ ƌƵŶ ƚŚƌŽƵŐŚ Ăůů ŽĨ ƚŚĞ ĂƌƚŝĐůĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ƚŚĞͲ
ŵĂƚŝĐ ŝƐƐƵĞ͘ TŚĞ ĨŝƌƐƚ ŝƐ Ă ŐƌŽƵŶĚŝŶŐ ŝŶ ĞƉŝƐƚĞŵŽůŽŐŝĐĂů ƚƌĂͲ
ĚŝƚŝŽŶƐ ŽĨ ƉƌĂŐŵĂƚŝƐŵ͘ Iƚ ŝƐ ƉĞƌŚĂƉƐ ŶŽ ƐƵƌƉƌŝƐĞ ƚŚĂƚ ŝĚĞĂƐ
ŽĨ ŝƚĞƌĂƚŝǀĞ ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ŽĨ ĚŝĂůŽŐƵĞ ŝŶ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĂƌĞ ƐĞĞŶ
ĂƐ ĐŽŵƉĂƚŝďůĞ ǁŝƚŚ ƐƚƵĚŝĞƐ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘ SĞĐŽŶĚůǇ͕
ĐůŽƐĞůǇ ůŝŶŬĞĚ ƚŽ ƚŚŝƐ ŝƐ Ă ƐƚƌŽŶŐ ŶŽƌŵĂƚŝǀĞ ƐƚƌĞĂŬ ŝŶ Ăůů ŽĨ
ƚŚĞ ĂƌƚŝĐůĞƐ͕ ŝŶŵŽƌĞ Žƌ ůĞƐƐ ĞǆƉůŝĐŝƚůǇ ĂƌƚŝĐƵůĂƚĞĚǁĂǇƐ͘ FƵͲ
ƚƵƌĞ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ŶĞĞĚƐ ƚŽ ǁƌĞƐƚůĞ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͕ ĂŶĚ
ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ͕ ƚŚĂƚ Ă ŶŽƌŵĂƚŝǀĞůǇͲŝŶĨŽƌŵĞĚ ĂŶĚ ŽƉĞŶͲ
ĞŶĚĞĚ ƉŽƐŝƚŝŽŶŝŶŐ ŽĨĨĞƌƐ ƚŽ ƐƚƵĚŝĞƐ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘ WĂͲ
ŐĞŶĂĂƌ ĂŶĚ WŽŽĚ ;ϮϬϭϴͿ ƌĂŝƐĞ ƚŚĞ ƉƌŽďůĞŵ ŽĨ ĞƐƐĞŶƚŝĂůͲ
ŝƐŵ͕ ĂŶĚ SĂƌŵŝĞŶƚŽ ĂŶĚ TŝůůǇ ;ϮϬϭϴͿ ǁĂƌŶ ĂŐĂŝŶƐƚ ƌĞŝĨŝĐĂͲ
ƚŝŽŶ͖ ƚŚĞ ĂƌƚŝĐůĞƐ Ăůů ƐƉĞĂŬ͕ ŝŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ǁĂǇƐ͕ ƚŽ ƚŚĞ ŚŝŐŚůǇ
ĐŽŶƚŝŶŐĞŶƚ ŶĂƚƵƌĞ ŽĨ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘ RĞĐŽŐŶŝƚŝŽŶ ŽĨ ĐŽŵͲ
ƉůĞǆŝƚǇ ĂŶĚ ĐŽŶƚŝŶŐĞŶĐǇ ŝƐ Ă ƚŚŝƌĚ ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ ƚŚĞŵĞ͘ HŽǁͲ
ĞǀĞƌ͕ ƚŚĞ ĚĞƐŝƌĞ ƚŽ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ďĞǇŽŶĚ Ă
ƐĞƌŝĞƐ ŽĨ ŝŶƚĞƌĞƐƚŝŶŐ ďƵƚ ĐŽŶƚŝŶŐĞŶƚ ĐĂƐĞƐ ƌĞŵĂŝŶƐ͘ WĞ
ůŽŽŬ ĨŽƌǁĂƌĚ ƚŽ ƐĞĞŝŶŐ ŵŽƌĞ ŶƵĂŶĐĞĚ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐƐ ŽĨ
ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ ŐƌŽƵŶĚĞĚ ŝŶ ĞǆƉůŝĐŝƚ ǁĞŝŐŚƚŝŶŐƐ
ŽĨ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ǀĂůƵĞƐ͕ ĂŶĚ ďƌŽŬĞƌ ďĞƚǁĞĞŶ ĐŽŶƚŝŶŐĞŶĐǇ ĂŶĚ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ĂŶĂůǇƐŝƐ͘

CŽŶĨůŝĐƚ ŽĨ IŶƚĞƌĞƐƚƐ

TŚĞ ĂƵƚŚŽƌƐ ĚĞĐůĂƌĞ ŶŽ ĐŽŶĨůŝĐƚ ŽĨ ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ͘

RĞĨĞƌĞŶĐĞƐ

AƚŬŝŶƐŽŶ͕ R͕͘ DƂƌĨůĞƌ͕ T͘ ͕ Θ RŽƚŚĨƵƘ͕ E͘ ;ϮϬϭϴͿ͘ SĞůĨͲ
ŽƌŐĂŶŝƐĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ƚŚĞ ĐŽͲƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͗

PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϮϬϭϴ͕ VŽůƵŵĞ ϲ͕ IƐƐƵĞ ϭ͕ PĂŐĞƐ ϭϰϱʹϭϰϵ ϭϰϳ



TŚĞ ĐŚĂůůĞŶŐĞ ŽĨ ůŽĐĂů ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ ƚŽ ĐůŝŵĂƚĞ ĐŚĂŶŐĞ͘
PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϲ;ϭͿ͕ ϭϲϵʹϭϳϵ͘

BĂŶŐ͕ H͘ ;ϮϬϬϱͿ͘ AŵŽŶŐ ĞǀĞƌǇĚĂǇ ŵĂŬĞƌƐ ĂŶĚ ĞǆƉĞƌƚ
ĐŝƚŝǌĞŶƐ͘ IŶ J͘ NĞǁŵĂŶ ;EĚ͘Ϳ͕ RĞŵĂŬŝŶŐ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͗
PĞŽƉůĞƐ͕ ƉŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ ƚŚĞ ƉƵďůŝĐ ƐƉŚĞƌĞ ;ƉƉ͘ ϭϱϵʹϭϳϵͿ͘
BƌŝƐƚŽů͗ PŽůŝĐǇ PƌĞƐƐ͘

BƌĞŶŶĞƌ͕ N͕͘ MĂƌĐƵƐĞ͕ P͘ ͕ Θ MĂǇĞƌ͕ M͘ ;EĚƐ͘Ϳ͘ ;ϮϬϭϮͿ͘
CŝƚŝĞƐ ĨŽƌ ƉĞŽƉůĞ͕ ŶŽƚ ĨŽƌ ƉƌŽĨŝƚ͗ CƌŝƚŝĐĂů ƵƌďĂŶ ƚŚĞŽƌǇ
ĂŶĚ ƚŚĞ ƌŝŐŚƚ ƚŽ ƚŚĞ ĐŝƚǇ͘ LŽŶĚŽŶ͗ RŽƵƚůĞĚŐĞ͘

CŽŽƉĞƌ͕ D͘ ;ϮϬϭϰͿ͘ EǀĞƌǇĚĂǇ ƵƚŽƉŝĂƐ͘ DƵƌŚĂŵ͕ NC͗ DƵŬĞ
UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ PƌĞƐƐ͘

DĂǀŝĞƐ͕ J͘ ;ϮϬϭϭͿ͘ CŚĂůůĞŶŐŝŶŐ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ƚŚĞŽƌǇ͗ FƌŽŵ
ŶĞƚǁŽƌŬƐ ƚŽ ŚĞŐĞŵŽŶǇ͘ BƌŝƐƚŽů͗ PŽůŝĐǇ PƌĞƐƐ͘

DĞĂŶ͕ R͘ J͘ ;ϮϬϭϴͿ͘ CŽƵŶƚĞƌͲŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͗ CŝƚŝǌĞŶ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂͲ
ƚŝŽŶ ďĞǇŽŶĚ ĐŽůůĂďŽƌĂƚŝŽŶ͘ PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕
ϲ;ϭͿ͕ ϭϴϬʹϭϴϴ͘

DƵƌŽƐĞ͕ C͕͘ Θ RŝĐŚĂƌĚƐŽŶ͕ L͘ ;ϮϬϭϲͿ͘ DĞƐŝŐŶŝŶŐ ƉƵďůŝĐ ƉŽůͲ
ŝĐǇ ĨŽƌ ĐŽͲƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘ BƌŝƐƚŽů͗ PŽůŝĐǇ PƌĞƐƐ͘

FĂŝŶƐƚĞŝŶ͕ S͘ ;ϮϬϭϬͿ͘ TŚĞ ũƵƐƚ ĐŝƚǇ͘ CŽƌŶĞůů͕ NY͗ CŽƌŶĞůů UŶŝͲ
ǀĞƌƐŝƚǇ PƌĞƐƐ͘

FƵŶŐ͕ A͘ ;ϮϬϬϭͿ͘ AĐĐŽƵŶƚĂďůĞ ĂƵƚŽŶŽŵǇ͗ TŽǁĂƌĚ ĞŵƉŽǁͲ
ĞƌĞĚ ĚĞůŝďĞƌĂƚŝŽŶ ŝŶ CŚŝĐĂŐŽ ƐĐŚŽŽůƐ ĂŶĚ ƉŽůŝĐŝŶŐ͘ PŽůͲ
ŝƚŝĐƐ ĂŶĚ SŽĐŝĞƚǇ͕ Ϯϵ;ϭͿ͕ ϳϯʹϭϬϯ͘

HĂƌǀĞǇ͕ D͘ ;ϭϵϴϵͿ͘ FƌŽŵŵĂŶĂŐĞƌŝĂůŝƐŵ ƚŽ ĞŶƚƌĞƉƌĞŶĞƵƌŝͲ
ĂůŝƐŵ͗ TŚĞ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ŝŶ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ŝŶ
ůĂƚĞ ĐĂƉŝƚĂůŝƐŵ͘ GĞŽŐƌĂĨŝƐŬĂ AŶŶĂůĞƌ͕ ϳϭB͕ ϯϭϳ͘

HŝƌƐƚ͕ P͘ ;ϭϵϵϰͿ͘ AƐƐŽĐŝĂƚŝǀĞ ĚĞŵŽĐƌĂĐǇ͗ NĞǁ ĨŽƌŵƐ ŽĨ
ĞĐŽŶŽŵŝĐ ĂŶĚ ƐŽĐŝĂů ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͘ CĂŵďƌŝĚŐĞ͗ PŽůŝƚǇ
PƌĞƐƐ͘

HŽůůŽǁĂǇ͕ J͘ ;ϮϬϭϬͿ͘ CƌĂĐŬ ĐĂƉŝƚĂůŝƐŵ͘ LŽŶĚŽŶ͗ PůƵƚŽ
BŽŽŬƐ͘

JĂƐĂŶŽĨĨ͕ S͘ ;EĚ͘Ϳ͘ ;ϮϬϬϰͿ͘ SƚĂƚĞƐ ŽĨ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͗ TŚĞ
ĐŽͲƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ƐĐŝĞŶĐĞ ĂŶĚ ƐŽĐŝĂů ŽƌĚĞƌ͘ LŽŶĚŽŶ͗
RŽƵƚůĞĚŐĞ͘

JĂƐĂŶŽĨĨ͕ S͘ ;ϮϬϭϮͿ͘ SĐŝĞŶĐĞ ĂŶĚ ƉƵďůŝĐ ƌĞĂƐŽŶƐ͘ LŽŶĚŽŶ͗
RŽƵƚůĞĚŐĞ͘

JŽŶĞƐ͕ M͕͘ Θ WĂƌĚ͕ K͘ ;ϮϬϬϮͿ͘ EǆĐĂǀĂƚŝŶŐ ƚŚĞ ůŽŐŝĐ ŽĨ
BƌŝƚŝƐŚ UƌďĂŶ ƉŽůŝĐǇ͗ NĞŽůŝďĞƌĂůŝƐŵ ĂƐ ƚŚĞ ͚ĐƌŝƐŝƐ ŽĨ ĐƌŝͲ
ƐŝƐ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͛͘ AŶƚŝƉŽĚĞ͕ ϯϰ;ϯͿ͕ ϰϳϯʹϰϵϰ͘

KůĞǀ͕ R͕͘ Θ LĞǀŝŶ͕ M͘ ;ϮϬϭϮͿ͘ PĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĞ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂͲ
ƚŝŽŶ͗ LĞĂƌŶŝŶŐ ĂŶĚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝŶ ƉƌĂĐƚŝƐŝŶŐ ĐŚĂŶŐĞ͘
AůĚĞƌƐŚŽƚ͗ GŽǁĞƌ͘

LŽŐĂŶ͕ J͕͘ ΘMŽůŽƚŽĐŚ͕ H͘ ;ϮϬϬϳͿ͘ UƌďĂŶ ĨŽƌƚƵŶĞƐ͗ TŚĞ ƉŽͲ
ůŝƚŝĐĂů ĞĐŽŶŽŵǇ ŽĨ ƉůĂĐĞ͘ BĞƌŬĞůĞǇ͕ CA͗ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ
CĂůŝĨŽƌŶŝĂ PƌĞƐƐ͘

MĂƌĐƵƐĞ͕ P͘ ͕ CŽŶŶŽůůǇ͕ J͕͘ NŽǀǇ͕ J͕͘ OůŝǀŽ I͕͘ PŽƚƚĞƌ͕ C͕͘ Θ

SƚĞŝů͕ J͘ ;ϮϬϭϭͿ͘ SĞĂƌĐŚŝŶŐ ĨŽƌ ƚŚĞ ũƵƐƚ ĐŝƚǇ͘ DĞďĂƚĞƐ ŝŶ
ƵƌďĂŶ ƚŚĞŽƌǇ ĂŶĚ ƉƌĂĐƚŝĐĞ͘ LŽŶĚŽŶ͗ RŽƵƚůĞĚŐĞ͘

MĂǇ͕ T͘ ͕ Θ PĞƌƌǇ͕ B͘ ;ϮϬϭϬͿ͘ SŽĐŝĂů ƌĞƐĞĂƌĐŚ ĂŶĚ ƌĞĨůĞǆŝǀŝƚǇ͘
LŽŶĚŽŶ͗ SĂŐĞ͘

OĨĨĞ͕ C͘ ;ϭϵϴϰͿ͘ CŽŶƚƌĂĚŝĐƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ǁĞůĨĂƌĞ ƐƚĂƚĞ͘ LŽŶͲ
ĚŽŶ͗ HƵƚĐŚŝŶƐŽŶ͘

OƐƚƌŽŵ͕ E͘ ;ϭϵϵϲͿ͘ CƌŽƐƐŝŶŐ ƚŚĞ ŐƌĞĂƚ ĚŝǀŝĚĞ͗ CŽͲ
ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͕ ƐǇŶĞƌŐǇ ĂŶĚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘ WŽƌůĚ DĞǀĞůͲ
ŽƉŵĞŶƚ͕ Ϯϰ;ϲͿ͕ ϭϬϳϯʹϭϬϴϳ͘

PĞƌƌǇ͕ B͕͘ Θ MĂǇ͕ T͘ ;ϮϬϭϬͿ͘ UƌďĂŶ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĞǆĐŚĂŶŐĞ͗
DĞǀŝůŝƐŚ ĚŝĐŚŽƚŽŵŝĞƐ ĂŶĚ ĂĐƚŝǀĞ ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚŝŽŶ͘ IŶͲ
ƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů JŽƵƌŶĂů ŽĨ KŶŽǁůĞĚŐĞͲBĂƐĞĚ DĞǀĞůŽƉͲ
ŵĞŶƚ͕ ϭ;ϭͿ͕ ϲʹϮϰ͘

PĞƌƌǇ͕ B͕͘ Θ MĂǇ͕ T͘ ;ϮϬϭϭͿ͘ CĂƐĞ ƐƚƵĚŝĞƐ͘ IŶ T͘ MĂǇ ;EĚ͘Ϳ͕
SŽĐŝĂů ƌĞƐĞĂƌĐŚ͗ IƐƐƵĞƐ͕ ŵĞƚŚŽĚƐ ĂŶĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ;ϰƚŚ
ĞĚ͘Ϳ͘ MĂŝĚĞŶŚĞĂĚ͕ BĞƌŬƐ͗ OƉĞŶ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ PƌĞƐƐ͘

PĞƌƌǇ͕ B͕͘ PĂƚĞů͕ Z͕͘ BƌĞƚǌĞƌ͕ Y͘ N͕͘ Θ PŽůŬ͕ M͘ ;ϮϬϭϴͿ͘
OƌŐĂŶŝƐŝŶŐ ĨŽƌ ĐŽͲƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͗ LŽĐĂů ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶ ƉůĂƚͲ
ĨŽƌŵƐ ĨŽƌ ƵƌďĂŶ ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘ PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌͲ
ŶĂŶĐĞ͕ ϲ;ϭͿ͕ ϭϴϵʹϭϵϴ͘

PƵƌĐĞůů͕ M͘ ;ϮϬϬϴͿ͘ RĞĐĂƉƚƵƌŝŶŐ ĚĞŵŽĐƌĂĐǇ͗ NĞŽůŝďĞƌĂůͲ
ŝǌĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐƚƌƵŐŐůĞ ĨŽƌ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ ƵƌďĂŶ ĨƵƚƵƌĞƐ͘
NĞǁ YŽƌŬ͕ NY͗ RŽƵƚůĞĚŐĞ͘

RŽƐĂŶǀĂůůŽŶ͕ P͘ ;ϮϬϬϴͿ͘ CŽƵŶƚĞƌͲĚĞŵŽĐƌĂĐǇ͗ PŽůŝƚŝĐƐ ŝŶ
ĂŶ ĂŐĞ ŽĨ ĚŝƐƚƌƵƐƚ͘ CĂŵďƌŝĚŐĞ͗ CĂŵďƌŝĚŐĞ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ
PƌĞƐƐ͘

SĂƌŵŝĞŶƚŽ͕ H͕͘ Θ TŝůůǇ͕ C͘ ;ϮϬϭϴͿ͘ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ůĞƐƐŽŶƐ
ĨƌŽŵƵƌďĂŶ ŝŶĨŽƌŵĂůŝƚǇ͘ PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚGŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϲ;ϭͿ͕
ϭϵϵʹϮϬϮ͘

SŝůǀĞƌ͕ D͘ ;ϮϬϭϴͿ͘ EǀĞƌǇĚĂǇ ƌĂĚŝĐĂůŝƐŵ ĂŶĚ ƚŚĞ ĚĞŵŽĐƌĂƚŝĐ
ŝŵĂŐŝŶĂƚŝŽŶ͗ DŝƐƐĞŶƐƵƐ͕ ƌĞďĞůůŝŽŶ ĂŶĚ ƵƚŽƉŝĂ͘ PŽůŝƚŝĐƐ
ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϲ;ϭͿ͕ ϭϲϭʹϭϲϴ͘

SǁŝůůŝŶŐ͕ M͕͘ Θ AŶŶĞĐŬĞ͕ A͘ ;ϮϬϭϮͿ͘ JƵƐƚ ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ͘ EǆͲ
ƉůŽƌĂƚŝŽŶƐ ŽĨ ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ ŝŶ ĂŶ ƵŶĨĂŝƌ ǁŽƌůĚ͘ TŽŬǇŽ͗
UŶŝƚĞĚ NĂƚŝŽŶƐ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ PƌĞƐƐ͘

TĞŝƐŵĂŶ͕ G͕͘ GĞƌƌŝƚƐ͕ L͕͘ Θ ǀĂŶ BƵƵƌĞŶ͕ A͘ ;ϮϬϬϵͿ͘ AŶ ŝŶƚƌŽͲ
ĚƵĐƚŝŽŶ ƚŽ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ĂŶĚŵĂŶĂŐŝŶŐ ĐŽŵƉůĞǆ ƉƌŽͲ
ĐĞƐƐ ƐǇƐƚĞŵƐ͘ IŶ G͘ TĞŝƐŵĂŶ͕ A͘ BƵƵƌĞŶ͕ Θ L͘ GĞƌƌŝƚƐ
;EĚƐ͘Ϳ͕MĂŶĂŐŝŶŐ ĐŽŵƉůĞǆ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ƐǇƐƚĞŵƐ͘ OǆŽŶ͗
RŽƵƚůĞĚŐĞ͘

VĞƌƐŚƵĞƌĞ͕ B͕͘ BƌĂŶĚƐĞŶ͕ T͘ ͕ Θ PĞƐƚŽĨĨ͕ V͘ ;ϮϬϭϮͿ͘ CŽͲ
ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͗ TŚĞ ƐƚĂƚĞ ŽĨ ƚŚĞ Ăƌƚ ŝŶ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ĂŶĚ ƚŚĞ
ĨƵƚƵƌĞ ĂŐĞŶĚĂ͘ VŽůƵŶƚĂƐ͕ Ϯϯ;ϰͿ͕ ϭϬϴϯʹϭϭϬϭ͘

WĂŐĞŶĂĂƌ͕ H͕͘ ΘWŽŽĚ͕M͘ ;ϮϬϭϴͿ͘ TŚĞ ƉƌĞĐĂƌŝŽƵƐ ƉŽůŝƚŝĐƐ
ŽĨ ƉƵďůŝĐ ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ͘ PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϲ;ϭͿ͕
ϭϱϬʹϭϲϬ͘

AďŽƵƚ ƚŚĞ AƵƚŚŽƌƐ

Lŝǌ RŝĐŚĂƌĚƐŽŶ ŝƐ Ă RĞĂĚĞƌ ŝŶ PŽůŝƚŝĐƐ Ăƚ ƚŚĞ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ MĂŶĐŚĞƐƚĞƌ͕ UK͘ HĞƌ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ ŝŶͲ
ĐůƵĚĞ͗ ĚĞĐĞŶƚƌĂůŝƐĞĚ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͖ ƉƵďůŝĐ ƉŽůŝĐǇ͖ ĐŝƚŝǌĞŶ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝŽŶ͖ ĂŶĚ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŽƌǇ ƌĞƐĞĂƌĐŚ
ŵĞƚŚŽĚƐ͘ HĞƌ ǁŽƌŬ ŚĂƐ ĂƉƉĞĂƌĞĚ ŝŶ Ă ƌĂŶŐĞ ŽĨ ũŽƵƌŶĂůƐ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ƚŚĞ BƌŝƚŝƐŚ JŽƵƌŶĂů ŽĨ PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ
IŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů RĞůĂƚŝŽŶƐ͕ SŽĐŝĂů SĐŝĞŶĐĞ QƵĂƌƚĞƌůǇ͕ SŽĐŝĂů PŽůŝĐǇ ĂŶĚ AĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝŽŶ͕ PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌͲ
ŶĂŶĐĞ͕ ĂŶĚ PŽůŝĐǇ ĂŶĚ PŽůŝƚŝĐƐ͘

PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϮϬϭϴ͕ VŽůƵŵĞ ϲ͕ IƐƐƵĞ ϭ͕ PĂŐĞƐ ϭϰϱʹϭϰϵ ϭϰϴ



CĂƚŚĞƌŝŶĞ DƵƌŽƐĞ ŝƐ RĞĂĚĞƌ Ăƚ ƚŚĞ IŶƐƚŝƚƵƚĞ ŽĨ LŽĐĂů GŽǀĞƌŶŵĞŶƚ SƚƵĚŝĞƐ Ăƚ ƚŚĞ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ
BŝƌŵŝŶŐŚĂŵ͘

BĞƚŚ PĞƌƌǇ ŝƐ Ă PƌŽĨĞƐƐŽƌŝĂů FĞůůŽǁ Ăƚ ƚŚĞ UƌďĂŶ IŶƐƚŝƚƵƚĞ ĂŶĚ UƌďĂŶ SƚƵĚŝĞƐ ĂŶĚ PůĂŶŶŝŶŐ͕ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ
ŽĨ SŚĞĨĨŝĞůĚ͘ HĞƌ ǁŽƌŬ ĨŽĐƵƐƐĞƐ ŽŶ ĐŽƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͕ ƵƌďĂŶ ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ ĂŶĚ ƚŚĞ ũƵƐƚ ĐŝƚǇ͘ SŚĞ ŚĂƐ ƌĞĐĞŶƚůǇ
ĐŽͲĂƵƚŚŽƌĞĚ ƚǁŽ ďŽŽŬƐ ǁŝƚŚ Tŝŵ MĂǇ ŽŶ RĞĨůĞǆŝǀŝƚǇ͗ AŶ EƐƐĞŶƚŝĂů GƵŝĚĞ ;SĂŐĞͿ ĂŶĚ CŝƚŝĞƐ ĂŶĚ ƚŚĞ
KŶŽǁůĞĚŐĞ EĐŽŶŽŵǇ͗ PƌŽŵŝƐĞ͕ PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ PŽƐƐŝďŝůŝƚǇ ;RŽƵƚůĞĚŐĞͿ͘ SŚĞ ŝƐ ůĞĂĚŝŶŐ Ă ŵƵůƚŝͲŵŝůůŝŽŶ ƉƌŽͲ
ŐƌĂŵŵĞ ŽĨ ǁŽƌŬ ;ϮϬϭϲʹϮϬϭϵͿ ŽŶ RĞĂůŝƐŝŶŐ JƵƐƚ CŝƚŝĞƐ ǁŝƚŚ ĨƵŶĚŝŶŐ ĨƌŽŵMŝƐƚƌĂ UƌďĂŶ FƵƚƵƌĞƐ ĂŶĚ ƚŚĞ
EĐŽŶŽŵŝĐ ĂŶĚ SŽĐŝĂů RĞƐĞĂƌĐŚ CŽƵŶĐŝů͘

PŽůŝƚŝĐƐ ĂŶĚ GŽǀĞƌŶĂŶĐĞ͕ ϮϬϭϴ͕ VŽůƵŵĞ ϲ͕ IƐƐƵĞ ϭ͕ PĂŐĞƐ ϭϰϱʹϭϰϵ ϭϰϵ


