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JŽƵƌŶĂů NĂŵĞ   

COMMUNICATION 

TŚŝƐ ũŽƵƌŶĂů ŝƐ Ξ TŚĞ RŽǇĂů “ŽĐŝĞƚǇ ŽĨ CŚĞŵŝƐƚƌǇ ϮϬǆǆ  J͘ NĂŵĞ͕͘ ϮϬϭϯ͕ ϬϬ͕ ϭͲϯ ͮ ϭ  

PůĞĂƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ĂĚũƵƐƚ ŵĂƌŐŝŶƐ 

PůĞĂƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ĂĚũƵƐƚ ŵĂƌŐŝŶƐ 

Ă͘ DĞƉĂƌƚŵĞŶƚ ŽĨ PŽůǇŵĞƌ SĐŝĞŶĐĞ ĂŶĚ EŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͕ CŽůůĞŐĞ ŽĨ CŚĞŵŝƐƚƌǇ͕ CŚĞŵŝĐĂů 
EŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ ĂŶĚ MĂƚĞƌŝĂůƐ SĐŝĞŶĐĞ͕ SŽŽĐŚŽǁ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕ SƵǌŚŽƵ ϮϭϱϭϮϯ͕ P͘ R͘ 
CŚŝŶĂ͘ EͲŵĂŝů͗ ǇĂŶŐǆŝĂŽŵŝŶŐΛƐƵĚĂ͘ĞĚƵ͘ĐŶ 

ď͘ SĐŚŽŽů ŽĨ PŚǇƐŝĐƐ ĂŶĚ AƐƚƌŽŶŽŵǇ͕ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ LĞĞĚƐ͕ LĞĞĚƐ͕ LSϮ ϵJT͕ UK͘ 
Đ͘ SƚĂƚĞ KĞǇ LĂďŽƌĂƚŽƌǇ ĨŽƌ MŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ CŚĞŵŝĐĂů FŝďĞƌƐ ĂŶĚ PŽůǇŵĞƌ MĂƚĞƌŝĂůƐ͕ 
IŶƐƚŝƚƵƚĞ ŽĨ FƵŶĐƚŝŽŶĂů MĂƚĞƌŝĂůƐ͕ DŽŶŐŚƵĂ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕ SŚĂŶŐŚĂŝ ϮϬϭϲϮϬ͕ PĞŽƉůĞ͛Ɛ 
RĞƉƵďůŝĐ ŽĨ CŚŝŶĂ͘ 

Ώ FŽŽƚŶŽƚĞƐ ƌĞůĂƟŶŐ ƚŽ ƚŚĞ ƟƚůĞ ĂŶĚͬŽƌ ĂƵƚŚŽƌƐ ƐŚŽƵůĚ ĂƉƉĞĂƌ ŚĞƌĞ͘  
EůĞĐƚƌŽŶŝĐ  “ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ  IŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ  ;E“IͿ  ĂǀĂŝůĂďůĞ͗  ΀ĚĞƚĂŝůƐ  ŽĨ  ĂŶǇ
ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ  ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ  ĂǀĂŝůĂďůĞ  ƐŚŽƵůĚ  ďĞ  ŝŶĐůƵĚĞĚ  ŚĞƌĞ΁͘  “ĞĞ
DOI͗ ϭϬ͘ϭϬϯϵͬǆϬǆǆϬϬϬϬϬǆ 

RĞĐĞŝǀĞĚ ϬϬƚŚ JĂŶƵĂƌǇ ϮϬǆǆ͕ 
AĐĐĞƉƚĞĚ ϬϬƚŚ JĂŶƵĂƌǇ ϮϬǆǆ 

DOI͗ ϭϬ͘ϭϬϯϵͬǆϬǆǆϬϬϬϬϬǆ 

ǁǁǁ͘ƌƐĐ͘ŽƌŐͬ 

BŝŽͲŝŶƐƉŝƌĞĚ ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ ŐƌĂƉŚĞŶĞ ŽǆŝĚĞ ĂĐƚƵĂƚŽƌ ĚƌŝǀĞŶ ďǇ 
ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ Ъ 

YƵĂŶŚĂŶŐ GĞ͕Ă RƵŝ CĂŽ͕Ă “ƵŶũŝĞ YĞ͕ď )Ğ CŚĞŶ͕Ă )ŚŝĨĞŶŐ )ŚƵ͕Ă YŝŶŐĨĞŶŐ TƵ͕Ă DĞŶŐƚĞŶŐ GĞ͕Đ ĂŶĚ 
XŝĂŽŵŝŶŐ YĂŶŐΎĂ

AŶ ĂĐƚƵĂƚŽƌ ĚƌŝǀĞŶ ďǇ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ 
ĨƌŽŵ Ă ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ ŐƌĂƉŚĞŶĞ ŽǆŝĚĞ Ĩŝůŵ͕ ƌĞůǇŝŶŐ ŽŶ ƚŚĞ ŝŶͲ
ƐŝƚƵ  ĨŽƌŵĂƚŝŽŶ  ŽĨ  ďŝůĂǇĞƌ  ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ  ŝŶĚƵĐĞĚ  ďǇ  ǁĂƚĞƌ 
ĂĚƐŽƌƉƚŝŽŶ͘  TŚŝƐ  ĂĐƚƵĂƚŽƌ  ƐŚŽǁƐ  ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ  ĂŶĚ  ĐŽŶƚƌŽůůĂďůĞ 
ďĞŶĚŝŶŐ  ŵŽƚŝŽŶƐ͕  ĐŽƵƉůĞĚ  ǁŝƚŚ  ƚŚĞ  ĐĂƉĂďŝůŝƚǇ  ŽĨ  ůŝĨƚŝŶŐ 
ŽďũĞĐƚƐ ϴ ƚŝŵĞƐ ŚĞĂǀŝĞƌ ƚŚĂŶ ŝƚƐĞůĨ͘  
 
“ŵĂƌƚ  ĂĐƚƵĂƚŽƌƐ  ƌĞƐƉŽŶƐŝǀĞ  ƚŽ  ĞǆƚĞƌŶĂů  ƐƚŝŵƵůŝ  ĐĂŶ  ĞĨĨŝĐŝĞŶƚůǇ 
ĐŽŶǀĞƌƚ  ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ  ĨŽƌŵƐ  ŽĨ  ĞŶĞƌŐǇ͕  ƐƵĐŚ  ĂƐ  ŚĞĂƚ͕  ůŝŐŚƚ͕  ĂŶĚ 
ƐŽƵŶĚ  ƚŽ ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ͕ϭͲϱ  ĂŶĚ  ŚĞŶĐĞ  ŚŽůĚŝŶŐ  ŐƌĞĂƚ 
ƉŽƚĞŶƚŝĂů  ŝŶ  Ă  ǀĂƌŝĞƚŝĞƐ  ŽĨ  ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ  ŝŶĐůƵĚŝŶŐ  ĂƌƚŝĨŝĐŝĂů 
ŵƵƐĐůĞƐ͕ϲ  ŵŝĐƌŽƌŽďŽƚŝĐƐ͕ϳ  ƐǁŝƚĐŚĞƐ͕ϴ  ƚŝƐƐƵĞ  ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ 
ĚĞǀŝĐĞƐ͕ϵ  ĂŶĚ  ŵŽƚŽƌƐ͘  IŶ  ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ͕  ƚŚĞ  ĂĐƚƵĂƚŽƌ  ĚƌŝǀĞŶ  ďǇ 
ǁĂƚĞƌͬŵŽŝƐƚƵƌĞͬŚƵŵŝĚŝƚǇ  Žƌ  ƚŚĞŝƌ  ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ  ŚĂƐ  ĂƚƚƌĂĐƚĞĚ 
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ ŐƌŽǁŝŶŐ ŝŶƚĞƌĞƐƚ͘ IŶĚĞĞĚ͕ ŚƵŵŝĚŝƚǇ ŚĂƐ ƐĞƌǀĞĚ ĂƐ Ă 
ƉĂƌĂŵŽƵŶƚ  ĨŽƌŵ  ŽĨ  ŶĂƚƵƌĂů  ĞŶĞƌŐǇ  ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘ϭϮ  FŽƌ  ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕ 
ƉŝŶĞĐŽŶĞƐ  ĐůŽƐĞ ǁŚĞŶ ǁĞƚƚĞĚ  ;Žƌ ŽƉĞŶ ǁŚĞŶ ĚƌŝĞĚͿ͕ ďĞĐĂƵƐĞ 
ƚŚĞ  ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ  ŽĨ  ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů  ŚƵŵŝĚŝƚǇ  ůĞĂĚƐ  ƚŚĞ  ĂůŝŐŶĞĚ 
ůĂǇĞƌƐ  ŽĨ  ŶĂŶŽͲ  ĂŶĚ  ŵĞƐŽƐĐĂůĞ  ƚŽ  ĐŚĂŶŐĞ  ĐŽŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ  ĂŶĚ 
ƵŶĚĞƌŐŽ ďĞŶĚŝŶŐ ĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶ͘ “ŝŶĐĞ ǁĂƚĞƌ ŝƐ ĂŵŽŶŐ ƚŚĞ ŵŽƐƚ 
ĂďƵŶĚĂŶƚ  ĂŶĚ  ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ  ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ  ŝŶ  ƚŚĞ  ǁŽƌůĚ͕ϭϬ͕  ϭϭ  ŝƚ  ŝƐ  ŽĨ 
ŐƌĞĂƚ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉ ĂĐƚƵĂƚŝŶŐ ƐǇƐƚĞŵƐ ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ ĂďůĞ 
ƚŽ ĐŽŶǀĞƌƚ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ĨƌŽŵ ŚƵŵŝĚŝƚǇͬŵŽŝƐƚƵƌĞ Žƌ ƚŚĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚ 
ƚŚĞƌĞŽĨ ŝŶƚŽ ƵƐĂďůĞ ĞŶĞƌŐǇ  ĨŽƌ ƚĂĐŬůŝŶŐ ƚŚĞ ŐůŽďĂů ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ ŽĨ 
ĞŶĞƌŐǇ ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ͘ 

AƐ Ă ŶŽǀĞů ĐĂƌďŽŶ ŵĂƚĞƌŝĂů͕ ŐƌĂƉŚĞŶĞ ŽǆŝĚĞ ;GOͿ ĐŽŶƚĂŝŶƐ Ă 
ůĂƌŐĞ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ŽǆǇŐĞŶĂƚĞĚ ĨƵŶĐƚŝŽŶĂů ŐƌŽƵƉƐ ŽŶ ƚŚĞ ƐƵƌĨĂĐĞƐ 
ĂŶĚ  ĞĚŐĞƐ͕ϭϯ  ĂŶĚ  ƚŚƵƐ  ŚǇĚƌŽƉŚŝůŝĐ  ĂŶĚ  ĞĂƐŝůǇ  ĚŝƐƉĞƌƐŝďůĞ  ŝŶ 
ǁĂƚĞƌ ĂƐ ĨƵůůǇ ĞǆĨŽůŝĂƚĞĚ ĂŶĚ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů ƐŚĞĞƚƐ ƚŽ ĨŽƌŵ Ă ƐƚĂďůĞ 
ĐŽůůŽŝĚĂů ƐƵƐƉĞŶƐŝŽŶ͘ GO ŚĂƐ ďĞĞŶ ďĞ ĞǆƉůŽƌĞĚ ĂƐ ĂŶ ĞǆĐĞůůĞŶƚ 

ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ  ĨŽƌ  ƐŵĂƌƚ  ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ  ƐǇƐƚĞŵƐ  ĚƌŝǀĞŶ  ďǇ  ǁĂƚĞƌͲ
ƌĞůĂƚĞĚ  ƚƌŝŐŐĞƌ͕  ŽǁŝŶŐ  ƚŽ  ŝƚƐ  ŝŶƚƌŝŐƵŝŶŐ  ƉŚǇƐŝĐĂů  ĂŶĚ  ĐŚĞŵŝĐĂů 
ĨĞĂƚƵƌĞƐ͘ϭϰ A ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ĂĐƚƵĂƚŽƌƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ďĂƐĞĚ 
ŽŶ ƵŶŝƋƵĞ GOͲĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ ƐƚŝŵƵůŝͲƌĞƐƉŽŶƐŝǀĞ ƐǇƐƚĞŵƐ͕ ĂŶĚ ŚĂǀĞ 
ƐŚŽǁŶ  ƉŽƚĞŶƚŝĂů  ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ  ŝŶ  ĞŶĞƌŐǇ  ĐŽŶǀĞƌƐŝŽŶ  ĂŶĚ 
ĐŽŶƚƌŽůůĂďůĞ ƐŚĂƉĞ ĐŚĂŶŐĞ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ ƐĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ ŽĨ GO ǁŝƚŚ ƚŚĞ 
ŵŽŝƐƚƵƌĞ͘ϭϱͲϭϵ TŚĞǇ ĚŝƐƉůĂǇ ǁĞůůͲĐŽŶƚƌŽůůĞĚ ƌĞƐƉŽŶƐŝǀĞŶĞƐƐ ĂŶĚ 
ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ  ĞŶĞƌŐǇ  ĐŽŶǀĞƌƐŝŽŶ  ƉŽǁĞƌĞĚ  ďǇ  ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŝŶ  Ă 
ƉƌĞĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ŵĂŶŶĞƌ͘  FŽƌ ĞǆĂŵƉůĞ͕ CŚĞŶŐ Ğƚ Ăů͘ϮϬ ƉƌĞƉĂƌĞĚ 
ƚŚĞ  ĂƐǇŵŵĞƚƌŝĐ  ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ  ŽĨ  ŐƌĂƉŚĞŶĞ  ĂŶĚ  GO  ĨŝďĞƌƐ  ǀŝĂ  ƚŚĞ 
ƉŽƐŝƚŝŽŶĞĚ  ůĂƐĞƌ  ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ  ŽĨ  GO  ĨŝďĞƌƐ͕  ǁŚŝĐŚ  ĚŝƐƉůĂǇƐ  Ă 
ƉƌĞĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ  ŵŽƚŝŽŶ  ŝŶ  Ă  ǁĞůůͲĚĞĨŝŶĞĚ  ŵĂŶŶĞƌ  ƵƉŽŶ  ƚŚĞ 
ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ĞǆƉŽƐƵƌĞ͘    RƵŽĨĨ  Ğƚ  Ăů͘Ϯϭ  ĨĂďƌŝĐĂƚĞĚ  Ă  ŵĂĐƌŽƐĐŽƉŝĐ 
ĂĐƚƵĂƚŽƌ  ďĂƐĞĚ  ŽŶ  GO  ĂŶĚ  ĐĂƌďŽŶ  ŶĂŶŽƚƵďĞƐ  ;GOͬCNTƐͿ 
ďŝůĂǇĞƌ  Ĩŝůŵ͕  ǁŚŝĐŚ  ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƐ  ƌĞŵĂƌŬĂďůĞ  ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ 
ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ  ŽŶ  ƚŚĞ  ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ  ŽĨ  ŚƵŵŝĚŝƚǇ͘  IŶ  ƚŚĞƐĞ  ĐĂƐĞƐ͕  ŝƚ  ŝƐ 
ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ  ƚŽ  ŝŶǀŽůǀĞ ďŝůĂǇĞƌ  ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ ǁŝƚŚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ  ƐǁĞůůŝŶŐ 
ƌĞƐƉŽŶƐĞ  ƚŽ  ĂĐŚŝĞǀĞ  ƚŚĞ ĚĞƐŝƌĞĚ  ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ͘   HŽǁĞǀĞƌ͕  ďŝůĂǇĞƌ 
ĂĐƚƵĂƚŽƌƐ  ĂƌĞ  ƐƵďũĞĐƚ  ƚŽ  ƚŚĞ  ƉŽŽƌ  ŝŶƚĞƌůĂǇĞƌ  ĂƚƚĂĐŚŵĞŶƚ  ĂŶĚ 
ĞǀĞŶ  ĚĞůĂŵŝŶĂƚŝŽŶ  ŽĨ  ƚŚĞ  ƚǁŽ  ůĂǇĞƌƐ  ĚƵƌŝŶŐ  ƚŚĞ  ůŽĐŽŵŽƚŝŽŶ 
ƉƌŽĐĞƐƐ͘ EŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ ĂĐƚƵĂƚŽƌƐ ĨƌŽŵ Ă ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ 
ŝƐ ŝŵƉĞƌĂƚŝǀĞ ĨŽƌ ƐŽůǀŝŶŐ ƚŚĞƐĞ ŝƐƐƵĞƐ͕ ďƵƚ ƌĞŵĂŝŶƐ ŝŶ ŝŶĨĂŶĐǇ͘  

HĞƌĞ͕ ǁĞ ƌĞƉŽƌƚ Ă ĨĂĐŝůĞ ƐƚƌĂƚĞŐǇ ĨŽƌ ĨĂďƌŝĐĂƚŝŶŐ ĂŶ ĂĐƚƵĂƚŽƌ 
ĚƌŝǀĞŶ  ďǇ  ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ  ďĂƐĞĚ  ŽŶ  Ă  ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  GO 
Ĩŝůŵ͘  TŚĞ  ƐƵĐĐĞƐƐ  ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ  ŚĂƐ  ďĞĞŶ  ƌĞĂůŝǌĞĚ  ǀŝĂ  ƚŚĞ  ŝŶͲƐŝƚƵ 
ĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ŽĨ ďŝůĂǇĞƌ  ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ƵƉŽŶ  ƚŚĞ  ƚƌŝŐŐĞƌ ŽĨ GO  Ĩŝůŵ ďǇ 
ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŐƌĂĚŝĞŶƚ͘  TŚĞ  ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ  ŚĂƐ  ĞŶĂďůĞĚ 
ƚŚĞ  ĂĐƚƵĂƚŽƌ  ƚŽ ďĞ ŚŝŐŚůǇ  ƐĞŶƐŝƚŝǀĞ  ƚŽ  ƚŚĞ  ƐƚŝŵƵůŝ  ŽĨ  ŚƵŵŝĚŝƚǇ 
ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ͕  ĂůŽŶŐƐŝĚĞ  ĚŝƐƉůĂǇ  ƌĂƉŝĚ  ĂŶĚ  ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ ŵŽƚŝŽŶ͘  TŽ 
ƚŚĞ ďĞƐƚ ŽĨ ŽƵƌ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕ ƚŚŝƐ ŚĂƐ ďĞĞŶ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ĂĐƚƵĂƚŽƌ ŽĨ Ă 
ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ GO Ĩŝůŵ ĚƌŝǀĞŶ ďǇ ǁĂƚĞƌͲƌĞůĂƚĞĚ ƚƌŝŐŐĞƌ͘ 
TŚĞ  ĨĂďƌŝĐĂƚŝŽŶ  ƉƌŽĐĞƐƐ  ŽĨ  ƚŚĞ  ŚŽŵŽŐĞŶŽƵƐ  GO  ƚŚŝŶ  Ĩŝůŵ  ŝƐ 

ƐĐŚĞŵĂƚŝĐĂůůǇ  ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ  ŝŶ  FŝŐƵƌĞ  ϭĂ͘  TŚĞ  GO  Ĩŝůŵ  ǁĂƐ 
ƉƌĞƉĂƌĞĚ  ǀŝĂ  ƚŚĞ  ǀĂĐƵƵŵ  ĨŝůƚƌĂƚŝŽŶ  ŽĨ  GO  ƐŚĞĞƚƐ  ĚŝƐƉĞƌƐŝŽŶ 
;TŚĞ ƐĐĂŶŶŝŶŐ ĞůĞĐƚƌŽŶ ŵŝĐƌŽƐĐŽƉǇ ŝŵĂŐĞƐ ŽĨ GO ƐŚĞĞƚƐ ŽĨ ƚǁŽ 
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ  ƐŝǌĞƐ ĂƌĞ  ƐŚŽǁŶ  ŝŶ FŝŐ “ϭĂ ĂŶĚ ďͿ͕  ĂƐ Ă  ƌĞƐƵůƚ ŽĨ  ƚŚĞ 
ǀĂĐƵƵŵͲĂƐƐŝƐƚĞĚ  ƐĞůĨͲĂƐƐĞŵďůǇ  ŽĨ  GO  ƐŚĞĞƚƐ͘ϮϮ AĨƚĞƌ  Ă  ĚƌǇŝŶŐ 
ƉƌŽĐĞƐƐ  ŝŶ  ƚŚĞ  Ăŝƌ͕  ƚŚĞ  ƐĞůĨͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚ͕  ĨůĞǆŝďůĞ  ǇĞƚ  ƐƚƌŽŶŐ  GO 
Ĩŝůŵ  ǁĞƌĞ  ƉĞĞůĞĚ  ŽĨĨ  ĨƌŽŵ  ƚŚĞ  ĂĐĞƚĂƚĞ  ĨŝďĞƌ  MŝůůŝƉŽƌĞ  ĨŝůƚĞƌ͘ 
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COMMUNICATION  JŽƵƌŶĂů NĂŵĞ 

Ϯ ͮ J͘ NĂŵĞ͕͘ ϮϬϭϮ͕ ϬϬ͕ ϭͲϯ  TŚŝƐ ũŽƵƌŶĂů ŝƐ Ξ TŚĞ RŽǇĂů “ŽĐŝĞƚǇ ŽĨ CŚĞŵŝƐƚƌǇ ϮϬǆǆ 

PůĞĂƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ĂĚũƵƐƚ ŵĂƌŐŝŶƐ 

PůĞĂƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ĂĚũƵƐƚ ŵĂƌŐŝŶƐ 

;FŝŐƵƌĞ ϭďͿ͘ TŚŝƐ ĨĂďƌŝĐĂƚŝŽŶ ƉƌŽĐĞƐƐ ŝƐ ƐŝŵƉůĞ͕ ƚŝŵĞͲƐĂǀŝŶŐ͕ ĂŶĚ 
ĞĂƐǇ ƚŽ ďĞ ƐĐĂůĞĚ ƵƉ͘ DƵĞ ƚŽ ƐŝŵŝůĂƌ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŽĨ GO ĨŝůŵƐ 
ǁŝƚŚ ƚǁŽ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐŝǌĞƐ ;ϮϬϯϬ ђŵ ĂŶĚ ϲϭϬ ђŵͿ ;FŝŐƵƌĞ “ϭĐ 
ĂŶĚ  ĚͿ  ŽŶ  ƚŚĞ  ŵŽŝƐƚ  ƐƵďƐƚƌĂƚĞ͕  ǁĞ  ĐŚŽŽƐĞ  ƚŚĞ  GO  Ĩŝůŵ  ǁŝƚŚ 
ůĂƌŐĞƌ  ƐŝǌĞ  ;ϮϬϯϬ  ђŵͿĨŽƌ  ĨƵƌƚŚĞƌ  ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶ͘  TŚĞ  XͲƌĂǇ 
ƉŚŽƚŽĞůĞĐƚƌŽŶ  ƐƉĞĐƚƌŽƐĐŽƉǇ  ;XP“Ϳ  ĂŶĂůǇƐŝƐ  ƌĞǀĞĂůƐ  ƚŚĂƚ  ƚŚĞ 
ƉƌĞƉĂƌĞĚ  GO  Ĩŝůŵ  ĐŽŶƚĂŝŶƐ  Ă  ǀĂƌŝĞƚǇ  ŽĨ  ŽǆǇŐĞŶ  ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ 
ĨƵŶĐƚŝŽŶĂů  ŐƌŽƵƉƐ͕  ƐƵĐŚ  ĂƐ  ĞƉŽǆǇ  ŐƌŽƵƉƐ͕  ĐĂƌďŽǆǇůŝĐ  ĂĐŝĚ 
ŐƌŽƵƉƐ͕  ĂŶĚ  ŚǇĚƌŽǆǇů  ŐƌŽƵƉƐ͕  ǁŚŝĐŚ  ĐĂŶ  ƉƌŽǀŝĚĞ  ĂďƵŶĚĂŶƚ 
ĂĐƚŝǀĞ  ƐŝƚĞƐ  ĨŽƌ  ĨŽƌŵŝŶŐ  ŚǇĚƌŽŐĞŶ  ďŽŶĚƐ  ďĞƚǁĞĞŶ  GO  ƐŚĞĞƚƐ 
;ĨŝŐƵƌĞ  “ϮĂ  ĂŶĚ  ďͿ͘TŚĞ  ĐƌŽƐƐͲƐĞĐƚŝŽŶĂů  ƐĐĂŶŶŝŶŐ  ĞůĞĐƚƌŽŶ 
ŵŝĐƌŽƐĐŽƉǇ ;“EMͿ ŝŵĂŐĞ ŽĨ GO Ĩŝůŵ ŝŶ FŝŐƵƌĞ ϭĐ ƐŚŽǁƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ 
GO ƐŚĞĞƚƐ ƉŽƐƐĞƐƐ ŚŝŐŚ ĂƐƉĞĐƚ ƌĂƚŝŽƐ͕ ĂŶĚ ŚĞŶĐĞ ĂďůĞ ƚŽ ĂĐƚ ĂƐ 
ďƵŝůĚŝŶŐ ďůŽĐŬƐ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĨĞĂƚƵƌĞ ŽĨ ŚŝŐŚůǇ ŽƌĚĞƌĞĚ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘ Ϯϯ 
 

 
 

FŝŐƵƌĞ ϭ͘ ;ĂͿ “ĐŚĞŵĂƚŝĐ ŝůůƵƐƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĨĂďƌŝĐĂƚŝŽŶ ƉƌŽĐĞƐƐ ŽĨ 
Ă ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ GO ƚŚŝŶ  Ĩŝůŵ ǁŚŝĐŚ ĐĂŶ ƐĞƌǀĞ ĂƐ ĂŶ ĂĐƚƵĂƚŽƌ͘ 
;ďͿ  PŚŽƚŽŐƌĂƉŚ ŽĨ ĨůĞǆŝďůĞ GO Ĩŝůŵ ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ ĨŝůƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ ĂŶ 
ĂƋƵĞŽƵƐ  ŐƌĂƉŚĞŶĞ  ĚŝƐƉĞƌƐŝŽŶ͘  ;ĐͿ  CƌŽƐƐͲƐĞĐƚŝŽŶĂů  “EM  ŝŵĂŐĞ  ŽĨ 
ƚŚĞ ůĂǇĞƌĞĚ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ŽĨ GO Ĩŝůŵ ǀŝĞǁĞĚ ĨƌŽŵ Ă ĨƌĂĐƚƵƌĞ ĞĚŐĞ͘ 
 

 TŚĞ GO Ĩŝůŵ ŚĂƐ Ă ƵŶŝĨŽƌŵ ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ͕ ǁŚŝĐŚ  ŝƐ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ƚŽ 
ďĞ  ĐĂ͘  ϲ  ђŵ  ĨƌŽŵ  “EM  ŝŵĂŐĞƐ͕  ďƵƚ  ϭϮ  ђŵ  ŵĞĂƐƵƌĞĚ  ďǇ 
ŵŝĐƌŽŵĞƚĞƌ  ĐĂůŝƉĞƌ͘  TŚĞ  ůŽǁĞƌ  ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ  ǀĂůƵĞ  ŝƐ  ĚƵĞ  ƚŽ  ƚŚĞ 
ůŽǁ ǁĂƚĞƌ ĐŽŶƚĞŶƚ ďǇ ŚŝŐŚ ǀĂĐƵƵŵ ŽĨ “EM ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘ 

WĞ  ĨŝƌƐƚ  ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĞůǇ  ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ  ƚŚĞ  ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ  ďĞŚĂǀŝŽƵƌ 
ŽĨ ƚŚĞ ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ GO ƚŚŝŶ Ĩŝůŵ ŝŶ ƌĞƐƉŽŶƐĞ ƚŽ ƚŚĞ ŚƵŵŝĚŝƚǇ 
ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ Ăƚ ƌŽŽŵ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘ Iƚ ĐĂŶ ďĞ ƐĞĞŶ ĨƌŽŵ FŝŐƵƌĞ ϮĂ͕ 
ƚŚĞ  GO  Ĩŝůŵ  ďĞŶĚƐ  ǁŝƚŚŝŶ  ŽŶĞ  ƐĞĐŽŶĚ  ǁŚĞŶ  ƉůĂĐĞĚ  ŽŶ  ƚŚĞ 
ƉĂůŵ͕ ǁŚĞƌĞĂƐ ƐŚŽǁŝŶŐ ŶŽ ůŽĐŽŵŽƚŝŽŶ ǁŚĞŶ ƉƵƚ ŽŶ ƚŚĞ ƉĂůŵ 
ǁĞĂƌŝŶŐ  Ă  ŐůŽǀĞ  ;FŝŐƵƌĞ  ϮďͿ͘  FƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕  ƚŚŝƐ  Ĩŝůŵ  ďĞŶĚĞĚ ϯ 
ŵŝůůŝŵĞƚƌĞƐ  ĚŽǁŶ  ;FŝŐƵƌĞ  ϮĐͿ  ďǇ  ĂƉƉƌŽĂĐŚŝŶŐ  ƚŚĞ  ĨŝŶŐĞƌ 
ǁŝƚŚŽƵƚ  ĐŽŶƚĂĐƚ͕  ŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐ  ŝƚ  ŝƐ  ŚŝŐŚůǇ  ƐĞŶƐŝƚŝǀĞ  ƚŽ  ŵŽŝƐƚƵƌĞ͘ 
NŽƚĂďůǇ͕  ŝŶ  Ă  ƐĞĂůĞĚ  ĐŚĂŵďĞƌ  ƐĂƚƵƌĂƚĞĚ  ďǇ  ǁĂƚĞƌ  ǀĂƉŽƌ͕  ƚŚĞ 
Ĩŝůŵ ƐŚŽǁĞĚ ŶŽ ůŽĐŽŵŽƚŝŽŶ ;FŝŐƵƌĞ “ϯͿ͕ ǁŚŝĐŚ ƐƵŐŐĞƐƚƐ ƚŚĂƚ ŝƚ 
ŝƐ  ƚŚĞ  ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ͕  ŝŶƐƚĞĂĚ  ŽĨ  ǁĂƚĞƌ  ǀĂƉŽƵƌ͕  ƚŚĂƚ 
ĂĐĐŽƵŶƚƐ ĨŽƌ ƚŚĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ ďĞŶĚŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞ GO Ĩŝůŵ͕ ƚŚĂƚ ŝƐ͕ ƚŚĞ 
ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ ŝƐ ƚƌŝŐŐĞƌĞĚ ďǇ ƚŚĞ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚ͘ IŶ ĂĚĚŝƚŝŽŶ͕ ƚŚĞ 
ĨůŝƉƐ ŽĨ ƚŚĞ GO Ĩŝůŵ ƚĂŬĞ ƉůĂĐĞ ƐƉŽŶƚĂŶĞŽƵƐůǇ ĂŶĚ ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐůǇ 
ŽŶ Ă ŵŽŝƐƚ ƉĂƉĞƌ ƐƵďƐƚƌĂƚĞ Ăƚ ϰϬ ŽC ;MŽǀŝĞ “ϭͿ͕ ǁŝƚŚ ĞĂĐŚ ĐǇĐůĞ 
ŐĞŶĞƌĂůůǇ ĐŽŶƐŝƐƚŝŶŐ ŽĨ ϲ ƐƚĂŐĞƐ ;IͲ VIͿ ;FŝŐ͘ ϮĚͿ͘ WŚĞŶ Ă GO Ĩŝůŵ 
ŝƐ ƉůĂĐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ŵŽŝƐƚ ƐƵďƐƚƌĂƚĞ͕ ƚŚĞ ďŽƚƚŽŵ ĨĂĐĞ ŽĨ ƚŚĞ Ĩŝůŵ ŝƐ 
ŝŶ ĐŽŶƚĂĐƚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ŵŽŝƐƚ ƐƵďƐƚƌĂƚĞ͕ ǁŚŝĐŚ ŚĂƐ ŚŝŐŚĞƌ ŚƵŵŝĚŝƚǇ 
ƚŚĂŶ  ƚŚĞ  ĂŵďŝĞŶƚ  Ăŝƌ  ĂďŽǀĞ  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ͘ AƐ  Ă  ƌĞƐƵůƚ͕  ƚŚĞ  ďŽƚƚŽŵ 

ĨĂĐĞ ĂďƐŽƌďĞĚ ŵŽƌĞ ǁĂƚĞƌ ǀĂƉŽƌ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ƚŽƉ ĨĂĐĞ͕ ůĞĂĚŝŶŐ ƚŚĞ 
Ĩŝůŵ 

 

 
 
FŝŐƵƌĞ Ϯ͘ QƵĂůŝƚĂƚŝǀĞ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ ďĞŚĂǀŝŽƵƌƐ 
ŽĨ ƚŚĞ ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ GO Ĩŝůŵ͗ ;ĂͿ BĞŶĚŝŶŐ ƵƉǁĂƌĚ ǁŚĞŶ ƉůĂĐĞĚ 
ŽŶ ƚŚĞ ďĂƌĞ ƉĂůŵ͖ ;ďͿ “ŚŽǁŝŶŐ ŶŽ ďĞŶĚŝŶŐ ǁŚĞŶ ƉůĂĐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ 
ŚĂŶĚ  ǁĞĂƌŝŶŐ  ŐůŽǀĞ͖  ;ĐͿ  DĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝŶŐ  ƌĂƉŝĚ  ďĞŶĚŝŶŐ 
ĚĞĨůĞĐƚŝŽŶ ĚŽǁŶǁĂƌĚ ǁŚĞŶ Ă ĨŝŶŐĞƌ ŝƐ ĐůŽƐĞ ƚŽ ƚŚĞ Ĩŝůŵ ǁŝƚŚŽƵƚ 
ĐŽŶƚĂĐƚ͖  ;ĚͿ  FůŝƉƉŝŶŐ  ůŽĐŽŵŽƚŝŽŶ  ŽĨ  Ă  GO  Ĩŝůŵ  ŽŶ  Ă  ŵŽŝƐƚ 
ƐƵďƐƚƌĂƚĞ Ăƚ ϰϬ ŽC͘ 
 
ƚŽ  ƐǁĞůů  ĂƐǇŵŵĞƚƌŝĐĂůůǇ  ĂŶĚ  ĐƵƌů  ĂǁĂǇ  ĨƌŽŵ  ƚŚĞ  ƐƵďƐƚƌĂƚĞ  ;IͿ͘ 
AĨƚĞƌǁĂƌĚƐ͕  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ͛Ɛ  ĐĞŶƚƌĞ  ŽĨ  ŵĂƐƐ  ƌŝƐĞƐ  ĂŶĚ  ƌĞĂĐŚĞƐ  Ă 
ĐƌŝƚŝĐĂů  ŚĞŝŐŚƚ  ;IIͿ͕  Ăƚ  ǁŚŝĐŚ  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ  ďĞĐŽŵĞƐ  ŵĞĐŚĂŶŝĐĂůůǇ 
ƵŶƐƚĂďůĞ  ĂŶĚ  ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ  ƚŽƉƉůĞƐ  ŽǀĞƌ  ;IIIͿ͘  TŚĞŶ͕  ƌĞƉĞĂƚĞĚ 
ĂŶĚ  ƐǇŵŵĞƚƌŝĐ  ǁĂƚĞƌ  ĂĚƐŽƌƉƚŝŽŶ  ŽĐĐƵƌƌĞĚ  Ăƚ  ƚŚĞ 
ĨŝůŵͬƐƵďƐƚƌĂƚĞ ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ͕ ŝŶ ĐŽŽƉĞƌĂƚŝŽŶ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ǁĂƚĞƌ ƌĞůĞĂƐĞ 
ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĞůĞǀĂƚĞĚ ƉĂƌƚ ŽĨ ƚŚĞ Ĩŝůŵ ƚŽ ƉƌŽĚƵĐĞ ƚŚĞ ŵŽǀĞŵĞŶƚ ŝŶ 
ƚŚĞ  ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů  ŽƌŝĞŶƚĂƚŝŽŶ  ;IVͿ͘  FŝŶĂůůǇ͕  Ă  ŵĂũŽƌŝƚǇ  ŽĨ  ƚŚĞ 
ĐŽŶƚĂĐƚ  ĂƌĞĂƐ  ďĞŶƚ  ƵƉ͕  ĂŶĚ  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ  ĚƌŽƉƉĞĚ  ďĂĐŬ  ƚŽ  ƚŚĞ 
ƐƵďƐƚƌĂƚĞ͕ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƚŽƉ ĨĂĐĞ Ăƚ ƚŚĞ ŝŶŝƚŝĂů ƐƚĂŐĞ ŝŶ ĐŽŶƚĂĐƚ ǁŝƚŚ 
ƚŚĞ ŵŽŝƐƚ ƐƵďƐƚƌĂƚĞ ;VͿ ƚŽ ƐƚĂƌƚ Ă ŶĞǁ ĐǇĐůĞ ;VIͿ͘ TŚĞ ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ 
ĐĂŶ ďĞ ƌĞƉĞĂƚĞĚ ƚĞŶƐ ŽĨ ĐǇĐůĞƐ ǁŝƚŚŽƵƚ ŽďǀŝŽƵƐ ĨĂƚŝŐƵĞ͘ 

TŚĞ  ĨůŝƉƉŝŶŐ  ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ  ŝƐ  ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ  ŽŶ  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ  ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ͘ 
AƐ ƐŚŽǁŶ ŝŶ FŝŐƵƌĞ “ϰ͕ Ă ƐĞƌŝĞƐ ŽĨ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶƐ ŚĂǀĞ ƌĞǀĞĂůĞĚ 
ƚŚĂƚ͕  ƚŚĞ ŽƉƚŝŵĂů ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ  ĨŽƌ ƉĞƌƐŝƐƚĞĚ ŵŽƚŝŽŶ ŽĨ  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ  ŝƐ 
ϭϮ ŵ͘  TŚĞ  ƚŚŝŶŶĞƌ  ĨŝůŵƐ  ĂƌĞ  ĂƉƚ  ƚŽ  ĂĚŚĞƌĞ  ƚŽ  ƚŚĞ  ƐƵďƐƚƌĂƚĞ 
ĚƵĞ  ƚŽ  ƚŚĞ  ĂďƐĞŶĐĞ  ŽĨ  ŚƵŵŝĚŝƚǇ  ŐƌĂĚŝĞŶƚ͕  ǁŚŝůĞ  ƚŚŝĐŬĞƌ  ĨŝůŵƐ 
ĞǆŚŝďŝƚ  ƌĞĚƵĐĞĚ  ƌŽůůŝŶŐ  ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ  ďĞĐĂƵƐĞ  ŽĨƚŚĞ  ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ 
ƐƚŝĨĨŶĞƐƐ͘ AƐ ĐĂŶ ďĞ ƐĞĞŶ ĨƌŽŵ MŽǀŝĞ “ϭ͕ ƚŚĞ ĨůŝƉƉŝŶŐ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ 
ŽĨ ƚŚĞ GO Ĩŝůŵ ŝƐ ĂďŽƵƚ ŽŶĐĞ Ă ƐĞĐŽŶĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ ŽĨ ϭϮ 
ŵ Ăƚ ϰϬ ŽC͕ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ ƚŽ ƚŚĂƚ ŽĨ PEEͲPPǇ ĨŝůŵϭϮ ĂŶĚ 
PACDΛAG ĨŝůŵϮϰ ŽĨ ƐŝŵŝůĂƌ ƚŚŝĐŬŶĞƐƐĞƐ͘  

TŚĞ  ĨůŝƉƉŝŶŐ  ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ  ĂůƐŽ  ǀĂƌŝĞƐ ǁŝƚŚ  ƚŚĞ  ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘  Iƚ 
ŚĂƐ ďĞĞŶ ĨŽƵŶĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŽƉƚŝŵĂů ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŝƐ ĐĂ͘ ϰϬ ŽC͘  TŚŝƐ 
ĐĂŶ  ďĞ  ƌĂƚŝŽŶĂůŝƐĞĚ  ďǇ  ƚŚĞ  ŝŶĨůƵĞŶĐĞƐ  ŽĨ  ƚŚĞ  ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ  ŽŶ 
ƚŚĞ  ĞǆĐŚĂŶŐĞ  ŬŝŶĞƚŝĐƐ͗  Ăƚ  ϯϬ  ŽC͕  ƚŚĞ  ǁĂƚĞƌ  ĞǀĂƉŽƌĂƚŝŽŶ  ǁĂƐ 
ƐůŽǁ͕  ĂŶĚ  ƚŚĞ  ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŐƌĂĚŝĞŶƚ  ŝƐ  ƚŽŽ  ƐŵĂůů  ƚŽ  ƉƌŽǀŝĚĞ 
ƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚ  ĞŶĞƌŐǇ  ĨŽƌ  ĨĂƐƚ  ĨůŝƉ͘  TŚĞ  ƵƐĞ  ŽĨ  ŚŝŐŚĞƌ  ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ 
;ϳϬ  ŽCͿ  ďƌŝŶŐƐ  ĂďŽƵƚ  ůĂƌŐĞƌ  ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŐƌĂĚŝĞŶƚ͕  ďƵƚ 
ĐŽŵƉƌŽŵŝƐĞĚ  ǁŝƚŚ  ĨĂƐƚĞƌ  ǁĂƚĞƌ  ĚĞƐŽƌƉƚŝŽŶ  ĨŽƌŵ  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ 
ƐƵƌĨĂĐĞ͕  ĂŶĚ  ƚŚƵƐ  ĨĂŝůƐ  ŝŶ  ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ  ƚŚĞ  ƌŽůůŝŶŐ  ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ 
ĞĨĨŝĐŝĞŶƚůǇ͘  Aƚ  ƚŚĞ  ŽƉƚŝŵĂů  ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ  ŽĨ  ĂďŽƵƚ  ϰϬ  ŽC͕  ƚŚĞ 
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JŽƵƌŶĂů NĂŵĞ   COMMUNICATION 

TŚŝƐ ũŽƵƌŶĂů ŝƐ Ξ TŚĞ RŽǇĂů “ŽĐŝĞƚǇ ŽĨ CŚĞŵŝƐƚƌǇ ϮϬǆǆ  J͘ NĂŵĞ͕͘ ϮϬϭϯ͕ ϬϬ͕ ϭͲϯ ͮ ϯ 

PůĞĂƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ĂĚũƵƐƚ ŵĂƌŐŝŶƐ 

PůĞĂƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ĂĚũƵƐƚ ŵĂƌŐŝŶƐ 

ĚǇŶĂŵŝĐ  ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ  ǁŝƚŚ  ĨĂƐƚĞƌ  ǁĂƚĞƌ  ĂĚƐŽƌƉƚŝŽŶ  ĂŶĚ 
ĚĞƐŽƌƉƚŝŽŶ ǁĂƐ ƌĂƉŝĚůǇ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ;FŝŐ͘ ϮĚͿ͘ 

MŽƚŝǀĂƚĞĚ ďǇ  ƚŚĞ ĂďŽǀĞ  ƌĞƐƵůƚƐ  ƚŚĂƚ ŽƵƌ ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ GO 
Ĩŝůŵ  ŝƐ  ĐĂƉĂďůĞ ŽĨ  ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ ĚƌŝǀĞŶ ďǇ ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ͕ ǁĞ 
ĨƵƌƚŚĞƌ  ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ  ƚŚĞ  ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞ  ƐƚƵĚǇ  ŽĨ  ƚŚĞ  ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ 
ďĞŚĂǀŝŽƵƌ ŽŶ Ă ŚŽŵĞͲďƵŝůƚ ƚĞƐƚŝŶŐ ĚĞǀŝĐĞ ;ƐŚŽǁŶ ŝŶ FŝŐƵƌĞ “ϱĂ 
ĂŶĚ  MŽǀŝĞ  “ϮͿ͘  TŚĞ  GO  Ĩŝůŵ  ǁĂƐ  ƉůĂĐĞĚ  ŽŶ  Ă  ƐŽůŝĚ  ƉůĂƐƚŝĐ 
ƐƵďƐƚƌĂƚĞ ǁŝƚŚ Ă ƌĞĐƚĂŶŐůĞ ŚŽůĞ Ăƚ ƚŚĞ ĐĞŶƚĞƌ ƚŽ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞ ƚŚĞ 
ǁĂƚĞƌ ǀĂƉŽƌ ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ͘ TŚĞ GO Ĩŝůŵ ǁĂƐ ĐůĂŵƉĞĚ ĂŶĚ ĞǆƉŽƐĞĚ 
ƚŽ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ĨƌŽŵ ŽŶĞ ĞŶĚ͘  

 

 
 

FŝŐƵƌĞ ϯ͘ ;ĂͿ PŚŽƚŽƐ ŽĨ ďĞŶĚŝŶŐͬƵŶďĞŶĚŝŶŐ ŵŽƚŝŽŶ Ăƚ ϮϬ ŽC ĂŶĚ 
ȴRHсϲϬй͘  TŝŵĞͲĚĞƉĞŶĚĞŶƚ  ĂŶŐůĞ  ŽĨ  ;ďͿ  ďĞŶĚŝŶŐ  ĂŶĚ  ;ĐͿ 
ƵŶďĞŶĚŝŶŐ  Ăƚ  ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ  ƌĞůĂƚŝǀĞ  ŚƵŵŝĚŝƚǇ  ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ  ;ȴRHͿ 
ǁŝƚŚ Ĩŝůŵ ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ ŽĨ ϭϮ ђŵ͘ 
      
    TŚĞ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ ĐĂŶ ďĞ ĂĚũƵƐƚĞĚ ǀŝĂ ƚƵŶŝŶŐ ƚŚĞ ǁĂƚĞƌ 
ĞǀĂƉŽƌĂƚŝŽŶ ƌĂƚĞ  ƚŚĂƚ  ŝƐ ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ͘ 
TŚĞ ĨŝŶĂů ďĞŶĚŝŶŐͬƵŶďĞŶĚŝŶŐ ĂŶŐůĞ ŽĨ GO Ĩŝůŵ ǁĂƐ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ 
ĂƐ Ă ĨƵŶĐƚŝŽŶ ŽĨ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ 
ďĞŶĚŝŶŐ ĂŶŐůĞ ŝƐ ƐŚŽǁŶ ŝŶ FŝŐƵƌĞ “ϱď͘ AƐ ƐŚŽǁŶ ŝŶ FŝŐƵƌĞ ϯĂ͕ ď 
ĂŶĚ  Đ͕  ƚŚĞ  ĂǀĞƌĂŐĞ  ďĞŶĚŝŶŐ  ƐƉĞĞĚ  ŝƐ  ŐƌĞĂƚůǇ  ůĂƌŐĞƌ  ƚŚĂŶ  ƚŚĞ 
ƵŶďĞŶĚŝŶŐ ƐƉĞĞĚ ďĞĐĂƵƐĞ  ƚŚĞ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ĂĚƐŽƌƉƚŝŽŶ ŽĨ  ƚŚĞ GO 
Ĩŝůŵ ŝƐ ĨĂƐƚĞƌ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ĚĞƐŽƌƉƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ GO ĨŝůŵƐ͘ AůƐŽ͕ ƚŚĞ ĨŝŶĂů 
ďĞŶĚŝŶŐ ĂŶŐůĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ŐƌĂĚƵĂůůǇ ĨƌŽŵ ϴϬΣ ƚŽ ϭϲϬΣ ĂƐ ȴRH ǁĂƐ 
ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ  ĨƌŽŵ ϰϬ  ƚŽ  ϴϬй͘ UƉŽŶ  ƚŚĞ  ƚƌŝŐŐĞƌ  ďǇ  ƚŚĞ ŵŽŝƐƚƵƌĞ 
ŐƌĂĚŝĞŶƚ͕  ƚŚĞ  ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  GO  ƚŚŝŶ  Ĩŝůŵ  ƐŚŽǁƐ  Ă  ǀĞƌǇ  ƌĂƉŝĚ 
ƌĞƐƉŽŶƐĞ͕ ǁŝƚŚ Ă ďĞŶĚŝŶŐ ƐƉĞĞĚ ŽǀĞƌ ϯϬΣ Ɛ Ͳϭ ͕ ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ ǁŝƚŚ 
ƚŚĂƚ  ŽĨ  ƌĞƉŽƌƚĞĚ  ďŝůĂǇĞƌ  ŐƌĂƉŚĞŶĞͲďĂƐĞĚ  ĂĐƚƵĂƚŽƌƐ  ;ϭϯϭϴΣƐͲ
ϭͿ͘ϭϮ͕ϮϮ͕Ϯϱ  DŝƐƚŝŶĐƚ  ĨƌŽŵ  ƚŚĞ  ďŝůĂǇĞƌͬŵƵůƚŝůĂǇĞƌ  ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ͕  ŽƵƌ 
ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  GO  ĂĐƚƵĂƚŽƌ  ĐĂŶ  ĞŶƐƵƌĞ  Ă  ƐƚĂďůĞ  ĐŽŚĞƌĞŶƚ 
ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ͘  TŚĞ  ďĞŶĚŝŶŐ  ĂŶĚ  ƵŶďĞŶĚŝŶŐ  ĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶƐ  ǁĞƌĞ 
ŚŝŐŚůǇ  ƌĞǀĞƌƐŝďůĞ  ĂŶĚ  ƌĞƉƌŽĚƵĐŝďůĞ͕  ĂƐ  ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ  ďǇ  ƚŚĞ 
ĨƵŶĐƚŝŽŶ  ŽĨ  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ  ĐƵƌǀĂƚƵƌĞ  ǁŝƚŚ  ƚŚĞ  ƚŝŵĞ͕  ƵƉŽŶ  ƚŚĞ 
ĞǆƉŽƐƵƌĞ  ƚŽ  ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ  ŽǀĞƌ  ϭϬ  ĐǇĐůĞƐ  ǁŝƚŚ  ŽŶͬŽĨĨ 
ƐǁŝƚĐŚĞƐ ;FŝŐƵƌĞ “ϱĐͿ͘ 

FŝŐƵƌĞ  ϰĂ  ƐŚŽǁƐ  ƚŚĞ  ƐĐŚĞŵĂƚŝĐ  ŝůůƵƐƚƌĂƚŝŽŶ  ŽĨ  ƚŚĞ 
ůŽĐŽŵŽƚŝŽŶ  ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ  ŽĨ  ŽƵƌ  ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  GO  ƚŚŝŶ  Ĩŝůŵ͘ 
DƵƌŝŶŐ ƚŚĞ ƚƌŝŐŐĞƌ ďǇ Ă ǁĂƚĞƌ ŐƌĂĚŝĞŶƚ ĨƌŽŵ ďĞůŽǁ ƚŚĞ Ĩŝůŵ͕ ƚŚĞ 
ďŽƚƚŽŵ  ƉĂƌƚ  ŽĨ  ƚŚĞ  ŚǇĚƌŽƉŚŝůŝĐ  GO  Ĩŝůŵ  ĂďƐŽƌďƐ  ǁĂƚĞƌ  ƚŽ 
ĞǆƉĂŶĚ͘  OǁŝŶŐ  ƚŽ  ƚŚĞ  ĨŽƌŵĂƚŝŽŶ  Ă  ƐƚƌŽŶŐĞƌ  ŝŶƚĞƌŵŽůĞĐƵůĂƌ 

ŚǇĚƌŽŐĞŶ ďŽŶĚŝŶŐ  ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶ͕ ƚŚĞ ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ ŽĨ ƚŚŝŶ Ĩŝůŵ ŽŶůǇ 
ŽĐĐƵƌƐ  Ăƚ  ƚŚĞ  ďŽƚƚŽŵ  ůĂǇĞƌ͕  ŐŝǀŝŶŐ  ƌŝƐĞ  ƚŽ  ƚŚĞ  ƐǁĞůůŝŶŐ 
ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ  ĂůŽŶŐ  ƚŚĞ  ǀĞƌƚŝĐĂů  ĚŝƌĞĐƚŝŽŶ͘    AƐ  Ă  ƌĞƐƵůƚ͕  Ă  ƵŶŝƋƵĞ 
ďŝůĂǇĞƌ  ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ  ŝŶ  ƚŚŝƐ  ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  ƚŚŝŶ  Ĩŝůŵ  ŝŶ  ŚĂƐ  ďĞĞŶ 
ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ŝŶͲƐŝƚƵ͕ ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ ĨŽƌ ƚŚĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ ďĞŶĚŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞ 
GO Ĩŝůŵ͘  

 
 
FŝŐƵƌĞ  ϰ͘  ;ĂͿ  “ĐŚĞŵĂƚŝĐ  ŝůůƵƐƚƌĂƚŝŽŶ  ŽĨ  ƚŚĞ  ůŽĐŽŵŽƚŝŽŶ 
ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ  ŽĨ  ƚŚĞ  ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  GO  ƚŚŝŶ  Ĩŝůŵ  ĂĐƚƵĂƚŽƌ͘  ;ďͿ 
DŝŐŝƚĂů  ŝŵĂŐĞƐ  ƐŚŽǁŝŶŐ  ƚŚĂƚ  ƚŚĞ  Ĩŝůŵ  ĐĂŶ  ůŝĨƚ  ĐĂƌŐŽ  ϴ  ƚŝŵĞƐ 
ŚĞĂǀŝĞƌ ƚŚĂŶ ŝƚƐĞůĨ ĚƌŝǀĞŶ ďǇ ǁĂƚĞƌ ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ͘ 
 

FŽůůŽǁŝŶŐ  ƚŚĞ  ĐŽŵƉĞƚĞ  ďĞŶĚŝŶŐ  ĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶ  ŽĨ  ƚŚĞ  GO 
Ĩŝůŵ͕ ƚŚĞ ůŽĐĂů ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚ ĚŝƐĂƉƉĞĂƌƐ͘Ϯϲ TŚĞ ǁĂƚĞƌ ŝŶƐŝĚĞ 
ƚŚĞ  ďŽƚƚŽŵ  ůĂǇĞƌ  ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ  ƵŶĚĞƌŐŽĞƐ  Ă  ĚĞƐŽƌƉƚŝŽŶ ǁŚŝĐŚ 
ĚƌŝǀĞƐ  ƚŚĞ  GO  Ĩŝůŵ  ƚŽ  ƌĞƚƵƌŶ  ƚŽ  ĂŶ  ƵŶďĞŶƚ  ƐƚĂƚĞ͘   WŚĞŶ  ƚŚĞ 
ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚ ĂƉƉĞĂƌƐ ĂŐĂŝŶ͕ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌŵŽůĞĐƵůĂƌ ŚǇĚƌŽŐĞŶ 
ďŽŶĚŝŶŐ  ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶ  ŝƐ  ƌĞĐƌĞĂƚĞĚ͘  TŚŝƐ  ĚǇŶĂŵŝĐ 
ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶͬĚĞƐƚƌƵĐƚŝŽŶ  ŽĨ  ŝŶƚĞƌŵŽůĞĐƵůĂƌ  ŚǇĚƌŽŐĞŶ 
ďŽŶĚŝŶŐ  ďǇ  ͞ďƌĞĂƚŚŝŶŐ͟  ǁĂƚĞƌ  ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ  ƚŽ  ƚŚĞ  ƌĞǀĞƌƐŝďůĞ 
ĞǆƉĂŶƐŝŽŶͬĐŽŶƚƌĂĐƚŝŽŶ  ĂĐƚŝǀŝƚǇ  ŽĨ  ƚŚĞ  GO  Ĩŝůŵ͘  FŽƌ  ŝŶͲĚĞƉƚŚ 
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ  ŽĨ  ƚŚŝƐ  ƉƌŽĐĞƐƐ͕  XRD  ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ  ǁĂƐ 
ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ ƵŶĚĞƌ ĚƌǇ ĂŵďŝĞŶƚ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ ĂŶĚ ďĞŶĚŝŶŐ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ 
ŽŶ  ƚŚĞ  ŵŽŝƐƚ  ƐƵďƐƚƌĂƚĞ͕  ƚŽ  ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞ  ƚŚĞ  ĞĨĨĞĐƚ  ŽĨ  ƚŚĞ 
ŝŶƚĞƌŵŽůĞĐƵůĂƌ ŚǇĚƌŽŐĞŶ ďŽŶĚŝŶŐ ŽŶ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌůĂǇĞƌ ƐƉĂĐŝŶŐ͘ AƐ 
ƐŚŽǁŶ  ŝŶ  FŝŐ  “ϲ͕  ƚŚĞ  GO  Ĩŝůŵ  ƐŚŽǁĞĚ  Ă  ĚͲƐƉĂĐŝŶŐ  ŽĨ  ϳ͘ϴ  Å 
ƵŶĚĞƌ  ĂŵďŝĞŶƚ  ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ͘   AĨƚĞƌ  ďĞŶĚŝŶŐ  ŽŶ  ƚŚĞ  ŵŽŝƐƚ 
ƐƵďƐƚƌĂƚĞ͕ ƚŚĞ ĚͲƐƉĂĐŝŶŐ ŽĨ ůŽǁĞƌ ƉĂƌƚ ŽĨ ƚŚĞ GO Ĩŝůŵ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ 
ŐƌĞĂƚůǇ ƚŽ ϭϬ͘ϭരÅ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ƵƉƉĞƌ ƉĂƌƚ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ Ă ůŝƚƚůĞ ƚŽ ϴ͘ϴ Å͘ 
TŚŝƐ  ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƐ  ƚŚĂƚ  ƚŚĞ  ǁĂƚĞƌ  ŵŽůĞĐƵůĞƐ  ĞŶƚĞƌ  ƚŚĞ  GO 
ůĂǇĞƌƐ͕ ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ŝŶ ƚŚĞ ĚĞƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ʋʹʋ ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶƐ ĂŶĚ ƚŚƵƐ 
ƚŚĞ  ƐƚƌĞƚĐŚŝŶŐ  ŽĨ  ĚͲƐƉĂĐŝŶŐ͕  ĂŶĚ  ƚŚĞ  ĚͲƐƉĂĐŝŶŐ  ĐůŽƐĞĚ  ƚŽ 
ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŝƐ ůĂƌŐĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚĂƚ ĂǁĂǇ ĨƌŽŵ͘ TŚĞ ƌĞǀĞƌƐŝďůĞ ƐǁĞůůŝŶŐ 
ĂŶĚ  ĚĞƐǁĞůůŝŶŐ  ŝŶĚƵĐĞĚ  ďǇ  ƚŚĞ  ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ  ĂŶĚ  ĚĞƐŽƌƉƚŝŽŶ  ŽĨ 
ǁĂƚĞƌ ĞŶĚŽǁ ƚŚĞ ĂƐͲŵĂĚĞ Ĩŝůŵ ƌĞǀĞƌƐŝďůĞ ďĞŶĚŝŶŐͬ ƵŶďĞŶĚŝŶŐ 
ĂďŝůŝƚǇ͘ 

TŚĂŶŬƐ ƚŽ  ƚŚĞ ĐĂƉĂďŝůŝƚǇ ŽĨ  ĨĂƐƚ ĂŶĚ ƐĞŶƐŝƚŝǀĞ ƌĞƐƉŽŶƐĞ͕  ƚŚĞ 
ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  GO  ƚŚŝŶ  ĨŝůŵƐ  ĂƌĞ  ƉƌŽŵŝƐŝŶŐ  ĨŽƌ  ĨĂďƌŝĐĂƚŝŶŐ 
ƐŵĂƌƚ  ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ  ĚĞǀŝĐĞ͘  AƐ  ƐŚŽǁŶ  ŝŶ  FŝŐƵƌĞ  ϰď͕  ƚŚĞ  ƉƌĞƉĂƌĞĚ 
GO  ĨŝůŵƐ ǁĞƌĞ ĐƵƚ  ŝŶƚŽ  ƌĞĐƚĂŶŐƵůĂƌ ƐƚƌŝƉ ŽĨ ϭ Đŵ п Ϯ  Đŵ͕ ĂŶĚ 
ƚŚĞ ĐĂƌŐŽƐ ;ƉůĂƐƚŝĐ ďůŽĐŬ ŽĨ ůĂƌŐĞƌ ĚĞŶƐŝƚǇͿ ǁĞƌĞ ůŽĂĚĞĚ ŽŶ ŽŶĞ 
ĞŶĚ  ŽĨ  ƚŚĞ  ƐƚƌŝƉ͘  TŚĞ  ƌĞƐƵůƚĂŶƚ  ƐǇƐƚĞŵ  ǁĂƐ  ƉůĂĐĞĚ  ŽŶ  Ă  ǁĞƚ 
ĨŝůƚĞƌ ƉĂƉĞƌ Ăƚ ϰϬ ႏ͘ ;MŽǀŝĞ “ϯͿ͘ TŚĞ GO Ĩŝůŵ ŝŶ ƚŚĞ Ăŝƌ ŽĨ ŶŽŶͲ
ƵŶŝĨŽƌŵ ŚƵŵŝĚŝƚǇ ĐĂŶ ĐŽǀĞƌƚ ƚŚĞ ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ ƉŽƚĞŶƚŝĂů ĞŶĞƌŐǇ ŽĨ 
ƚŚĞ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚ ƚŽ ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů ǁŽƌŬ͘ AƐ Ă ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞ͕ 
ƚŚĞ ĚĞǀŝĐĞ ŽĨ   ϰ͘ϱ ŵŐ͕ ϭϮ ŵͲƚŚŝĐŬ Ĩŝůŵ ŽĨ GO ǁĂƐ ĂďůĞ ƚŽ  ůŝĨƚ 
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COMMUNICATION  JŽƵƌŶĂů NĂŵĞ 

ϰ ͮ J͘ NĂŵĞ͕͘ ϮϬϭϮ͕ ϬϬ͕ ϭͲϯ  TŚŝƐ ũŽƵƌŶĂů ŝƐ Ξ TŚĞ RŽǇĂů “ŽĐŝĞƚǇ ŽĨ CŚĞŵŝƐƚƌǇ ϮϬǆǆ 

PůĞĂƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ĂĚũƵƐƚ ŵĂƌŐŝŶƐ 

PůĞĂƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ĂĚũƵƐƚ ŵĂƌŐŝŶƐ 

ƚŚĞ ĐĂƌŐŽƐ ŽĨ ϯϱ͘ϱ ŵŐ ƚŽ ƚŚĞ ŚĞŝŐŚƚ ŽĨ Ϭ͘ϴ Đŵ ŝŶ ϴ Ɛ ǁŝƚŚ Ă ǁŽƌŬ 
ŽƵƚƉƵƚ ŽĨ Ϭ͘ϲϰ J ŬŐͲϭ ĂŶĚ Ă ƉŽǁĞƌ ĚĞŶƐŝƚǇ ŽĨ Ϭ͘Ϭϴ W ŬŐͲϭ͘  

IŶ  ƐƵŵŵĂƌǇ͕  ǁĞ  ŚĂǀĞ  ĞŶŐŝŶĞĞƌĞĚ  Ă  ŵŽŝƐƚƵƌĞ  ŐƌĂĚŝĞŶƚͲ
ĚƌŝǀĞŶ  ĂĐƚƵĂƚŽƌ  ŽĨ  Ă  ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ  GO  Ĩŝůŵ͘  TŚŝƐ  ĂĐƚƵĂƚŽƌ 
ƐŚŽǁƐ  Ă  ŚŝŐŚůǇ  ƐĞŶƐŝƚŝǀĞ  ĂŶĚ  ƵůƚƌĂĨĂƐƚ  ƌĞƐƉŽŶƐĞ  ƚŽǁĂƌĚƐ  ƚŚĞ 
ƐƚŝŵƵůŝ ŽĨ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚ͕ ǁŝƚŚ Ă ďĞŶĚŝŶŐ ƐƉĞĞĚ ĂďŽƵƚ ϯϬΣ ƐͲ
ϭ͘  Iƚ ĐĂŶ ĐŽŶǀĞƌƚ ƚŚĞ ƉŽƚĞŶƚŝĂů ĞŶĞƌŐǇ ŝŶ ŵŽŝƐƚƵƌĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚƐ ƚŽ 
ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů  ǁŽƌŬ͕  ĂŶĚ  ŚĂƐ  ďĞĞŶ  ĞǆƉůŽŝƚĞĚ  ƚŽ  ƉƌŽĚƵĐĞ  ĂŶ 
ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ  ĚĞǀŝĐĞ  ǁŚŝĐŚ  ĐĂŶ  ůŝĨƚ  ĐĂƌŐŽĞƐ  ϴ  ƚŝŵĞƐ  ŚĞĂǀŝĞƌ  ƚŚĂŶ 
ŝƚƐĞůĨ͘  TŚŝƐ  ǁŽƌŬ  ŚĂƐ  ƉƌŽǀŝĚĞĚ  Ă  ŶŽǀĞů  ĂŶĚ  ĨĂĐŝůĞ  ƐƚƌĂƚĞŐǇ  ĨŽƌ 
ĨĂďƌŝĐĂƚŝŶŐ  ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ  ĂĐƚƵĂƚŽƌƐ  ďĂƐĞĚ  ŽŶ  ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ 
ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕  ĂŶĚ  ĂůƐŽ  ŝŶƐŝŐŚƚĨƵů  ŝĚĞĂƐ  ĨŽƌ  ƚŚĞ  ĚĞƐŝŐŶ  ĂŶĚ 
ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ƐŵĂƌƚ ĂĐƚƵĂƚŝŽŶ ƐǇƐƚĞŵƐ ĚƌŝǀĞŶ ďǇ ŵŽŝƐƚƵƌĞ Žƌ 
ƚŚĞ ŐƌĂĚŝĞŶƚ ƚŚĞƌĞŽĨ ĨŽƌ ǀĂƌŝŽƵƐ ƉŽƚĞŶƚŝĂů ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ƐƵĐŚ ĂƐ 
ƐŽĨƚ  ƌŽďŽƚƐ͕ϭϱ  ďŝŽƐĞŶƐŽƌƐ͕Ϯϳ  ĂŶĚ  ǁĂƚĞƌͲŐƌĂĚŝĞŶƚʹĚƌŝǀĞŶ 
ŐĞŶĞƌĂƚŽƌ͘ϭϮ IŶ ĂĚĚŝƚŝŽŶ͕ ŐŝǀĞŶ ƚŚĞ ƵŶŝƋƵĞ ŽƉƚŝĐĂů ĂŶĚ ĞůĞĐƚƌŝĐĂů 
ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ  ŽĨ  GO͕  ŽŶĞ  ĐĂŶ  ĞŶǀŝƐŝŽŶ  ƚŚĞ  ĞǆƚĞŶƐŝŽŶ  ŽĨ  ƚŚĞ 
ĐŽŶĐĞƉƚ  ĚĞǀĞůŽƉĞĚ  ŝŶ  ƚŚŝƐ  ǁŽƌŬ  ƚŽ  ƚŚĞ  ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ  ŽĨ  Ă 
ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ GO Ĩŝůŵ ĂĐƚƵĂƚŽƌ ĚƌŝǀĞŶ ďǇ ŽƚŚĞƌ ƚƌŝŐŐĞƌƐ͕ ƐƵĐŚ 
ĂƐ ůŝŐŚƚ ĂŶĚ ƐŽƵŶĚ͕ ǁŝƚŚ Ă ǁŝĚĞ ƌĂŶŐĞ ŽĨ ƵƚŝůŝƚŝĞƐ͘  
   WĞ  ƚŚĂŶŬ  ƚŚĞ  ĨŝŶĂŶĐŝĂů  ƐƵƉƉŽƌƚ  ĨƌŽŵ  ƚŚĞ  NĂƚŝŽŶĂů  NĂƚƵƌĂů 
“ĐŝĞŶĐĞ FŽƵŶĚĂƚŝŽŶ ŽĨ CŚŝŶĂ ;NŽ͘ ϮϭϭϬϰϬϱϬ͕ ϭϭϲϬϰϬϰϱͿ͕ CŚŝŶĂ 
PŽƐƚĚŽĐƚŽƌĂů “ĐŝĞŶĐĞ FŽƵŶĚĂƚŝŽŶ ;ϮϬϭϯMϱϰϭϳϭϱ͕ ϮϬϭϰTϳϬϱϰϭͿ͕ 
Ă  PƌŽũĞĐƚ  FƵŶĚĞĚ  ďǇ  ƚŚĞ  PƌŝŽƌŝƚǇ  AĐĂĚĞŵŝĐ  PƌŽŐƌĂŵ 
DĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽĨ  JŝĂŶŐƐƵ HŝŐŚĞƌ EĚƵĐĂƚŝŽŶ  IŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶƐ  ;PAPDͿ͕ 
ƚŚĞ FƵŶĚĂŵĞŶƚĂů RĞƐĞĂƌĐŚ FƵŶĚƐ  ĨŽƌ  ƚŚĞ CĞŶƚƌĂů UŶŝǀĞƌƐŝƚŝĞƐ͕ 
“ŚĂŶŐŚĂŝ  “ĐŝĞŶĐĞ  ĂŶĚ  TĞĐŚŶŽůŽŐǇ  CŽŵŵŝƐƐŝŽŶ  ϭϲPJϭϰϬϬϭϬϬ͕ 
ϭϳ)RϭϰϰϬϬϬϬ͕ ĂŶĚ ϭϳJCϰϬϬϳϬϬ͘ 
 
CŽŶĨůŝĐƚƐ ŽĨ ŝŶƚĞƌĞƐƚ 
TŚĞƌĞ ĂƌĞ ŶŽ ĐŽŶĨůŝĐƚƐ ƚŽ ĚĞĐůĂƌĞ͘ 

NŽƚĞƐ ĂŶĚ ƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ 

ϭ Y͘ OƐĂĚĂ ĂŶĚ D͘ E͘ E͘ DĞƌŽƐƐŝ͕ PŽůǇŵĞƌ ƐĞŶƐŽƌƐ ĂŶĚ ĂĐƚƵĂƚŽƌƐ͕ 
“ƉƌŝŶŐĞƌ “ĐŝĞŶĐĞ Θ BƵƐŝŶĞƐƐ MĞĚŝĂ͘ 

Ϯ O͘ LƵƉĂŶ͕ V͘ PŽƐƚŝĐĂ͕ F͘ LĂďĂƚ͕ I͘ CŝŽĨŝŶŝ͕ T͘ PĂƵƉŽƌƚĠ ĂŶĚ R͘ 
AĚĞůƵŶŐ͕ SĞŶƐ͘ AĐƚƵĂƚŽƌ BͲCŚĞŵ͕͘ ϮϬϭϴ͕ Ϯϱϰ͕ ϭϮϱϵ͘ 

ϯ H͘ CŚĞŶŐ͕ Y͘ HƵĂŶŐ͕ G͘ “Śŝ͕ L͘ JŝĂŶŐ ĂŶĚ L͘ QƵ͕ AĐĐ͘ CŚĞŵ͘ 
RĞƐ͕͘ ϮϬϭϳ͕ ϱϬ͕ ϭϲϲϯ͘ 

ϰ N͘ T͘ JĂĨĨĞƌŝƐ͕ M͘ LŽŬ͕ N͘ WŝŶĞǇ͕ G͘ Y͘ WĞŝ ĂŶĚ R͘ J͘ WŽŽĚ͕ 
SŵĂƌƚ MĂƚĞƌ͘ SƚƌƵĐƚ͕͘ ϮϬϭϲ͕ Ϯϱ͕ ϱϱϬϯϯ͘ 

ϱ K͘ LŝƵ͕ C͘ CŚĞŶŐ͕ )͘ CŚĞŶŐ͕ K͘ WĂŶŐ͕ R͘ RĂŵĞƐŚ ĂŶĚ J͘ WƵ͕ 
NĂŶŽ LĞƚƚ͕͘ ϮϬϭϮ͕ ϭϮ͕ ϲϯϬϮ͘ 

ϲ “͘ M͘ MŝƌǀĂŬŝůŝ͕ ĂŶĚ I͘ W͘ HƵŶƚĞƌ͕ AĚǀ͘ MĂƚĞƌ͕͘ ϮϬϭϳ͕ Ϯϵ͕ 
ϰϳϯϰ͘ 

ϳ “͘ PĂůĂŐŝ͕ A͘ G͘ MĂƌŬ͕ “͘ Y͘ RĞŝŐŚ͕ K͘ MĞůĚĞ͕ T͘ QŝƵ͕ H͘ )ĞŶŐ͕ C͘ 
PĂƌŵĞŐŐŝĂŶŝ͕ D͘ MĂƌƚĞůůĂ͕ A͘ “ĂŶĐŚĞǌͲCĂƐƚŝůůŽ͕ N͘ KĂƉĞƌŶĂƵŵ͕ 
F͘ GŝĞƐƐĞůŵĂŶŶ͕ D͘ “͘ WŝĞƌƐŵĂ͕ E͘ LĂƵŐĂ ĂŶĚ P͘ FŝƐĐŚĞƌ͕ NĂƚ͘ 
MĂƚĞƌ͕͘ ϮϬϭϲ͕ ϭϱ͕ ϲϰϳ͘ 

ϴ D͘ Y͘ Kŝŵ͕ “͘ “ŚŝŶ͕ W͘ J͘ YŽŽŶ͕ Y͘ J͘ CŚŽŝ͕ J͘ K͘ HǁĂŶŐ͕ J͘ “͘ Kŝŵ͕ 
C͘ R͘ LĞĞ͕ T͘ L͘ CŚŽŝ ĂŶĚ K͘ U͘ JĞŽŶŐ͕ AĚǀ͘ FƵŶĐ͘ MĂƚĞƌ͕͘ ϮϬϭϳ͕ 
Ϯϳ͕ ϲϮϵϰ͘ 

ϵ A͘ PŽƵƌŐŚŽĚƌĂƚ ĂŶĚ C͘ A͘ NĞůƐŽŶ͕ J͘ MĞĚ͘ DĞǀŝĐĞƐ͕͘ ϮϬϭϳ͕ ϭϭ͕ 
ϬϭϭϬϬϯ͘ 

ϭϬ P͘ H͘ GůĞŝĐŬ͕ AŶŶƵ͘ RĞǀ͘ EŶĞƌŐǇ EŶǀ͕͘ ϭϵϵϰ͕ ϭϵ͕ Ϯϲϳ͘ 
ϭϭ C͘ DĂǁƐŽŶ͕ J͘ F͘ V͘ VŝŶĐĞŶƚ͕ A͘ M͘ RŽĐĐĂ͕ NĂƚƵƌĞ͕ ϭϵϵϳ͕ ϯϵϬ͕ 

ϲϲϴ͘ 
ϭϮ M͘ MĂ͕ L͘ GƵŽ͕ D͘ G͘ AŶĚĞƌƐŽŶ ĂŶĚ R͘ LĂŶŐĞƌ͕ SĐŝĞŶĐĞ͕ ϮϬϭϯ͕ 

ϯϯϵ͕ ϭϴϲ͘  

ϭϯ D͘ R͘ DƌĞǇĞƌ͕ “͘ PĂƌŬ͕ C͘ W͘ BŝĞůĂǁƐŬŝ ĂŶĚ R͘ “͘ RƵŽĨĨ͕ CŚĞŵ͘ 
SŽĐ͘ RĞǀ͕͘ ϮϬϭϬ͕ ϯϵ͕ ϮϮϴ͘ 

ϭϰ M͘ Y͘ Jŝ͕ N͘ JŝĂŶŐ͕ J͘ CŚĂŶŐ ĂŶĚ J͘ Q͘ “ƵŶ͕ AĚǀ͘ FƵŶĐƚ͘ MĂƚĞƌ͕͘ 
ϮϬϭϰ͕ Ϯϰ͕ ϱϰϭϮ͘ 

ϭϱ Y͘ )ŚĂŶŐ͕ H͘ JŝĂŶŐ͕ F͘ Lŝ͕ Y͘ XŝĂ͕ Y͘ LĞŝ͕ X͘ JŝŶ͕ G͘ )ŚĂŶŐ ĂŶĚ H͘ 
Lŝ͕ J͘ MĂƚĞƌ͘ CŚĞŵ͘ A͕͘ ϮϬϭϳ͕ ϱ͕ ϭϰϲϬϰ 

ϭϲ F͘ )ŚĂŽ͕ L͘ WĂŶŐ͕ Y͘ )ŚĂŽ͕ L͘ QƵ͕ ĂŶĚ L͘ DĂŝ͕ AĚǀ͘ MĂƚĞƌ͕͘ 
ϮϬϭϳ͕ Ϯϵ͕ ϰϵϳϮ͘ 

ϭϳ F͘ )ŚĂŽ͕ Y͘ LŝĂŶŐ͕ H͘ CŚĞŶŐ͕ L͘ JŝĂŶŐ ĂŶĚ L͘ QƵ͕ EŶĞƌŐǇ EŶǀŝƌŽŶ͘ 
SĐŝ͕͘ ϮϬϭϲ͕ ϵ͕ ϵϭϮ͘ 

ϭϴ F͘ )ŚĂŽ͕ H͘ CŚĞŶŐ͕ )͘ )ŚĂŶŐ͕ L͘ JŝĂŶŐ ĂŶĚ L͘ QƵ͕ AĚǀ͘ MĂƚĞƌ͕͘ 
ϮϬϭϱ͕ Ϯϳ͕ ϰϯϱϭ͘ 

ϭϵ H͘ CŚĞŶŐ͕ Y͘ HƵ͕ F͘ )ŚĂŽ͕ )͘ DŽŶŐ͕ Y͘ WĂŶŐ͕ N͘ CŚĞŶ͕ )͘ )ŚĂŶŐ 
ĂŶĚ L͘ QƵ͕ AĚǀ͘ MĂƚĞƌ͕͘ ϮϬϭϰ͕ Ϯϲ͕ ϮϵϬϵ͘ 

ϮϬ H͘ CŚĞŶŐ͕ J͘ LŝƵ͕ Y͘ )ŚĂŽ͕ C͘ HƵ͕ )͘ )ŚĂŶŐ͕ N͘ CŚĞŶ͕ L͘ JŝĂŶŐ 
ĂŶĚ L͘ QƵ͕ AŶŐĞǁ͘ CŚĞŵ͕͘ IŶƚ͘ EĚ͕͘ ϮϬϭϯ͕ ϱϮ͕ ϭϬϰϴϮ͘ 

Ϯϭ “͘ PĂƌŬ͕ J͘ AŶ͕ J͘ W͘ “ƵŬ ĂŶĚ R͘ “͘ RƵŽĨĨ͕ SŵĂůů͕ ϮϬϭϬ͕ ϲ͕ ϮϭϬ͘ 
ϮϮ )͘ XƵ͕ H͘ “ƵŶ͕ X͘ )ŚĂŽ ĂŶĚ C͘ GĂŽ͕ AĚǀ͘ MĂƚĞƌ͕͘ ϮϬϭϯ͕ Ϯϱ͕ ϭϴϴ͘ 
Ϯϯ O͘ C͘ CŽŵƉƚŽŶ ĂŶĚ “͘ B͘ T͘ NŐƵǇĞŶ͕ SŵĂů͕͘ ϮϬϭϬ͕ ϲ͕ ϳϭϭ͘ 
Ϯϰ L͘ D͘ )ŚĂŶŐ͕ H͘ R͘ LŝĂŶŐ͕ J͘ JĂĐŽď ĂŶĚ P͘ NĂƵŵŽǀ  ͕ NĂƚ͘ 

CŽŵŵƵŶ͕͘ ϮϬϭϱ͕ ϲ͕ ϳϰϮϵ͘ 
Ϯϱ D͘ D͘ HĂŶ͕ Y͘ L͘ )ŚĂŶŐ͕ Y͘ LŝƵ͕ Y͘ Q͘ LŝƵ͕ H͘ B͘ JŝĂŶŐ͕ B͘ HĂŶ͕ X͘ 

Y͘ FƵ͕ H͘ DŝŶŐ͕ H͘ L͘ XƵ ĂŶĚ H͘ B͘ “ƵŶ͕ AĚǀ͘ FƵŶĐƚ͘ MĂƚĞƌ͕͘ 
ϮϬϭϱ͕ Ϯϱ͕ ϰϱϰϴ͘ 

Ϯϲ A͘ “ŝĚŽƌĞŶŬŽ͕ T͘ KƌƵƉĞŶŬŝŶ͕ A͘ TĂǇůŽƌ͕ P͘ FƌĂƚǌů ĂŶĚ J͘ 
AŝǌĞŶďĞƌŐ͕ SĐŝĞŶĐĞ͕ ϮϬϬϳ͕ ϯϭϱ͕ ϰϴϳ͘ 

Ϯϳ H͘ CŚĞŶŐ͕ F͘ )ŚĂŽ͕ J͘ XƵĞ͕ G͘ “Śŝ͕ L͘ JŝĂŶŐ ĂŶĚ L͘ QƵ͕ ACS NĂŶŽ͕ 
ϮϬϭϲ͕ ϭϬ͕ ϵϱϮϵ͘ 
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