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AďƐƚƌĂĐƚ 
RĞĐĞŶƚ ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ ŚĂǀĞ ƉƌŽǀĞĚ ƚŚĂƚ Ă ŶŽǀĞů ƐŽůǀĞŶƚ ďůĞŶĚ ŽĨ ϮͲĂŵŝŶŽͲϮͲŵĞƚŚǇůͲ
ϭͲƉƌŽƉĂŶŽů ;AMPͿ ĂŶĚ ƉŝƉĞƌĂǌŝŶĞ ;P)Ϳ ŚĂƐ ďĞƚƚĞƌ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŝŶ ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ ƚŚĂŶ ƚŚĞ 
ƚƌĂĚŝƚŝŽŶĂů ƐŽůǀĞŶƚ ŵŽŶŽĞƚŚĂŶŽůĂŵŝŶĞ ;MEAͿ ĨŽƌ ĐŚĞŵŝĐĂů ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ͘ 
TŚŝƐ ƉĂƉĞƌ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ƚŚĞ ƐǇƐƚĞŵŝĐ ƐƚƵĚǇ ŽŶ ŵŽĚĞůŝŶŐ ĂŶĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ 
ƉƌŽĐĞƐƐ ǁŝƚŚ ĂŶ AMPнP) ĂƋƵĞŽƵƐ ƐŽůǀĞŶƚ ƵƐŝŶŐ AƐƉĞŶ PůƵƐΠ ƐŽĨƚǁĂƌĞ͘ A ƌĂƚĞͲďĂƐĞĚ ƐƚĞĂĚǇ 
ƐƚĂƚĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚĞů ǁĂƐ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ďǇ ƵƉĚĂƚŝŶŐ ƚŚĞ ƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐ ŵŽĚĞů ĂŶĚ ĐŚĞŵŝƐƚƌǇ 
ƌĞĂĐƚŝŽŶƐ ǁŝƚŚ ŬŝŶĞƚŝĐ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ŽĨ ƚŚĞ AMPͲP)ͲHϮOͲCOϮ ƐǇƐƚĞŵ͘ TŚĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚĞů ǁĂƐ 
ǀĂůŝĚĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ĚĂƚĂ ĂŶĚ ƚŚĞ ƌĞƐƵůƚƐ ƐŚŽǁĞĚ ĂŶ ĞǆĐĞůůĞŶƚ ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ͘ TŚĞ 
ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚĞů ǁĂƐ ƚŚĞŶ ƐĐĂůĞĚ ƵƉ ƚŽ ŵĂƚĐŚ ƚŚĞ ĐĂƉĂĐŝƚǇ ŽĨ ĂŶ ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů ƐĐĂůĞ ĐŽĂůͲĨŝƌĞĚ ƉŽǁĞƌ 
ƉůĂŶƚ͘ A ƉĂƌĂŵĞƚƌŝĐ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ƚŚĞ ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů ƐĐĂůĞ ŵŽĚĞů ƐŚŽǁƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ǁŽƵůĚ ďĞ 
ƌĞĚƵĐĞĚ ƵƉŽŶ ůŽǁĞƌŝŶŐ ƚŚĞ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ͕ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞ ƌĂƚŝŽ ŽĨ AMP ŝŶ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ͕ ĂŶĚ 
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ͘ PƌŽĐĞƐƐ ĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ͕ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ŝŶƚĞƌĐŽŽůĞĚ 
ĂďƐŽƌďĞƌ ;ICAͿ͕ ůĞĂŶ ǀĂƉŽƌ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ;LVCͿ ĂŶĚ ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ƐƉůŝƚ ;RSSͿ͕ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ 
ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ĚĞŵĂŶĚ ǁĞƌĞ ƌĞĚƵĐĞĚ ďǇ ϲ͘ϳй͕ Ϯ͘ϳй͕ ĂŶĚ ϴ͘ϱй ĂĐĐŽƌĚŝŶŐůǇ͘ TŚĞ 
ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ICAнLVC͕ ICAнRSS͕ ĂŶĚ RSSнLVC ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĂŶ ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ ŽĨ 
ϴ͘ϱй͕ ϭϰй͕ ĂŶĚ ϵ͘ϯй ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ͘ TŚĞ ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ICA нRSSнLVC ƌĞĚƵĐĞĚ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ 
ĚĞŵĂŶĚ ďǇ ϭϱ͘Ϯй͘  

 

KĞǇ ǁŽƌĚƐ͗ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ͕ ƌĂƚĞͲďĂƐĞĚ ŵŽĚĞů͕ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͕ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ͕ ŶŽǀĞů 
ƐŽůǀĞŶƚ 
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ϭ͘ IŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ 

AƐ Ă ŵĂũŽƌ ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ ŐĂƐ ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ ŚƵŵĂŶ ĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐ͕ COϮ ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŝƐ 
ĐƵƌƌĞŶƚůǇ ϰϬй ŚŝŐŚĞƌ ƚŚĂŶ ŝƚ ǁĂƐ ǁŚĞŶ ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂƚŝŽŶ ďĞŐĂŶ ;NOAA͕ ϮϬϭϱͿ͘ AŶƚŚƌŽƉŽŐĞŶŝĐ 
COϮ ĞŵŝƐƐŝŽŶ ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ ϲϰй ŽĨ ŵĂŶͲŵĂĚĞ ŐůŽďĂů ǁĂƌŵŝŶŐ ;Ϳ͘ TŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ 
ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ ŐĂƐ ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ ŝƐ ĞƐƐĞŶƚŝĂů ĨŽƌ ůŝŵŝƚŝŶŐ ƚŚĞ ŐůŽďĂů ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞ͘ CŚĞŵŝĐĂů 
ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ŽĨ COϮ ŝƐ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ǁŝĚĞůǇ ĂƉƉůŝĞĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ĨŽƌ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ĨƌŽŵ ĨůƵĞ ŐĂƐ ;WĂŶŐ Ğƚ 
Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŚĞ ƚƌĂĚŝƚŝŽŶĂů ƐŽůǀĞŶƚ͕ MEA͕ ŚĂƐ ƐŽŵĞ ĚƌĂǁďĂĐŬƐ ůŝŬĞ ƚŚĞƌŵĂů ĂŶĚ 
ŽǆŝĚĂƚŝǀĞ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ĂŶĚ Ă ůĂƌŐĞ ĞŶĞƌŐǇ ĚĞŵĂŶĚ ĨŽƌ ƐŽůǀĞŶƚ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ;LƵŽ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϱ͖ 
RŽĐŚĞůůĞ͕ ϮϬϬϵͿ͘ TŽ ŵĂŬĞ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ĞĐŽŶŽŵŝĐĂůůǇ ǀŝĂďůĞ͕ ƐĞĞŬŝŶŐ ŚŝŐŚůǇ ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ 
ƐŽůǀĞŶƚƐ ĂŶĚ ŽƉƚŝŵŝǌŝŶŐ ƚŚĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ĨůŽǁƐŚĞĞƚ ĂƌĞ ƚǁŽ ŵĂŝŶ ƉĂƚŚƐ ƚŽ ƌĞĚƵĐŝŶŐ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ 
ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ͘ 
OŶĞ ŶŽǀĞů ƐŽůǀĞŶƚ ŝƐ Ă ďůĞŶĚ ŽĨ ϮͲĂŵŝŶŽͲϮͲŵĞƚŚǇůͲϭͲƉƌŽƉĂŶŽů ;AMPͿ ĂŶĚ ƉŝƉĞƌĂǌŝŶĞ ;P)Ϳ͘ AMP 
ŚĂƐ Ă ŚŝŐŚĞƌ COϮ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ĐĂƉĂĐŝƚǇ ƚŚĂŶ MEA ĚƵĞ ƚŽ ŝƚƐ ƐƚĞƌŝĐĂůůǇ ŚŝŶĚĞƌĞĚ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌ ƚŚĂƚ 
ƌĞĚƵĐĞƐ ƚŚĞ ƐƚĂďŝůŝƚǇ ŽĨ ƚŚĞ ĨŽƌŵĞĚ ĐĂƌďĂŵĂƚĞ͘ AMP ĐĂŶ ĂďƐŽƌď ƵƉ ƚŽ ŽŶĞ ŵŽůĞ ŽĨ COϮ ƉĞƌ 
ŵŽůĞ ŽĨ ĂŵŝŶĞ ǁŚŝůĞ MEA ĐĂŶ ĂďƐŽƌď ŽŶůǇ ŚĂůĨ Ă ŵŽůĞ ŽĨ COϮ ƉĞƌ ŵŽůĞ ŽĨ ĂŵŝŶĞ ;CŚŽǁĚŚƵƌǇ 
Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ͘ TŚĞ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ ŝƐ ůŽǁĞƌ ĂƐ ǁĞůů͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  AMP ŚĂƐ Ă 
ƌĞůĂƚŝǀĞůǇ ůŽǁ ƌĂƚĞ ŽĨ COϮ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ;BĂǀďĞŬ ĂŶĚ AůƉĞƌ͕  ϭϵϵϵͿ͘ P) ŝƐ ƵƐĞĚ ĂƐ ĂŶ ĂĐƚŝǀĂƚŽƌ Žƌ 
ƉƌŽŵŽƚĞƌ ĂĚĚĞĚ ƚŽ AMP ƚŽ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ƚŚĞ ĐŚĞŵŝĐĂů ƌĞĂĐƚŝŽŶ ƌĂƚĞ͕ ĂŶĚ ƚŚƵƐ ƚŚĞ ŵĂƐƐ ƚƌĂŶƐĨĞƌ 
ƌĂƚĞ͘ TŚĞ ƌĞĂĐƚŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ COϮ ĂŶĚ P) ŝƐ ƌĂƉŝĚ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ ĐǇĐůŝĐ ĚŝĂŵŝŶĞ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ 
ƌĞĂĐƚŝŽŶ ŝƐ ĂůŵŽƐƚ ϭϬ ƚŝŵĞƐ ĨĂƐƚĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ŽŶĞ ďĞƚǁĞĞŶ COϮ ĂŶĚ MEA ;BŝƐŚŶŽŝ ĂŶĚ RŽĐŚĞůůĞ͕ 
ϮϬϬϬͿ͘ FƌĞĞŵĂŶ ;FƌĞĞŵĂŶ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϬďͿ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƚŚĞ ƌĂƚĞ ŽĨ COϮ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ŝŶƚŽ ϴ M P) ŝƐ ϭ͘ϱʹ
ϯ ƚŝŵĞƐ ƚŚĂƚ ŽĨ ϳ M MEA͘ IŶ ƐƵŵŵĂƌǇ͕  ƚŚĞ AMPнP) ďůĞŶĚ ĐŽƵůĚ ƵƚŝůŝǌĞ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉĂĐŝƚǇ ŽĨ AMP 
ĂŶĚ ĞůĞǀĂƚĞ ƚŚĞ ƌĞĂĐƚŝŽŶ ƌĂƚĞ ǁŚŝůĞ ƌĞƚĂŝŶŝŶŐ ůŽǁ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ͘ BƌƷĚĞƌ ;BƌƷĚĞƌ Ğƚ Ăů͕͘ 
ϮϬϭϭͿ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ƚĞƐƚƐ ĨŽƌ AMPͬP) ;ϯͬϭ͘ϱ MͿ ĂŶĚ ĨŽƌ ϯϬ ǁƚй MEA ƐǇƐƚĞŵƐ͘ TŚĞ 
AMPͬP) ƐǇƐƚĞŵ ŚĂƐ ΕϭϮϴй ŚŝŐŚĞƌ ƐƉĞĐŝĨŝĐ ĐǇĐůŝĐ ĐĂƉĂĐŝƚǇ ǁŚĞŶ ŽƉĞƌĂƚŝŶŐ ďĞƚǁĞĞŶ ϰϬ ĂŶĚ ϴϬΣC 
ĂŶĚ ĂůŵŽƐƚ ƚǁŝĐĞ ƚŚĞ COϮ ƉĂƌƚŝĂů ƉƌĞƐƐƵƌĞ Ăƚ ϭϮϬΣC ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ MEA͘ 
TŚŝƐ ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ŝƐ ĂůƐŽ ŵŽƌĞ ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ ƚŽ ƚŚĞƌŵĂů ĂŶĚ ŽǆŝĚĂƚŝǀĞ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ 
ŽƉĞŶ ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͘ LĞƉĂƵŵŝĞƌ ;LĞƉĂƵŵŝĞƌ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϵͿ ĞǆĂŵŝŶĞĚ ƚŚĞ ŽǆŝĚĂƚŝǀĞ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ŽĨ ϭϮ 
ĞƚŚĂŶŽůĂŵŝŶĞƐ ĂŶĚ ĞƚŚǇůĞŶĞĚŝĂŵŝŶĞƐ͕ ĂŶĚ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƚŚĂƚ AMP ŚĂƐ ƚŚĞ ůŽǁĞƐƚ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ƌĂƚĞ 
ĂŶĚ ŝƐ ŵŽƌĞ ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ ƚŽ ŽǆŝĚĂƚŝŽŶ ƚŚĂŶ MEA͘ IŶ FƌĞĞŵĂŶ Ɛ͛ ƐƚƵĚǇ ;FƌĞĞŵĂŶ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϬĂͿ͕ P) 
ǁĂƐ ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŽ ďĞ ĂŶ ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ ƚŽ ŽǆǇŐĞŶ ĂŶĚ ƚŚĞƌŵĂů ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ƵƉ ƚŽ Ă 
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ƵƉ ƚŽ ϭϱϬΣC͘ AƐ ĨŽƌ ƐŽůƵďŝůŝƚǇ͕  BŽƚŚ AMP ĂŶĚ P) ĂƌĞ ŵŝƐĐŝďůĞ ǁŝƚŚ ǁĂƚĞƌ͘  FŽƌ AMPͲ
P)ͲCOϮ ƐǇƐƚĞŵ͕ BƌƷĚĞƌ ;BƌƷĚĞƌ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϬͿ ƚĞƐƚĞĚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ ŽĨ AMPͬP) ǁŝƚŚ 
ŚŝŐŚ COϮ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ƚŽ ĂǀŽŝĚ ĨŽƌŵŝŶŐ ƉƌĞĐŝƉŝƚĂƚĞƐ͘ FŽƌ ƚŚĞ ďůĞŶĚ ŽĨ ϯM AMP н ϮM P) ;Ϯϴ 
ǁƚй AMP н ϭϳ ǁƚй P)Ϳ͕ ŝƚ ǁĂƐ ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŚĂƚ Ăůů ĐƌǇƐƚĂůƐ ĚŝƐƐŽůǀĞĚ Ăƚ ϮϮ ΣC ŝĨ ŵŝǆĞĚ͕ ǁŚŝĐŚ 
ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ ƚŚŝƐ ƐǇƐƚĞŵ ǁŝůů ŶŽƚ ŵĂŬĞ ƉƌŽďůĞŵƐ ŝŶ Ă ƐƚĂďůĞ ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů ŽƉĞƌĂƚŝŽŶ͘ 
TŚĞ AMPнP) ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĂƉƉůŝĞĚ ŝŶ ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ƐƚƵĚŝĞƐ ĂƌŽƵŶĚ ƚŚĞ 
ǁŽƌůĚ͘ ŚƵƉŝĞǁĂŬ ;ŚƉŝĞǁĂŬ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƵŶŝƚ ƐĐĂůĞ ;PDUͲƐĐĂůĞͿ 
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ͕ ǁŚŝĐŚ ŝƐ Ă ŵŽƌĞ ƌĞůŝĂďůĞ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĂĐƚƵĂů ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů ƉƌŽĐĞƐƐ͕ ĨŽƌ COϮ 
ƌĞŵŽǀĂů ĨƌŽŵ Ă ŐĂƐ ŵŝǆƚƵƌĞ ďǇ ƚŚĞ ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ĂƋƵĞŽƵƐ ƐŽůƵƚŝŽŶƐ ŽĨ MEA ĂŶĚ AMP 
ƉƌŽŵŽƚĞĚ ǁŝƚŚ P)͘ TŚĞ ƌĞƐƵůƚƐ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ƵƐŝŶŐ ĂŶ AMPͬP) ŵŝǆƚƵƌĞ ĞŶĂďůĞƐ Ă ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ 
ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ŚĞĂƚ ĚƵƚǇ͘ AƌƚĂŶƚŽ ;AƌƚĂŶƚŽ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ ĞǀĂůƵĂƚĞĚ ƚŚĞ ƉŝůŽƚͲƐĐĂůĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŽĨ 
ĂŶ ĂƋƵĞŽƵƐ ŵŝǆƚƵƌĞ ŽĨ Ϯϱ ǁƚй AMP ĂŶĚ ϱ ǁƚй P) ĐŽŵƉĂƌĞĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ďĂƐĞůŝŶĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ 
ŽĨ ĂƋƵĞŽƵƐ ϯϬ ǁƚй MEA͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚƐ ŽĨ ůŝƋƵŝĚͬŐĂƐ ;LͬGͿ ƌĂƚŝŽ ĂŶĚ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ ůŽĂĚŝŶŐ ŽŶ COϮ 



ƌĞĐŽǀĞƌǇ ĂŶĚ ƌĞďŽŝůĞƌ ŚĞĂƚ ĚƵƚǇ ǁĞƌĞ ƐƚƵĚŝĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞ ƌĞƐƵůƚƐ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ AMPͬP) ŵŝǆƚƵƌĞ 
ŝƐ Ă ƉƌŽŵŝƐŝŶŐ ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ ƚŽ MEA͘ KŶƵĚƐĞŶ ;KŶƵĚƐĞŶ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ CESAR ϭ ;Ϯϴ 
ǁƚй AMP н ϭϳ ǁƚй P)Ϳ ƉƌŽǀŝĚĞĚ Ă ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů ĚĞĐƌĞĂƐĞ ŝŶ ƚŚĞ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ 
ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ƚŚĞ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƐŽůǀĞŶƚ ĐŝƌĐƵůĂƚŝŽŶ ƌĂƚĞ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ϯϬй MEA͘ PƌŽĐĞƐƐ 
ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ůŝŬĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ŝŶƚĞƌͲĐŽŽůŝŶŐ ǁĞƌĞ ŝŶƐƚĂůůĞĚ͕ ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ŝŶ ΕϮϱй ƐĂǀŝŶŐ ŝŶ ƚŚĞ 
ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĂƚ ŽĨ ƚŚĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚ MEA ƉƌŽĐĞƐƐ ;ϯ͘ϳ GJͬƚŽŶ COϮͿ͕ ƌĞĂůŝǌĞĚ 
ǁŝƚŚ ƚŚĞ CESAR ϭ ƐŽůǀĞŶƚ͘ MĂŶŐĂůĂƉĂůůǇ ;MĂŶŐĂůĂƉĂůůǇ ĂŶĚ HĂƐƐĞ͕ ϮϬϭϭĂͿ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ Ă ƉŝůŽƚ 
ƉůĂŶƚ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ƵƐŝŶŐ CESAR ϭ ĂŶĚ MEA͘ FŽƌ ĞĂĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ĂŶĚ Ă ĐŽŶƐƚĂŶƚ 
COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ŽĨ ϵϬй͕ ƚŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ ǁĂƐ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ĨŽƌ ĂŶ ŽƉƚŝŵĂů 
ƐŽůǀĞŶƚ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ͘ RĞĚƵĐƚŝŽŶƐ ŽĨ ΕϮϬй ŝŶ ƚŚĞ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ ĂŶĚ ϰϱй ŝŶ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ĨůŽǁ 
ƌĂƚĞ ǁĞƌĞ ƌĞƉŽƌƚĞĚ͘ 
EǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ĂŶĚ ƚŚĞŽƌĞƚŝĐĂů ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶƐ ŽĨ ƚŚĞ COϮ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ŝŶ P)ͲĂĐƚŝǀĂƚĞĚ 
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ ĂƋƵĞŽƵƐ AMP ĂƌĞ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ďǇ SĂŵĂŶƚĂ ;SĂŵĂŶƚĂ ĂŶĚ BĂŶĚǇŽƉĂĚŚǇĂǇ͕  ϮϬϬϵͿ 
ĂŶĚ DĂƐŚ ;DĂƐŚ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ͘ TŚĞ COϮ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ĂƋƵĞŽƵƐ ĂŵŝŶĞ ƐŽůƵƚŝŽŶƐ ŚĂƐ ďĞĞŶ 
ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ďǇ Ă ĐŽŵďŝŶĞĚ ŵĂƐƐ ƚƌĂŶƐĨĞƌͲƌĞĂĐƚŝŽŶ ŬŝŶĞƚŝĐƐͲĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ ŵŽĚĞ͕ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ 
ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ HŝŐďŝĞΖƐ ƉĞŶĞƚƌĂƚŝŽŶ ƚŚĞŽƌǇ͘ A ƌŝŐŽƌŽƵƐ ƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐ ŵŽĚĞů ŝŶ AƐƉĞŶ PůƵƐ ǁĂƐ 
ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ďǇ Lŝ ;Lŝ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ ƚŽ ƉƌĞĚŝĐƚ ƚŚĞ ƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐ ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ ŽĨ P)ʹAMPʹCOϮʹHϮO 
ŽǀĞƌ Ă ǁŝĚĞ ƌĂŶŐĞ ŽĨ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ĞůĞĐƚƌŽůǇƚĞ ŶŽŶͲƌĂŶĚŽŵ ƚǁŽͲůŝƋƵŝĚ ĂĐƚŝǀŝƚǇ 
ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ ;ĞͲNRTLͿ ŵŽĚĞů ĂŶĚ RĞĚůŝĐŚʹKǁŽŶŐ ;RKͿ ĞƋƵĂƚŝŽŶ͘ TŚŝƐ ŵŽĚĞů ƐƵĐĐĞĞĚĞĚ ŝŶ 
ƉƌĞĚŝĐƚŝŶŐ COϮ ƐŽůƵďŝůŝƚǇ͕  ŶƵĐůĞĂƌ ŵĂŐŶĞƚŝĐ ƌĞƐŽŶĂŶĐĞ ;NMRͿ ƐƉĞĐŝĂƚŝŽŶ͕ ĂŶĚ ŚĞĂƚ ŽĨ COϮ 
ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ĨŽƌ AMPнP) ďůĞŶĚƐ ǁŝƚŚ ǀĂƌŝĂďůĞ ůŽĂĚŝŶŐƐ ĂŶĚ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ͕ ǁŚŝĐŚ ĐŽƵůĚ ďĞ ƵƐĞĚ 
ĨŽƌ ƚŚĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ĚĞƐŝŐŶ ŽĨ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ͘ AƐ ĨŽƌ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ǁŽƌŬ͕ ŽŶůǇ DĂƐŚ 
;DĂƐŚ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ Ă ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ƵƐŝŶŐ ĂŶ ĂƋƵĞŽƵƐ 
ďůĞŶĚ ŽĨ AMPнP) ƐŽůǀĞŶƚƐ͘ UƐŝŶŐ ƚŚĞ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶͲƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ƉƌŽĐĞƐƐ͕ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ĨƌŽŵ 
ƚŚĞ ĨůƵĞ ŐĂƐ ŽĨ Ă ĐŽĂůͲĨŝƌĞĚ ƉŽǁĞƌ ƉůĂŶƚ ĂŶĚ ƉĂƌĂŵĞƚƌŝĐ ƐƚƵĚŝĞƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƐŝŵƵůĂƚĞĚ ǁŝƚŚ 
RĂĚFƌĂĐͲRĂƚĞSĞƉ ďůŽĐŬ ŝŶ AƐƉĞŶ PůƵƐ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŚĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ŽĨ Ă ĐŽŵŵĞƌĐŝĂůͲƐĐĂůĞ ŵŽĚĞů 
ĂŶĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ĨŽƌ AMPнP) ŚĂƐ ŶŽƚ ǇĞƚ ďĞĞŶ ƌĞƉŽƌƚĞĚ͘ 
CŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕  ŝŶ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͕  Ă ĨƵůůͲƐĐĂůĞ ŵŽĚĞů ŽĨ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ǁŝƚŚ ĂŶ AMPнP) ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ 
ǁĂƐ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ĂŶĚ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ƐƚƵĚŝĞƐ ĨŽĐƵƐŝŶŐ ŽŶ ƌĞĚƵĐŝŶŐ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ŚĞĂƚ͘ TŚĞ 
ĞĨĨĞĐƚƐ ŽĨ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƉƌŽĐĞƐƐ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ǁĞƌĞ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ͕ ĂŶĚ ƉƌŽĐĞƐƐ 
ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ ĨƵƌƚŚĞƌ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ͘  

 

Ϯ͘ MŽĚĞů ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 

Ϯ͘ϭ͘ PŝůŽƚ ƐĐĂůĞ ŵŽĚĞů ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝŶ AƐƉĞŶ PůƵƐΠ 

IŶ ŽƌĚĞƌ ƚŽ ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ ƐŝŵƵůĂƚĞ ƚŚĞ COϮ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ƉƌŽĐĞƐƐ͕ Ă ƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐ ŵŽĚĞů͕ Ă 
ĐŚĞŵŝƐƚƌǇ ŵŽĚĞů͕ ƌĞĂĐƚŝŽŶ ŬŝŶĞƚŝĐƐ͕ ĂŶĚ ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ ƉƌŽƉĞƌƚǇ ŵŽĚĞůƐ ǁĞƌĞ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ ŝŶ 
AƐƉĞŶ PůƵƐ͘ TŚĞ ĞͲNRTLͲRK ŵĞƚŚŽĚ ǁĂƐ ĐŚŽƐĞŶ ĂŶĚ ƚŚĞ ƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐ ŵŽĚĞů ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ďǇ 
Lŝ ;Lŝ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ ǁĂƐ ƵƐĞĚ ƚŽ ĐĂůĐƵůĂƚĞ ƚŚĞ ƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐ ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ ŽĨ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ ŝŶ ƚŚĞ 
ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ͘ TŚĞ ŚĞĂƚ ĐĂƉĂĐŝƚǇ ĂŶĚ ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚƐ ĨŽƌ ƚŚĞ AŶƚŽŝŶĞ Ɛ͛ ĞƋƵĂƚŝŽŶ ĨŽƌ AMP͕  ƚŚĞ NRTL 
ďŝŶĂƌǇ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ;ŵŽůĞĐƵůĂƌͲŵŽůĞĐƵůĂƌͿ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ĞͲNRTL ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ;ŵŽůĞĐƵůĂƌͲĞůĞĐƚƌŽůǇƚĞͿ 
ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƌĞŐƌĞƐƐĞĚ ƌĞƐƵůƚƐ ŽĨ ƚŚŝƐ ŵŽĚĞů͘ HĞŶƌǇ Ɛ͛ ĐŽŶƐƚĂŶƚƐ͕ ĚŝĞůĞĐƚƌŝĐ ĐŽŶƐƚĂŶƚƐ͕ 
ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ĚĂƚĂ ǁĞƌĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ AƐƉĞŶ PůƵƐ ĚĂƚĂ ďĂŶŬ͘ IŶ ĂĚĚŝƚŝŽŶ͕ ƚŚĞ ŝŽŶ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ 
ǁĞƌĞ ƵƐĞƌͲĚĞĨŝŶĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞŝƌ ƉŚǇƐŝĐĂů ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ͕ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ƚŚĞ ĂƋƵĞŽƵƐͲƉŚĂƐĞ GŝďďƐ ĨƌĞĞ 
ĞŶĞƌŐǇ ĂŶĚ ŚĞĂƚ ŽĨ ĨŽƌŵĂƚŝŽŶ Ăƚ ŝŶĨŝŶŝƚĞ ĚŝůƵƚŝŽŶ ĂŶĚ Ϯϱ ΣC ĂŶĚ ŚĞĂƚ ĐĂƉĂĐŝƚǇ Ăƚ ŝŶĨŝŶŝƚĞ ĚŝůƵƚŝŽŶ͕ 



ǁĞƌĞ ƚĂŬĞŶ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ǁŽƌŬ ŽĨ Lŝ ;Lŝ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͘  

AƐ ĨŽƌ ƚŚĞ ĐŚĞŵŝƐƚƌǇ ŵŽĚĞů͕ AMP ŝƐ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ƚŽ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞ ǁŝƚŚ HϯOн ƚŽ ĨŽƌŵ ƚŚĞ ŝŽŶ AMPHн 
ĂŶĚ ƚŽ ƌĞĂĐƚ ǁŝƚŚ COϮ ƚŽ ĨƌŽŵ ĂŶ ƵŶƐƚĂďůĞ ĐĂƌďĂŵĂƚĞ͘ TŚŝƐ ĐĂƌďĂŵĂƚĞ ĞĂƐŝůǇ ƌĞĂĐƚƐ ǁŝƚŚ ŽƚŚĞƌ 
ƐƉĞĐŝĞƐ ŝŶ ĂƋƵĞŽƵƐ ƐŽůƵƚŝŽŶ ƚŽ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚĞ AMPHн͘ P) ŝƐ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ƚŽ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞ ǁŝƚŚ HϯOн ƚŽ 
ĨŽƌŵ P)Hн ĂŶĚ ĂůƐŽ ƌĞĂĐƚ ǁŝƚŚ COϮ ƚŽ ĨŽƌŵ ƚŚĞ ĐĂƌďĂŵĂƚĞ P)COOо ĂŶĚ ƚŚĞ ĚŝͲĐĂƌďĂŵĂƚĞ 
P);COOоͿϮ͘ TŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĞůĞĐƚƌŽůǇƚĞ ƐŽůƵƚŝŽŶ ĐŚĞŵŝĐĂů ƌĞĂĐƚŝŽŶƐ͕ Ăůů ŽĨ ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ 
ĂƐƐƵŵĞĚ ƚŽ ƌĞĂĐŚ ĐŚĞŵŝĐĂů ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ͕ ǁĞƌĞ ŵŽĚĞůĞĚ ĂƐ ƚŚĞ ŐůŽďĂů ĞůĞĐƚƌŽůǇƚĞ ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶ 
ŽƉƚŝŽŶ ŝŶ ƚŚĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ͘ 

 HଶO ՞  Hା ൅ OHି ;ϭͿ COଶሺୟ୯୳ୣ୭୳ୱሻ ൅ HଶO ՞  Hା ൅ HCOଷି  ;ϮͿ HCOଷି ՞  Hା ൅ COଷଶି ;ϯͿ PZHା ՞ PZ ൅ Hା ;ϰͿ PZHା ՞ PZ ൅ Hା ;ϱͿ PZ ൅ HCOଷି ุ PZCOOି ൅ HଶO ;ϲͿ PZCOOି ൅ HCOଷି ุ PZሺCOOିሻଶ ൅ HଶO ;ϳͿ HPZCOO ุ PZCOOି ൅ Hା ;ϴͿ AMP ൅ Hା ุ AMPHା ;ϵͿ 
TŚĞ ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ ĐŽŶƐƚĂŶƚƐ ǁĞƌĞ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚ GŝďďƐ ĨƌĞĞ ĞŶĞƌŐǇ ĐŚĂŶŐĞ ǁŚŝĐŚ 
ĐĂŶĐŽƵůĚ ďĞ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ďǇ ƚŚĞ ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ ŽĨ ƚŚĞ ŝŽŶƐ͘ ܭ௝ ൌ exp ሺെ οܩ௝଴ܴܶ ሻ ;ϭϬͿ 

ǁŚĞƌĞ Kũ ŝƐ ƚŚĞ ĐŚĞŵŝĐĂů ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ ĐŽŶƐƚĂŶƚ ŽĨ ƌĞĂĐƚŝŽŶ ũ͕ ȴGũ ŝƐ ƚŚĞ ĐŚĂŶŐĞ ŽĨ ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐƚĂƚĞ 
ĨƌĞĞ ĞŶĞƌŐŝĞƐ ĨŽƌ ƌĞĂĐƚŝŽŶ ũ͕ R ŝƐ ƚŚĞ ƵŶŝǀĞƌƐĂů ŐĂƐ ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕ ĂŶĚ T ŝƐ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘ 
FŽƌ ƚŚĞ ƌĂƚĞͲďĂƐĞĚ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ͕ ƌĞĂĐƚŝŽŶ ŬŝŶĞƚŝĐƐ ĂƌĞ ƌĞƋƵŝƌĞĚ͖ ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ Ă ƌĞĂĐƚŝŽŶ ŵŽĚĞů ŝƐ 
ĐƌĞĂƚĞĚ͕ ŝŶ ǁŚŝĐŚ Ăůů ƌĞĂĐƚŝŽŶƐ ĂƌĞ ĂƐƐƵŵĞĚ ƚŽ ďĞ Ăƚ ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ͕ ĞǆĐĞƉƚ ƚŚŽƐĞ ŽĨ COϮ ǁŝƚŚ ďĂƐĞ 
ŝŶ ƚŚĞ ƐŽůƵƚŝŽŶ͘ TŚĞ ƉŽǁĞƌ ůĂǁ ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶƐ ĂƌĞ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƌĂƚĞͲĐŽŶƚƌŽůůĞĚ ƌĞĂĐƚŝŽŶƐ͘ 

ݎ ൌ ݇଴exp ሺെܴܧ ൬ͳܶ െ ͳʹͻͺ൰ሻ ෑ ௜௔೔௡ܥ
௜ୀଵ  ;ϭϭͿ 

ǁŚĞƌĞ ƌ ŝƐ ƚŚĞ ƌĂƚĞ ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕ ŬϬ ŝƐ ƚŚĞ ƉƌĞͲĞǆƉŽŶĞŶƚŝĂů ĨĂĐƚŽƌ͕  E ŝƐ ĂĐƚŝǀĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ͕  R ŝƐ ŐĂƐ ůĂǁ 
ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕ C ŝƐ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŝŶ ŵŽůĂƌŝƚǇ͕ ĂŶĚ T ŝƐ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘ 
TŚĞ ŬŝŶĞƚŝĐ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ƵƐĞĚ ŝŶ ƚŚŝƐ ŵŽĚĞů ǁĞƌĞ ƚĂŬĞŶ ĨƌŽŵ ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ ĂŶĚ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŝŶ TĂďůĞ 
ϭ͘ 

TĂďůĞ ϭ͘ KŝŶĞƚŝĐ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ 

 ŬϬ EͬĐĂůͬŵŽů RĞĨĞƌĞŶĐĞ COଶ ൅ OHି ՜ HCOଷି  ϰ͘ϮϯEϭϯ ϭϯϮϰϱ 
;PŝŶƐĞŶƚ Ğƚ Ăů͕͘ 

ϭϵϱϲͿ 

HCOଷି ՜ COଶ ൅ OHି Ϯ͘ϯϴEϭϳ Ϯϵϰϱϭ 
;PŝŶƐĞŶƚ Ğƚ Ăů͕͘ 

ϭϵϱϲͿ͍ 

PZ ൅ COଶ ൅ HଶO ՜ PZCOOି ൅ HଷOା ϱ͘ϴEϰ ϯϱϬϬϬ 
;BŝƐŚŶŽŝ ĂŶĚ 

RŽĐŚĞůůĞ͕ ϮϬϬϮͿ 



PZCOOି ൅ HଷOା ՜ PZ ൅ COଶ ൅ HଶO ϯ͘ϲϮEϭϬ ϴϬϯϴ 

;BŝƐŚŶŽŝ ĂŶĚ 
RŽĐŚĞůůĞ͕ 

ϮϬϬϮͿ͍ 

PZCOOି ൅ COଶ ൅ HଶO՜ PZሺCOOିሻଶ ൅ HଷOା 
ϱ͘ϱϲEϮϱ ϭϴϯϳϮ 

;SĂŵĂŶƚĂ ĂŶĚ 
BĂŶĚǇŽƉĂĚŚǇĂǇ͕  

ϮϬϬϵͿ PZሺCOOିሻଶ ൅ HଷOା՜ PZCOOି ൅ COଶ൅ HଶO 

ϱ͘ϵϱEϰ ϯϱϱϬϬ 

;SĂŵĂŶƚĂ ĂŶĚ 
BĂŶĚǇŽƉĂĚŚǇĂǇ͕  

ϮϬϬϵͿ͍ 

AMP ൅ HଶO ൅ COଶ ՜ HCOଷି ൅ AMPHା ϭ͘ϵϰϯEϭϬ ϰϯϬϬϬ 
;SĂŚĂ Ğƚ Ăů͕͘ 

ϭϵϵϱͿ 

 

IŶ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͕  ƚŚĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ĨĞĞĚ ƐƚƌĞĂŵ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ĂŶĚ ƵŶŝƚ ŽƉĞƌĂƚŝŽŶ 
ďůŽĐŬ ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ďĂƐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ƐƚƵĚǇ ďǇ MĂŶŐĂůĂƉĂůůǇ ;MĂŶŐĂůĂƉĂůůǇ ĂŶĚ 
HĂƐƐĞ͕ ϮϬϭϭďͿ͘ TŚĞ ƚǇƉŝĐĂů ĨůŽǁ ƐŚĞĞƚ ĨŽƌ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ŝƐ ƐŚŽǁŶ ŝŶ 

FŝŐƵƌĞ ϭEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘͘ TŚĞ ĨĞĞĚ ƐƚƌĞĂŵƐ ĂƌĞ ƚŚĞ ƉƌĞͲƚƌĞĂƚĞĚ ĨůƵĞ ŐĂƐ͕ 
ĐŽŶƐŝƐƚŝŶŐ ŽĨ COϮ͕ NϮ ĂŶĚ HϮO͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ͕ ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ ĂƋƵĞŽƵƐ AMPнP) ƐŽůƵƚŝŽŶ 
ůŽĂĚĞĚ ǁŝƚŚ Ă ƐŵĂůů ĂŵŽƵŶƚ COϮ͘ TŚĞ ĨĞĞĚ ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ƐĞƚ ĂƐ ƚŚĞ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ ĚĂƚĂ͘ TŚĞ 
ĨůƵĞ ŐĂƐ ǁĂƐ ĨĞĚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ďŽƚƚŽŵ ŽĨ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ǁŚŝůĞ ƚŚĞ ůĞĂŶ ĂŵŝŶĞ ƐŽůǀĞŶƚ ĞŶƚĞƌĞĚ ƚŚĞ ƚŽƉ͘ 
COϮ ŝŶ ƚŚĞ ĨůƵĞ ŐĂƐ ǁĂƐ ĐŚĞŵŝĐĂůůǇ ĂďƐŽƌďĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞ ƚƌĞĂƚĞĚ ŐĂƐ ĞǆŝƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƚŽƉ ŽĨ ƚŚĞ 
ĂďƐŽƌďĞƌ͘  TŚĞ ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ůŽĂĚĞĚ ǁŝƚŚ COϮ ůĞĨƚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ďŽƚƚŽŵ ĂŶĚ ǁĂƐ ƉƵŵƉĞĚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ 
ůĞĂŶͲƌŝĐŚ ĐƌŽƐƐ ŚĞĂƚ ĞǆĐŚĂŶŐĞƌ͘  TŚĞ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ǁĂƐ ϭ Ăƚŵ͘ TŚĞ ůĞĂŶͲƌŝĐŚ ŚĞĂƚ ĞǆĐŚĂŶŐĞƌ 
ǁĂƐ ŵŽĚĞůĞĚ ǁŝƚŚ AƐƉĞŶ HĞĂƚX͘ TŚĞ ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶ ƚǇƉĞ ǁĂƐ ƐŚŽƌƚĐƵƚ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ŚŽƚ ŽƵƚůĞƚͲĐŽůĚ 
ŝŶůĞƚ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ ǁĂƐ ƐĞƚ ƚŽ ϭϬ ΣC͘ TŚĞ ĐŽůĚ ƌŝĐŚ ƐƚƌĞĂŵ ĞǆĐŚĂŶŐĞĚ ŚĞĂƚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ 
ŚŽƚ ůĞĂŶ ƐƚƌĞĂŵ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĂŶĚ ƚŚĞŶ ǁĂƐ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ƚŽƉ ŽĨ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ͘  TŚĞ 
ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ĨůŽǁĞĚ ĚŽǁŶ ĂŶĚ ĐŽŶƚĂĐƚĞĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ǀĂƉŽƌ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ͘  TŚĞ 
ƌĞĂĐƚŝŽŶ ŽĨ COϮ ĂŶĚ ĂŵŝŶĞ ƌĞǀĞƌƐĞƐ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ĂŶĚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ŝŶ ƚŚĞ 
ƐƚƌŝƉƉĞƌ͕  ĂŶĚ Ă ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ COϮ ƐƚƌĞĂŵ ǁĂƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ Ăƚ ƚŚĞ ƚŽƉ͘ TŽ ƌĞĚƵĐĞ ƐŽůǀĞŶƚ ůŽƐƐ͕ ƚŚĞ 
COϮ ƐƚƌĞĂŵ ĞŶƚĞƌĞĚ Ă ĨůĂƐŚ ƚĂŶŬ ĂŶĚ ƚŚĞ ůŝƋƵŝĚ ƌĞĨůƵǆ ǁĂƐ ƌĞƚƵƌŶĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƚŽƉ ŽĨ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ͘  



TŚĞ ŚŽƚ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ ǁĂƐ ĐŽŽůĞĚ ďǇ ƚŚĞ ŚĞĂƚ ĞǆĐŚĂŶŐĞƌ ĂŶĚ Ă ĐŽŽůĞƌ ƚŽ ƌĞĂĐŚ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ 
ŽĨ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ͕  ĂŶĚ ŝƚ ƚŚĞŶ ƚƌĂǀĞůĞĚ ďĂĐŬ ƚŽ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ͘   

 

FŝŐƵƌĞ ϭ͘͘ PƌŽĐĞƐƐ ĨůŽǁƐŚĞĞƚ ĨŽƌ ƚŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ͘ 
 

TŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ĂŶĚ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ǁĞƌĞ ŵŽĚĞůĞĚ ǁŝƚŚ RĂĚFƌĂĐ ĂŶĚ ƚŚĞ ƌĂƚĞͲďĂƐĞĚ ĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶ ƚǇƉĞ 
ǁĂƐ ĐŚŽƐĞŶ͘ TŚŝƐ ƌĂƚĞͲďĂƐĞĚ ŵŽĚĞů͕ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ŵƵůƚŝƐƚĂŐĞ ƐĞƉĂƌĂƚŝŽŶ ŽƉĞƌĂƚŝŽŶƐ͕ ŝƐ ƌŝŐŽƌŽƵƐ ĂŶĚ 
ŽĨĨĞƌƐ ŚŝŐŚĞƌ ŵŽĚĞů ĨŝĚĞůŝƚǇ ŽǀĞƌ ƚŚĞ ƚƌĂĚŝƚŝŽŶĂů ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵͲƐƚĂŐĞ ŵŽĚĞůŝŶŐ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ;TĂǇůŽƌ 
Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϯͿ͘ Iƚ ƉƌŽǀŝĚĞƐ ĞǆĐĞůůĞŶƚ ĐĂƉĂďŝůŝƚǇ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƌĞƐƵůƚƐ ǁĞƌĞ ŝŶ ŐŽŽĚ 
ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ ǁŝƚŚ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ĚĂƚĂ ;NŝƵ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϮ͖ )ŚĂŶŐ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϵͿ͘ SƚĂŶĚĂƌĚ BX 
ƐƚƌƵĐƚƵƌĞĚ ƉĂĐŬŝŶŐ ƐĞĐƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ďŽƚŚ ĐŽůƵŵŶƐ͘ TŚĞ ƐĞĐƚŝŽŶ ĚŝĂŵĞƚĞƌ ǁĂƐ Ϭ͘ϭϮϱ ŵ 
ĨŽƌ ďŽƚŚ ĐŽůƵŵŶƐ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ƉĂĐŬŝŶŐ ŚĞŝŐŚƚ ǁĂƐ ϰ͘Ϯϱ ŵ ĂŶĚ Ϯ͘ϱϱ ŵ ĨŽƌ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ĂŶĚ ƐƚƌŝƉƉĞƌ͕  
ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ͘ TŚĞ ŵŽĚĞů ĂůůŽǁƐ ƐĞǀĞƌĂů ŽƉƚŝŽŶƐ ĨŽƌ ŵŽĚĞůŝŶŐ Ĩŝůŵ ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ͘ TŚĞ Ĩŝůŵ 
ĚŝƐĐƌĞƚŝǌĂƚŝŽŶ ŽƉƚŝŽŶ ǁĂƐ ƐĞƚ ĨŽƌ ůŝƋƵŝĚ Ĩŝůŵ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ĚŝƐĐƌĞƚŝǌĂƚŝŽŶ ƉŽŝŶƚƐ ǁĂƐ ϱ͘ TŚĞ 
ŵĂƐƐ ĂŶĚ ŚĞĂƚ ƚƌĂŶƐĨĞƌ ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ ŵĞƚŚŽĚ͕ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ƚŚĞ ŚŽůĚƵƉ ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ͕ ǁĞƌĞ ďŽƚŚ 
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ ĂŶĚ ďǇ ƚŚĞ ĂĐĐƵƌĂĐǇ ŽĨ ƚŚĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƌĞƐƵůƚƐ͘ TŚĞ ŵĂŝŶ 
ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƚǁŽ ĐŽůƵŵŶƐ ĂƌĞ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŝŶ TĂďůĞ Ϯ͘  

TĂďůĞ Ϯ͘ SƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ĨŽƌ ĂďƐŽƌďĞƌ ĂŶĚ ƐƚƌŝƉƉĞƌ   

 ABSORBER;RĂĚĨƌĂĐͿ STRIPPER;RĂĚĨƌĂĐͿ 

CĂůĐƵůĂƚŝŽŶ ƚǇƉĞ RĂƚĞͲBĂƐĞĚ RĂƚĞͲBĂƐĞĚ 

SƚĂŐĞƐ ϭϭ ϵ 

CŽŶĚĞŶƐĞƌ NŽŶĞ PĂƌƚŝĂů ǀĂƉŽƌ 

RĞďŽŝůĞƌ NŽŶĞ KĞƚƚůĞ ƌĞďŽŝůĞƌ 

PĂĐŬŝŶŐ 
STANDARD BX ďǇ 

SƵůǌĞƌ 

STANDARD BX ďǇ 
SƵůǌĞƌ 

SĞĐƚŝŽŶ ĚŝĂŵĞƚĞƌ Ϭ͘ϭϮϱ ŵ Ϭ͘ϭϮϱ ŵ 

SĞĐƚŝŽŶ ƉĂĐŬĞĚ ŚĞŝŐŚƚ ϰ͘Ϯϱ ŵ Ϯ͘ϱϱ ŵ 

MĂƐƐ ƚƌĂŶƐĨĞƌ ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ ŵĞƚŚŽĚ BƌĂǀŽ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϴϱͿ BƌĂǀŽ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϴϱͿ 



IŶƚĞƌĨĂĐŝĂů ĂƌĞĂ ŵĞƚŚŽĚ BƌĂǀŽ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϴϱͿ BƌĂǀŽ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϴϱͿ 

HĞĂƚ ƚƌĂŶƐĨĞƌ ĐŽĞĨĨŝĐŝĞŶƚ ŵĞƚŚŽĚ CŚŝůƚŽŶ ĂŶĚ CŽůďƵƌŶ CŚŝůƚŽŶ ĂŶĚ CŽůďƵƌŶ 

HŽůĚƵƉ ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ BƌĂǀŽ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϵϮͿ BƌĂǀŽ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϵϮͿ 

Fŝůŵ ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ ŽƉƚŝŽŶƐ 
DŝƐĐƌǆŶ ĨŽƌ ůŝƋƵŝĚ ͖ 

Fŝůŵ ĨŽƌ ǀĂƉŽƌ 

DŝƐĐƌǆŶ ĨŽƌ ůŝƋƵŝĚ͖ 
Fŝůŵ ĨŽƌ ǀĂƉŽƌ 

AĚĚŝƚŝŽŶĂů ĚŝƐĐƌĞƚŝǌĂƚiŽŶ ƉŽŝŶƚƐ ĨŽƌ 
ůŝƋƵŝĚ Ĩŝůŵ 5 5 

 

Ϯ͘Ϯ͘ VĂůŝĚĂƚŝŽŶ ǁŝƚŚ ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ĚĂƚĂ 

MĂŶŐĂůĂƉĂůůǇ ;MĂŶŐĂůĂƉĂůůǇ ĂŶĚ HĂƐƐĞ͕ ϮϬϭϭďͿ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ Ă ƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐ ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ƚŚĞ 
COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ǁŝƚŚ Ă ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ;Ϯϴ ǁƚй AMPнϭϳ ǁƚй P)нϱϱ ǁƚй HϮOͿ͘ TŚĞ 
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ ĂƌĞ ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ Ăƚ Ă ĐŽŶƐƚĂŶƚ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ŽĨ ϵϬй ďǇ ĂĚũƵƐƚŝŶŐ ƚŚĞ 
ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ĞŶĞƌŐǇ ŝŶ ƚŚĞ ĚĞƐŽƌďĞƌ ĨŽƌ ƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐĂůůǇ ǀĂƌŝĞĚ ƐŽůǀĞŶƚ ĨůŽǁ ƌĂƚĞƐ͘ TŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ 
ƚŚĞ ĚĞƚĂŝůĞĚ ůĞĂŶ ĂŶĚ ƌŝĐŚ ůŽĂĚŝŶŐ͕ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ COϮ ŵĂƐƐ ĨůŽǁ ĐĂƉƚƵƌĞĚ ǁĞƌĞ 
ƌĞƉŽƌƚĞĚ ĂŶĚ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƌĞƐƵůƚƐ͘ SŽŵĞ ŽĨ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ ĚĂƚĂ ĂƌĞ 
ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŝŶ TĂďůĞ ϯ͘ IŶ ƚŚĞƐĞ ĐĂƐĞƐ͕ ƚŚĞ ůĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐ ǁĂƐ ĨŝǆĞĚ ǁŚŝůĞ ƚŚĞ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ĚĂƚĂ 
ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƌĞƐƵůƚƐ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉĂƌĞĚ͘ TŚĞ ůĂƌŐĞƐƚ ƌĞůĂƚŝǀĞ ĞƌƌŽƌ ǁĂƐ Εϱй͕ ǁŚŝĐŚ 
ƐƵŐŐĞƐƚƐ ƚŚĂƚ ƚŚŝƐ ŵŽĚĞů ĐĂŶ ƉƌĞĚŝĐƚ ǁŝƚŚ ƉƌĞĐŝƐŝŽŶ͘ 
 

TĂďůĞ ϯ͘ SŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƌĞƐƵůƚƐ ǀĂůŝĚĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ĚĂƚĂ 

 LͬGсϭ͘Ϯϱ LͬGсϭ͘ϵ LͬGсϮ͘ϵ 

 ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ 
RĞůĂƚŝǀĞ 
EƌƌŽƌ 

ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ 
RĞůĂƚŝǀĞ 
EƌƌŽƌ 

ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ 
RĞůĂƚŝǀĞ 
EƌƌŽƌ 

LĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐ  

;ŵŽů COϮͬŬŐ ƐŽůǀĞŶƚͿ Ϭ͘ϯ Ϭ͘ϯϬ ͬ Ϭ͘ϴ Ϭ͘ϴϬ ͬ ϭ͘ϭ ϭ͘ϭϬ ͬ 

RŝĐŚ ůŽĂĚŝŶŐ  

;ŵŽů COϮͬŬŐ ƐŽůǀĞŶƚͿ Ϯ͘ϳ Ϯ͘ϱϳ ϰ͘ϴ Ϯ͘ϰ Ϯ͘ϯϬ ϰ͘Ϯ Ϯ͘ϭ Ϯ͘Ϭϯ ϯ͘ϯ 

COϮ ŵĂƐƐ ĨůŽǁ 

ĐĂƉƚƵƌĞĚ ;ŬŐͬŚͿ ϭϬ͘ϱ ϭϬ͘Ϭϭ ϰ͘ϳ ϭϬ͘ϱ ϭϬ͘Ϯϭ Ϯ͘ϴ ϭϬ͘ϱ ϭϬ͘ϰϱ Ϭ͘ϱ 

COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞй ϵϬ ϴϲ͘ϯ ϰ͘ϭ ϵϬ ϴϴ͘Ϭ Ϯ͘Ϯ ϵϬ ϵϬ͘ϭ Ϭ͘ϭ 

RĞďŽůŝĞƌ 
ĚƵƚǇ;GJͬƚŽŶͿ ϯ͘ϯ ϯ͘ϰϳ 5.2 3.5 3.62 3.4 4.0 3.80 5.0 

Ϯ͘ϯ͘ SĐĂůĞͲƵƉ 

TŚĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ĐĂŶ ďĞ ƵƐĞĚ Ăƚ Ă ĐŽŵŵĞƌĐŝĂůͲƐĐĂůĞ ƉŽǁĞƌ ƉůĂŶƚ͘ WŚŝůĞ ƚŚĞ ŵŽĚĞů ŚĂƐ 
ďĞĞŶ ǀĂůŝĚĂƚĞĚ Ăƚ Ă ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ƐĐĂůĞ͕ ŝƚ ŝƐ ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ ƚŽ ƐĐĂůĞ ŝƚ ƵƉ ƚŽ ŵĂƚĐŚ ƚŚĞ ĐĂƉĂĐŝƚǇ ŽĨ Ă 
ϲϲϬͲMWĞ ĐŽĂůͲĨŝƌĞĚ ƉŽǁĞƌ ƉůĂŶƚ ĂŶĚ ƚŽ ƐƚƵĚǇ ƚŚĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ͘ TŚĞ ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ ĚĞƐĐƌŝďĞĚ 
ďǇ SŝŶŶŽƚƚ ;SŝŶŶŽƚƚ ĂŶĚ TŽǁůĞƌ͕  ϮϬϭϯͿ ŽŶ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĂĚĂƉƚĞĚ ďǇ ƐĞǀĞƌĂů 
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ͘ BĂƐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ǁŽƌŬ ŽĨ HĂŶĂŬ ;HĂŶĂŬ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͕ ƚŚĞ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ŽĨ ƚŚĞ ĨůƵĞ ŐĂƐ 
ĂŶĚ ƚŚĞ ŝŶŝƚŝĂů ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ĨŽƌ ƐĐĂůĞͲƵƉ ĂƌĞ ŐŝǀĞŶ ŝŶ TĂďůĞ ϰ͘  

 

TĂďůĞ ϰ͘ IŶŝƚŝĂů ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ĨŽƌ ƐĐĂůĞͲƵƉ 

PĂƌĂŵĞƚĞƌ VĂůƵĞ 

FůƵĞ ŐĂƐ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ ;ŵŽůйͿ COϮ͗ ϭϱ͕ NϮ͗ ϳϳ͕ HϮO͗ ϴ 

FůŽǁ ƌĂƚĞ ŽĨ ĨůƵĞ ŐĂƐ ;ŬŐͬƐͿ ϲϯϱ͘Ϯ 



MĂƐƐ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽĨ COϮ ŝŶ ƚŚĞ ĨůƵĞ ŐĂƐ Ϭ͘ϮϮϭϳ 

TĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŽĨ ĨůƵĞ ŐĂƐ ;ΣCͿ ϰϬ 

RĞĐŽǀĞƌĞĚ COϮ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ ;ŬŐͬƐͿ ϭϯϯ͘ϰ 

FŝƌƐƚ ŐƵĞƐƐ LͬG ƌĂƚŝŽ ϭ͘Ϯϱ 

 

A ĨŝƌƐƚͲŐƵĞƐƐ ĐŽůƵŵŶ ĚŝĂŵĞƚĞƌ͕  ǁŚŝĐŚ ŝƐ ĂůƐŽ ĂŶ ŝŶŝƚŝĂů ŝŶƉƵƚ ĨŽƌ AƐƉĞŶ PůƵƐ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ͕ ǁĂƐ 
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ŐĞŶĞƌĂůŝǌĞĚ ƉƌĞƐƐƵƌĞͲĚƌŽƉ ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ͘  

௅௏ܨ ൌ כ௪כ௪ܸܮ ඨߩ௏ߩ௅  ;ϭϮͿ 

ସܭ ൌ ͳ͵Ǥͳሺ ௪ܸכሻଶ ή ௣ܨ ή ሺߤ௅Ȁߩ௅ሻ଴Ǥଵߩ௏ሺߩ௅ െ ௏ሻߩ  ;ϭϯͿ 

 

AƐ ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ĞƋƵĂƚŝŽŶƐ͕ FLV ŝƐ Ă ĨůŽǁ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌ ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ ŽŶ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ŽĨ ƚŚĞ 
ĐŽůƵŵŶ ǁŚŝůĞ Kϰ ŝƐ Ă ŵŽĚŝĨŝĞĚ ŐĂƐ ůŽĂĚ͘ SŝŶŶŽƚƚ ;SŝŶŶŽƚƚ ĂŶĚ TŽǁůĞƌ͕  ϮϬϭϯͿ ĂůƐŽ ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ 
ƚŚĞ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ĚƌŽƉ ƉĞƌ ŵĞƚĞƌ ƉĂĐŬŝŶŐ ĨŽƌ ĂďƐŽƌďĞƌƐ ĂŶĚ ƐƚƌŝƉƉĞƌƐ ƚŽ ďĞ ϭϱʹϱϬ ŵŵ ŽĨ ǁĂƚĞƌ ƉĞƌ 
ŵĞƚĞƌ ŽĨ ƉĂĐŬŝŶŐ ŚĞŝŐŚƚ͘ CŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕  ϰϮ ŵŵ ŝƐ ĐŚŽƐĞŶ ŝŶ ƚŚĞ ĚĞƐŝŐŶ ŽĨ ďŽƚŚ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶƐ 
ŝŶ ŽƌĚĞƌ ƚŽ ŽƉĞƌĂƚĞ Ăƚ ƚŚĞ ďĞƐƚ ĞĐŽŶŽŵŝĐĂů ƉƌĞƐƐƵƌĞ ĚƌŽƉ͘ FLV ĐĂŶ ďĞ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ 
ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ĨůƵĞ ŐĂƐ ĂŶĚ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ͘ Kϰ ĐĂŶ ďĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨƌŽŵ FŝŐ͘ ϭϭ͘ϰϲ ŝŶ SŝŶŶŽƚƚ ĂŶĚ 
TŽǁůĞƌ͕  ϮϬϭϯ͘ VΎ

ǁ͕ ƚŚĞ ǀĂƉŽƌ ŵĂƐƐ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ ƉĞƌ ƵŶŝƚ ĐƌŽƐƐͲƐĞĐƚŝŽŶĂů ĂƌĞĂ͕ ŝƐ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨƌŽŵ 
ƚŚĞ ǀĂůƵĞ ŽĨ Kϰ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ƚŽƚĂů ĐƌŽƐƐͲƐĞĐƚŝŽŶĂů ĂƌĞĂ ĐĂŶ ďĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĨůƵĞ ŐĂƐ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ͘ 
SŝŶĐĞ ƚŚĞ ƚŽƚĂů ĐƌŽƐƐͲƐĞĐƚŝŽŶĂů ĂƌĞĂ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ͕ ƚŚĞ ĚŝĂŵĞƚĞƌ ŽĨ ƚŚĞ ƚǁŽ ĐŽůƵŵŶƐ 
ĐĂŶ ďĞ ƐĞƚ͘ TŚĞ ŝŶŝƚŝĂů ŐƵĞƐƐ ŝŶƉƵƚ ŝƐ ƚŚĞŶ ƐŝŵƵůĂƚĞĚ ĂŶĚ ĂĚũƵƐƚĞĚ ƚŽ ĂǀŽŝĚ ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶ ĨůŽŽĚŝŶŐ 
ĞǆĐĞĞĚŝŶŐ ϴϬй͘ TŚĞ ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƉĂĐŬŝŶŐ ŝƐ ƚŚĞ ƐĂŵĞ ĂƐ ƚŚĂƚ ŝŶ ƚŚĞ ƉŝůŽƚ ƐĐĂůĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ͘ 
TŚĞ ƐĐĂůĞͲƵƉ ƌĞƐƵůƚƐ ŽĨ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ĂƌĞ ƐŚŽǁŶ ŝŶ ϱ͘ FŽƌ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ͕  Ă 
ĐŽůƵŵŶ ǁŝƚŚ Ă ĚŝĂŵĞƚĞƌ ŽĨ ϮϬ͘ϴ ŵ ŝƐ ĐŚŽƐĞŶ͕ ǁŚŝůĞ Ă ĐŽůƵŵŶ ǁŝƚŚ Ă ĚŝĂŵĞƚĞƌ ŽĨ ϭϮ͘Ϭ ŵ ŝƐ 
ƐĞůĞĐƚĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ͘   

TĂďůĞ ϱ͘ SĐĂůĞͲƵƉ ƌĞƐƵůƚƐ ŽĨ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ 

 ABSORBER ;RĂĚĨƌĂĐͿ STRIPPER ;RĂĚĨƌĂĐͿ 

SĞĐƚŝŽŶ ĚŝĂŵĞƚĞƌ;ŵͿ ϮϬ͘ϴ ŵ ϭϮ͘ϭ ŵ 

SĞĐƚŝŽŶ ƉĂĐŬĞĚ ŚĞŝŐŚƚ;ŵͿ ϯϬ ŵ ϯϬ ŵ 

LĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚƐ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ;ŬŐͬƐͿ ϮϳϮϮ͘ϵϱ ͬ 

RĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ;GJͬƚŽŶ COϮͿ ͬ ϱ 

ϯ͘ PĂƌĂŵĞƚƌŝĐ ƐƚƵĚǇ  

TŚĞ ƚŚĞƌŵĂů ĞŶĞƌŐǇ ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ ŝƐ ĞǆƉĞĐƚĞĚ ƚŽ ďĞ Ă ŵĂũŽƌ ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌ ƚŽ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ƉĞŶĂůƚǇ͕ 
ĂŶĚ Ă ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ ŝŶ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ǁŝůů ŐŝǀĞ Ă ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ ƐĂǀŝŶŐ ŽŶ ƚŚĞ ƚŽƚĂů ĐŽƐƚ͘ 
CŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕  ŝŶ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ŝƐ ƐĞƚ ĂƐ ƚŚĞ ƚĂƌŐĞƚ ĨƵŶĐƚŝŽŶ͘ TŚĞ ŚĞĂƚ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ŝŶ 
ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ŝƐ ƚŚĞ ƐƵŵ ŽĨ ƚŚĞ ŚĞĂƚ ŽĨ ǁĂƚĞƌ ǀĂƉŽƌŝǌĂƚŝŽŶ͕ ƚŚĞ ŚĞĂƚ ŽĨ COϮ ĚĞƐŽƌƉƚŝŽŶ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ 



ƐĞŶƐŝďůĞ ŚĞĂƚ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƚŽ ďƌŝŶŐ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ƚŽ ƌĞďŽŝůĞƌ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ;FƌĞŐƵŝĂ ĂŶĚ RŽĐŚĞůůĞ͕ 
ϮϬϬϯͿ͘ A ƐĞƚ ŽĨ ƉƌŽĐĞƐƐ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ĐŽƵůĚ ĂĨĨĞĐƚ ŽŶĞ Žƌ ŵŽƌĞ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƚŚƌĞĞ ƉĂƌƚƐ͕ ůĞĂĚŝŶŐ ƚŽ Ă 
ĐŚĂŶŐĞ ŝŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ͘ 
IŶ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͕  ŬĞǇ ƉƌŽĐĞƐƐ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ŽĨ ƚŚĞ ďĂƐĞ ĐĂƐĞ ĂƌĞ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŝŶ TĂďůĞ ϲ͘ TŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ 
ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ ǁĞƌĞ ĐŚŽƐĞŶ ƚŽ ďĞ ǀĂƌŝĞĚ͗ ƚŚĞ ĂŵŽƵŶƚ ŽĨ COϮ ƌĞŵŽǀĞĚ ;ϱϬʹϵϬй ƌĞŵŽǀĂůͿ͕ ƚŚĞ P) 
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŝŶ Ă ƚŽƚĂů ϰϱ ǁƚй ƐŽůǀĞŶƚ ;ϳʹϮϮ ǁƚй P)Ϳ͕ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ;ϭ͘ϱͲϰ͘ϱͿ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ 
ƉƌĞƐƐƵƌĞ ;Ϭ͘ϴʹϯ ĂƚŵͿ͘ 
 

TĂďůĞ ϲ͘ SŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƌĞƐƵůƚƐ ĨŽƌ ƚŚĞ ďĂƐĞůŝŶĞ ĐĂƐĞ 

PĂƌĂŵĞƚĞƌ VĂůƵĞ 

SŽůǀĞŶƚ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ Ϯϴ ǁƚй AMP н ϭϳ ǁƚй P) 

COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ϵϬй 

SŽůǀĞŶƚ ŵĂƐƐ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ ;ŬŐͬƐͿ ϭϯϰϰ͘ϰϬ 

LŝƋƵŝĚ ƚŽ ŐĂƐ ƌĂƚŝŽ ;ŵĂƐƐ ďĂƐŝƐͿ Ϯ͘ϭϮ 

LĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐ ;ŵŽůͬŵŽůͿ Ϭ͘ϭϯϯ  

RŝĐŚ ůŽĂĚŝŶŐ ;ŵŽůͬŵŽůͿ Ϭ͘ϱϲϱ  

RĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ;GJͬƚŽŶ COϮͿ ϯ͘ϭϴ 

 

TŚĞ ĨƵůůͲƐĐĂůĞ ŵŽĚĞů ŽĨ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ŝƐ ƵƐĞĚ ƚŽ ƐƚƵĚǇ ƚŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ŽƉĞƌĂƚŝŽŶ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ 
ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ͘ FŽƌ ĞĂĐŚ ĐĂƐĞ͕ ƚŚĞ ĨůƵĞ ŐĂƐ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ ĂŶĚ ƚŚĞ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ ƌĞŵĂŝŶ 
ƵŶĐŚĂŶŐĞĚ͘ TŚĞ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ŝƐ ƐĞƚ ĂƐ Ă ĚĞƐŝŐŶ ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͘ TŚĞ ůĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐ͕ 
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶŐ ƚŚĞ ĚĞŐƌĞĞ ŽĨ ƐŽůǀĞŶƚ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ͕ ŝƐ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĂƐ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĞŶĞƌŐǇ ŝŶƉƵƚ ŝƐ 
ĐŚĂŶŐĞĚ͘ OŶĐĞ ƚŚĞ ůĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ͕ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ ŝƐ ƚŚĞŶ ǀĂƌŝĞĚ ƚŽ 
ĂĐŚŝĞǀĞ ƚŚĞ ƐƉĞĐŝĨŝĞĚ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ĐĂƉĂĐŝƚǇ͘  

 

ϯ͘ϭ͘ EĨĨĞĐƚ ŽĨ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ 

TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƚŚĞ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ŽŶ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ǁĂƐ ĨŝƌƐƚ ƐƚƵĚŝĞĚ͘ AƐ ƚŚĞ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ 
ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ĨƌŽŵ ϱϬй ƚŽ ϵϬй͕ ŬĞĞƉŝŶŐ ƚŚĞ ůĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐ ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕ ƚŚĞ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ ǁĂƐ 
ĐŚĂŶŐĞĚ ƚŽ ƌĞĂĐŚ ƚŚĞ ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ ƌĂƚĞ͘ TŚĞ ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ǁĂƐ Ϯϴ ǁƚй AMPнϭϳ ǁƚ й P)͘ TŚĞ 
ĞĨĨĞĐƚƐ ŽĨ ĐŚĂŶŐŝŶŐ ƚŚĞ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ŽŶ ƚŚĞ ƌŝĐŚ ůŽĂĚŝŶŐ ĂŶĚ ŽŶ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ĂƌĞ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ 
ŝŶ 
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FŝŐƵƌĞ ϮEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘͘ TŚĞ ƌŝĐŚ ůŽĂĚŝŶŐ ĚĞĐƌĞĂƐĞƐ ǁŝƚŚ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ŵĂƐƐ 
ĨůŽǁ ƌĂƚĞ ŽĨ ƚŚĞ ƌĞŵŽǀĞĚ COϮ͕ ŝŵƉůǇŝŶŐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ŚĞĂƚ ǁŽƵůĚ ĂůƐŽ 
ĚĞĐƌĞĂƐĞ ƚŽ ƌĞĂĐŚ ƚŚĞ ƐĂŵĞ ůĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŽ ƌĞĂĐŚ Ă ŚŝŐŚĞƌ ƌĞŵŽǀĂů ĐĂƉĂĐŝƚǇ͕  ŵŽƌĞ 
ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ ŝƐ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ĂƐ ƚŚĞ ůĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐ ƌĞŵĂŝŶƐ ƵŶĐŚĂŶŐĞĚ͕ ƚŚƵƐ ĂĚĚŝŶŐ ŵŽƌĞ ƐŽůǀĞŶƚ ƚŽ 
ďĞ ŚĞĂƚĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ͘  AƐ Ă ƌĞƐƵůƚ ŽĨ ƚŚĞ ƚǁŽ ĨĂĐƚŽƌƐ͕ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ 
ƉƌŽĚƵĐĞƐ Ă ƐŵĂůů ŝŶĐƌĞĂƐĞ ŝŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ 
;
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FŝŐƵƌĞ ϯEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘Ϳ͘ 
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FŝŐƵƌĞ Ϯ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ŽŶ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ĂŶĚ ƚŚĞ ƌŝĐŚ ůŽĂĚŝŶŐ ;Ϯϴ ǁƚй AMP н ϭϳ 
ǁƚй P)͕ ůĞĂŶ ůŽĂĚŝŶŐсϬ͘Ϯ ŵŽů COϮͬŵŽů ĂŵŝŶĞͿ͘ 
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FŝŐƵƌĞ ϯ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ;Ϯϴ ǁƚй AMP н ϭϳ ǁƚй P)͕ ůĞĂŶ 
ůŽĂĚŝŶŐсϬ͘Ϯ ŵŽů COϮͬŵŽů ĂŵŝŶĞͿ͘ 

ϯ͘Ϯ͘ EĨĨĞĐƚ ŽĨ ƐŽůǀĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ 

TŚĞ ǀĂƌŝŽƵƐ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶƐ ŽĨ ƚŚĞ ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ǁĞƌĞ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ŝŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨŝǆĞĚ LͬG ƌĂƚŝŽƐ Ăƚ 
Ă ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ŽĨ ϵϬй͘ WŚŝůĞ ǀĂƌǇŝŶŐ ƚŚĞ ƌĞůĂƚŝǀĞ AMP ĂŶĚ P) ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐ͕ ƚŚĞ ƚŽƚĂů ĂŵŝŶĞ 
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŝŶ ƚŚĞ ĂƋƵĞŽƵƐ ƐŽůƵƚŝŽŶ ǁĂƐ ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ Ăƚ ϰϱ ǁƚй͘ FŽƵƌ ŬŝŶĚƐ ŽĨ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶƐ͕ 
ϯϴ ǁƚй AMPнϳ ǁƚй P)͕ ϯϯ ǁƚй AMPн ϭϮ ǁƚй P)͕ Ϯϴ ǁƚй AMPнϭϳ ǁƚй P)͕ ĂŶĚ Ϯϯ ǁƚй 
AMPнϮϮ ǁƚй P) ͕ ǁĞƌĞ ƐƚƵĚŝĞĚ ĨŽƌ ĨŽƵƌ ĨŝǆĞĚ LͬG ƌĂƚŝŽƐ͘ 
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wt% PZ in blend solvent

 L/G=2.35

 L/G=2.57

 L/G=3.39

 L/G=4.21

 
FŝŐƵƌĞ ϰEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘ ƐŚŽǁƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ ǁŝƚŚ 
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ P) ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ͘  
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wt% PZ in blend solvent

 L/G=2.35

 L/G=2.57

 L/G=3.39

 L/G=4.21

 



FŝŐƵƌĞ ϰ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƐŽůǀĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ;ϵϬй COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ͕ ϰ ĨŝǆĞĚ LͬG 
ƌĂƚŝŽƐͿ͘ 
 

ϯ͘ϯ͘ EĨĨĞĐƚ ŽĨ COϮ LͬG ƌĂƚŝŽ 

TŽ ƐƚƵĚǇ ƚŚĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŽĨ ƚŚĞ ĨƵůůͲƐĐĂůĞ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐ͕ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ǁĂƐ ĨƵƌƚŚĞƌ 
ŽƉƚŝŵŝǌĞĚ ĨŽƌ ĞĂĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ ƚŽ ŵĂŝŶƚĂŝŶ Ă ŵŝŶŝŵƵŵ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ŚĞĂƚ͕ ĂŶ ĞƐƐĞŶƚŝĂů 
ƉĂƌĂŵĞƚĞƌ ŝŶ ƐŽůǀĞŶƚ ĞǀĂůƵĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ƐĞůĞĐƚŝŽŶ͘ TŚĞ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĨůƵĞ ŐĂƐ ƌĞŵĂŝŶĞĚ 
ƵŶĐŚĂŶŐĞĚ͘ 
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Liquid to gas ratio (mass basis)

 38 wt% AMP + 7 wt% PZ

 33 wt% AMP + 12 wt% PZ

 28 wt% AMP + 17 wt% PZ

 23 wt% AMP + 22 wt% PZ

 
FŝŐƵƌĞ ϱEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘ ĐŽŵƉĂƌĞƐ ƚŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ 
ĚƵƚǇ ĨŽƌ ƚŚĞ ĨŽƵƌ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶƐ͘ Iƚ ĐŽƵůĚ ďĞ ƐĞĞŶ ƚŚĂƚ ĨŽƌ ĞĂĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ͕ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ 
ĚƵƚǇ ĨŝƌƐƚ ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞŶ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ǁŝƚŚ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ LͬG ƌĂƚŝŽ͘ TŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ Ă ŵŝŶŝŵƵŵ 
ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĐŽƵůĚ ďĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ Ăƚ Ă ĨŝǆĞĚ LͬG ƌĂƚŝŽ ĂŶĚ TĂďůĞ ϳ ƉƌĞƐĞŶƚƐ ƚŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ǀĂůƵĞ ŽĨ 
ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĂŶĚ ƚŚĞ ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ LͬG ƌĂƚŝŽ͘ 
FƌŽŵ ƚŚĞ ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞƐ͕ ĨŽƌ ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů ƐĐĂůĞ ĐĂƌďŽŶ ĐĂƉƚƵƌĞ ǁŝƚŚ ϯϬǁƚй MEA ƐŽůǀĞŶƚ͕ ƚŚĞ ƌĂŶŐĞ 
ŽĨ LͬG ƌĂƚŝŽ ŝƐ ĨƌŽŵ Ϭ͘ϳϬ ƚŽ Ϯ͘ϳϱ ĨŽƌ ŐĂƐ ĨŝƌĞĚ ƉŽǁĞƌ ƉůĂŶƚ ĂŶĚ ŝƐ ĨƌŽŵ Ϯ͘ϬϬ ƚŽ ϱ͘ϱϬ ĨŽƌ ĐŽĂůͲĨŝƌĞĚ 
ƉŽǁĞƌ ƉůĂŶƚ ǁŚŝůƐƚ ƚŚĞ ƌĂŶŐĞ ŽĨ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ŝƐ ĨƌŽŵ ϯ͘ϱ ƚŽ ϱ͘Ϭ GJͬƚŽŶ COϮ ;AŐďŽŶŐŚĂĞ Ğƚ Ăů͕͘ 
ϮϬϭϰ͖ HĂŶĂŬ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϰ͖ LƵŽ ĂŶĚ WĂŶŐ͕ ϮϬϭϲ͖ MĂĐ DŽǁĞůů ĂŶĚ SŚĂŚ͕ ϮϬϭϰͿ͘ Iƚ ƐŚŽƵůĚ ďĞ ŶŽƚĞĚ 
ƚŚĂƚ ĨŽƌ ƚŚĞ ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ŽĨ AMPнP)͕ ƚŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĂŶĚ ƚŚĞ ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ LͬG 
ƌĂƚŝŽ ǁĞƌĞ ďŽƚŚ ůŽǁĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ƐŽůǀĞŶƚ MEA͕ ŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ǁŽƵůĚ 
ďĞ Ă ƉƌŽŵŝƐŝŶŐ ƐƵďƐƚŝƚƵƚĞ ĨŽƌ MEA͘ 
FŽƌ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐŽůǀĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ͕ ŝƚ ĐŽƵůĚ ďĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŽƉƚŝŵĂů ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĂŶĚ ƚŚĞ 
LͬG ƌĂƚŝŽ ďŽƚŚ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ĂƐ ƚŚĞ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ P) ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ͘ TŚŝƐ ƚƌĞŶĚ ŝƐ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ COϮ 
ůŽĂĚŝŶŐ ĐĂƉĂĐŝƚǇ ŽĨ AMP ďĞŝŶŐ ŵƵĐŚ ŚŝŐŚĞƌ ƚŚĂŶ P)͕ ĐĂƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ŚĞĂƚ ƚŽ ďĞ ŵƵĐŚ 



ůŽǁĞƌ͘  HŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŚĞƌĞ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƌĞƉŽƌƚƐ ƚŚĂƚ Ă ƐŵĂůů ĂŵŽƵŶƚ ŽĨ P) ŝƐ ĞƐƐĞŶƚŝĂů ĂƐ ƚŚĞ ĂĐƚŝǀĂƚŽƌ 
ŝŶ ƚŚĞ ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ƚŽ ŝŵƉƌŽǀĞ ƚŚĞ ƌĞĂĐƚŝŽŶ ƌĂƚĞ͘ SĂŵĂŶƚĂ ;SĂŵĂŶƚĂ ĂŶĚ BĂŶĚǇŽƉĂĚŚǇĂǇ͕  
ϮϬϬϵͿ ƐƚƵĚŝĞĚ ƚŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ P) ŽŶ ƚŚĞ ŬŝŶĞƚŝĐƐ ŽĨ COϮ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ŝŶ ĂƋƵĞŽƵƐ ƐŽůƵƚŝŽŶƐ ŽĨ AMP͘  
TŚĞ ĂĚĚŝƚŝŽŶ ŽĨ ƐŵĂůů ĂŵŽƵŶƚƐ ŽĨ P) ƚŽ ĂŶ ĂƋƵĞŽƵƐ ƐŽůƵƚŝŽŶ ŽĨ AMP ƌĞƐƵůƚƐ ŝŶ Ă ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ 
ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ ŝŶ ƚŚĞ ƌĂƚĞƐ ŽĨ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ͘ DƵďŽŝƐ ;DƵďŽŝƐ ĂŶĚ TŚŽŵĂƐ͕ ϮϬϭϮͿ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƚŚĂƚ Ă 
ĐǇĐůŝĐĂů ĂŵŝŶĞ ;P) Žƌ ƉŝƉĞƌĂǌŝͲŶǇůͲϭ͕ϮͲĞƚŚǇůĂŵŝŶĞ ;P)EAͿͿ ǁŚĞŶ ĂĚĚĞĚ ƚŽ NͲ
ŵĞƚŚǇůĚŝĞƚŚĂŶŽůĂŵŝŶĞ ;MDEAͿ Žƌ AMP ĂƋƵĞŽƵƐ ƐŽůƵƚŝŽŶƐ ĐĂŶ ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂůůǇ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ƚŚĞ COϮ 
ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ƌĂƚĞƐ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ ĂĐƚŝǀĂƚŝŽŶ ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ͘ BƌƷĚĞƌ ;BƌƷĚĞƌ ĂŶĚ SǀĞŶĚƐĞŶ͕ ϮϬϭϮͿ 
ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ƚŚĞ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ƌĞƐƵůƚƐ ŽĨ ŝŶŝƚŝĂů ƐŽůǀĞŶƚ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶ ĨŽƌ ƚŚĞ EU ƉƌŽũĞĐƚ CESAR 
ĂŶĚ ĨŽƵŶĚ ƚŚĂƚ ϯM AMP н ϮM P) ;Ϯϴ ǁƚй AMP н ϭϳ ǁƚй P)Ϳ ŚĂƐ ƚŚĞ ŚŝŐŚĞƐƚ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ƌĂƚĞ 
ǁŚŝůĞ ƚŚĞ ŬŝŶĞƚŝĐƐ ŽĨ ϰM AMP н ϭM P) ;ϯϲ ǁƚй AMP н ϴ ǁƚй P)Ϳ ĂƌĞ ŵƵĐŚ ƐůŽǁĞƌ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ 
AMP͘  TŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ Ă ƌĞůĂƚŝǀĞůǇ ůŽǁ ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ P) ŝƐ ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ ƚŽ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ 
ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ͕ ǁŚŝůĞ ŵĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐ ƚŚĞ ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ ŝŶ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ƌĂƚĞ͘ 
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Liquid to gas ratio (mass basis)

 38 wt% AMP + 7 wt% PZ

 33 wt% AMP + 12 wt% PZ

 28 wt% AMP + 17 wt% PZ

 23 wt% AMP + 22 wt% PZ

 
FŝŐƵƌĞ ϱ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĨŽƌ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐŽůǀĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶƐ ;ϵϬй 
COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ͕ ϰ ĨŝǆĞĚ ƐŽůǀĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶƐͿ͘ 
 

 

 

 

TĂďůĞ ϳ͘ CŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ŽƉƚŝŵĂů ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĨŽƌ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐŽůǀĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶƐ 

SŽůǀĞŶƚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ TŚĞ ŽƉƚŝŵĂů ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ;GJͬƚŽŶ COϮͿ 

ϯϴ ǁƚй AMPнϳ ǁƚй P) Ϯ͘ϴϰ 



ϯϯ ǁƚй AMPнϭϮ ǁƚй P) ϯ͘ϬϮ 

Ϯϴ ǁƚй AMPнϭϳ ǁƚй P) ϯ͘ϭϴ 

Ϯϯ ǁƚй AMPнϮϮ ǁƚй P) ϯ͘Ϯϱ 

 

ϯ͘ϰ͘ EĨĨĞĐƚ ŽĨ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ 

TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ǁĂƐ ĂůƐŽ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ͘ TŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ 
ŽƉĞƌĂƚŝŶŐ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ǁĂƐ ĐŚĂŶŐĞĚ ĨƌŽŵ Ϭ͘ϴ Ăƚŵ ƚŽ ϯ Ăƚŵ͕ ĂƐƐƵŵŝŶŐ Ă ƚŽƚĂů ƉƌĞƐƐƵƌĞ ĚƌŽƉ ŽĨ Ϭ͘Ϯ 
Ăƚŵ ŝŶ ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶ͘ TŚĞ ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ǁĂƐ Ϭ͘Ϯϴǁƚй AMPнϬ͘ϭϳǁƚ й P) ĂŶĚ ƚŚĞ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ 
ǁĂƐ ĨŝǆĞĚ Ăƚ ϵϬй͘ 
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FŝŐƵƌĞ ϲEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘ ƐŚŽǁƐ ƚŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ 
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ĂŶĚ ŽŶ ƚŚĞ ďŽŝů ƵƉ ƌĂƚŝŽ͘ CůĞĂƌůǇ͕  Ă ŚŝŐŚĞƌ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ĐŽƵůĚ ďĞ ƌĞĂĐŚĞĚ Ăƚ Ă 
ŚŝŐŚĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ͕ ǁŚĞƌĞ ƚŚĞ COϮ ŵĂƐƐ ƚƌĂŶƐĨĞƌ ƌĂƚĞ ĂŶĚ ƚŚĞ ƌĞĂĐƚŝŽŶ ƌĂƚĞ ǁŽƵůĚ ďĞ ďŽƚŚ 
ŝŵƉƌŽǀĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞ ďŽŝů ƵƉ ƌĂƚĞ ǁŽƵůĚ ĚĞĐƌĞĂƐĞ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŚĞ ƐĞŶƐŝďůĞ ŚĞĂƚ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƚŽ ďƌŝŶŐ 
ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ƚŽ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ǁŽƵůĚ ĂůƐŽ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ ŝŶĐƌĞĂƐĞ͕ ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ŝŶ ŽŶůǇ Ă 
ƐůŝŐŚƚ ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ ŽŶ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ͕  ĂƐ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŝŶ 
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Stripper pressure (atm)

FŝŐƵƌĞ ϳEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘͘ CŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ ŚŝŐŚĞƌ ĂŵŝŶĞ ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ ĂŶĚ 
ĐŽƌƌŽƐŝŽŶ ƉƌŽďůĞŵƐ Ăƚ ŚŝŐŚ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ ĂŶĚ ƉƌĞƐƐƵƌĞƐ͕ ĐŚĂŶŐŝŶŐ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ƚŽ 
ƐĂǀĞ ĞŶĞƌŐǇ ŵŝŐŚƚ ŶŽƚ ďĞ ĂŶ ĞĐŽŶŽŵŝĐ ǁĂǇ ĨŽƌ ŽƉƚŝŵŝǌŝŶŐ ƚŚŝƐ AMPнP) ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ͘ 
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FŝŐƵƌĞ ϲ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ĂŶĚ ƚŚĞ ďŽŝů ƵƉ ƌĂƚŝŽ 

;Ϭ͘Ϯϴǁƚй AMPнϬ͘ϭϳǁƚ й P)͕ ϵϬй COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ͕ LͬGсϮ͘ϭϮͿ͘ 
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Stripper pressure (atm)

FŝŐƵƌĞ ϳ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ;Ϭ͘Ϯϴǁƚй AMPнϬ͘ϭϳǁƚ й P)͕ ϵϬй 
COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ͕ LͬGсϮ͘ϭϮͿ͘ 

 

ϰ͘ PƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ 

TŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ ŽĨ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ĐŽƵůĚ ĂůƐŽ ďĞ ƌĞĚƵĐĞĚ ďǇ ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚŝŶŐ ƉƌŽĐĞƐƐ 
ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶ ;XƵĞ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϲͿ͘ TŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ ƚŚĞ 
ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ŶŽǀĞů ƐŽůǀĞŶƚ ĂŶĚ ĂŶ ŝŵƉƌŽǀĞĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ǁĂƐ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ ŝŶ ƚŚŝƐ ǁŽƌŬ͘ 
CŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ ƚŚĞ ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ ŽĨ KŶƵĚƐĞŶ ;KŶƵĚƐĞŶ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ƌĞƉŽƌƚĞĚ 
ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƌĞƐƵůƚƐ ;CŽƵƐŝŶƐ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϭ͖ LĞ MŽƵůůĞĐ ĂŶĚ KĂŶŶŝĐŚĞ͕ ϮϬϭϭͿ͕ ƚŚƌĞĞ ƉƌŽĐĞƐƐ 
ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ͕ ŝŶƚĞƌĐŽŽůĞĚ ĂďƐŽƌďĞƌ ;ICAͿ͕ ůĞĂŶ ǀĂƉŽƌ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ;LVCͿ͕ ĂŶĚ ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ƐƉůŝƚ 
;RSSͿ͕ ǁĞƌĞ ĐŚŽƐĞŶ ďĞĐĂƵƐĞ ƚŚĞǇ ĂƌĞ ŵŽƐƚ ĐŽŵŵŽŶůǇ ƵƐĞĚ ĨŽƌ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ĂŶĚ ŚĂǀĞ 
Ă ƉƌŽǀĞŶ ŚŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞƐ ŝŶ ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ͘  

SŝŶĐĞ ƚŚĞƌĞ ŝƐ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ ŝŶ ƐŽŵĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ͕ ƚǁŽ ƚǇƉĞƐ ŽĨ 
ĞŶĞƌŐǇ ƐŚŽƵůĚ ďĞ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ͗ ;ŝͿ ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů ĞŶĞƌŐǇ ĨŽƌ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌƐ ĂŶĚͬŽƌ ƉƵŵƉƐ ĂŶĚ ;ŝŝͿ 
ŚĞĂƚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ;LŝĂŶŐ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘ TŚĞƐĞ ƚǁŽ ƐŚŽƵůĚ ďĞ ƵŶŝĨŝĞĚ ďĞĐĂƵƐĞ ƚŚĞǇ ĞǆŚŝďŝƚ 
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĞŶĞƌŐǇ ǀĂůƵĞƐ ƐŽ ƚŚĂƚ Ă ŐůŽďĂů ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ĐŽƵůĚ ďĞ 
ŵĂĚĞ͘ TŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ ŝƐ ƵƐĞĚ ƚŽ ĞǀĂůƵĂƚĞ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ ŽĨ ƌƵŶŶŝŶŐ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ 
ĂŶĚ ƚŚĞ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌƐ Žƌ ƉƵŵƉƐ͘ TŚĞ ŽǀĞƌĂůů ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ ŝƐ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ 
ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĞƋƵĂƚŝŽŶ ;VĂŶ WĂŐĞŶĞƌ ĂŶĚ RŽĐŚĞůůĞ͕ ϮϬϭϭͿ͘  Wୣ୯ ൌ ͲǤ͹ͷ ൈ Q୰ୣୠ ൬T୧ ൅ ͳͲK െ Tୱ୧୬୩T୧ ൅ ͳͲK ൰ ൅ Wୟୢୢ ;ϭϭͿ 

ǁŚĞƌĞ Tŝ ŝƐ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŽĨ ƐƚĞĂŵ ŝŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ŝƐ ϭϬ K ŚŝŐŚĞƌ 
ƚŚĂŶ Tŝ͕ QƌĞď ŝƐ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ͕  TƐŝŶŬ ŝƐ ŝƐ ƚŚĞ ĐŽůĚ ĞŶĚ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŽĨ CĂƌŶŽƚ ĞŶŐŝŶĞ͕ ĂŶĚ ƐĞƚ 



Ăƚ ϯϭϯ K͕ ĂŶĚ WĂĚĚ ŝƐ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ǁŽƌŬ ;ůŝŬĞ ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ ǁŽƌŬͿ͘ 
TŚĞ ĞůĞĐƚƌŝĐ ƉĞŶĂůƚǇ ǁĂƐ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ƵƐŝŶŐ Ă CĂƌŶŽƚ ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ ƚĞƌŵ͕ ǁŚŝĐŚ ĂĐĐŽƵŶƚĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ 
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ǀĂůƵĞ ŽĨ ƐƚĞĂŵ Ăƚ ŚŝŐŚ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘ AĚĚŝƚŝŽŶĂůůǇ͕  ϳϱй ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ ǁĂƐ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ 
ĂĐĐŽƵŶƚ ĨŽƌ ŶŽŶͲŝĚĞĂů ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ ŝŶ ƚŚĞ ƐƚĞĂŵ ƚƵƌďŝŶĞƐ͘ UƐŝŶŐ ƚŚĞ ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ ŽĨ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ 
Ϯϴ ǁƚй AMPнϭϳ ǁƚй P)͕ ƚŚĞ ĨƵůůͲƐĐĂůĞ ďĂƐĞůŝŶĞ ĐĂƐĞ ŝŶ SĞĐƚŝŽŶ ϯ ŝƐ ƵƐĞĚ ƚŽ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞ ƚŚĞ 
ĞŶĞƌŐǇ ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ĞĂĐŚ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ ŽĨ ƚŚŝƐ ďĂƐĞ ĐĂƐĞ ŝƐ 
Ϭ͘ϱϯϯ GJͬƚŽŶ COϮ͘  

 

ϰ͘ϭ͘ IŶƚĞƌĐŽŽůĞĚ ĂďƐŽƌďĞƌ ;ICAͿ 
TŚĞ ICA ŝƐ Ă ǁĞůůͲŬŶŽǁŶ ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ ĐŽŵŵŽŶůǇ ĂƉƉůŝĞĚ ďǇ ďŽƚŚ ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ ĂŶĚ ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͘ COϮ 
ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ŝƐ ĂŶ ĞǆŽƚŚĞƌŵŝĐ ƌĞĂĐƚŝŽŶ͕ ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ŝŶ ĂŶ ŽǀĞƌĂůů ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ŝŶ ƚŚĞ 
ĐŽůƵŵŶ͕ ǁŚŝĐŚ ůŝŵŝƚƐ ƚŚĞ ĚƌŝǀŝŶŐ ĨŽƌĐĞ ĨŽƌ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ĂŶĚ ƚŚĞƌĞďǇ ůŽǁĞƌƐ ƚŚĞ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ 
ĐĂƉĂĐŝƚǇ ŽĨ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ͘ TŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŽĨ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ĐŽƵůĚ ďĞ ĂŶ 
ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ ǁĂǇ ƚŽ ĞŶŚĂŶĐĞ COϮ ƌĞĐŽǀĞƌǇ ĂŶĚ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƐŽůǀĞŶƚ ĨůŽǁ ƌĂƚĞ ďǇ ĞŶŚĂŶĐŝŶŐ 
ƚŚĞ ƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐ ĚƌŝǀŝŶŐ ĨŽƌĐĞ͘ TŚĞ ĨůŽǁƐŚĞĞƚ ;FŝŐƵƌĞ ϴEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘Ϳ 
;CŽƵƐŝŶƐ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ ŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƉƌŝŶĐŝƉůĞ ŽĨ ƚŚŝƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŝƐ ƚŽ ǁŝƚŚĚƌĂǁ Ă ĨƌĂĐƚŝŽŶ 
Žƌ Ăůů ŽĨ ƚŚĞ ůŝƋƵŝĚ ĨůŽǁ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶ Ăƚ ŽŶĞ ŽĨ ŝƚƐ ƐƚĂŐĞƐ͕ ĐŽŽů ŝƚ ĚŽǁŶ ĂŶĚ ƚŚĞŶ ƚŽ ƐĞŶĚ ŝƚ 
ďĂĐŬ ƚŽ ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶ͘ IŶ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͕  ƚŚĞ ǁŚŽůĞ ůŝƋƵŝĚ ĨůŽǁ ǁĂƐ ƌĞŵŽǀĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ͕  
ƉƵŵƉĞĚ ƚŽ ϭ͘ϭ Ăƚŵ ƚŽ ƉƌĞǀĞŶƚ ƚŚĞ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ĚƌŽƉ͕ ĐŽŽůĞĚ ƚŽ ϰϬ ΣC͕ ĂŶĚ ƚŚĞŶ ƌĞͲŝŶũĞĐƚĞĚ ďĂĐŬ͘  

TŽ ĞǀĂůƵĂƚĞ ƚŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌĐŽŽůŝŶŐ ƐƚĂŐĞ͕ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ǁĂƐ ƐĞƚ Ăƚ ϮϬ ƐƚĂŐĞƐ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ 
ŽƉƚŝŵĂů ƌĞƐƵůƚ ŝƐ ƐŚŽǁŶ ŝŶ 
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Absorber stage (Top to bottom)

Figure 9͘ IŶ ƚŚĞ ƚŽƉ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶ͕ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ǁĂƐ ĨƌĞƐŚ ǁŝƚŚ Ă ƌĂƚŚĞƌ ůŽǁ COϮ ůŽĂĚŝŶŐ͖ 
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕ ĐŚĂŶŐŝŶŐ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŽĨ ƚŚĞ ƐƚƌĞĂŵ ŚĂĚ Ă ůŝŵŝƚĞĚ ĞĨĨĞĐƚ͘ IŶ ƚŚĞ ůŽǁĞƌ ƉĂƌƚ ŽĨ 



ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶ͕ ǁŚĞƌĞ ƚŚĞ COϮ ůŽĂĚŝŶŐ ŝŶ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ĂŶĚ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ǁĞƌĞ ďŽƚŚ ŚŝŐŚĞƌ͕  
ĐŽŽůŝŶŐ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ǁŽƵůĚ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ƚŚĞ ĚƌŝǀŝŶŐ ĨŽƌĐĞ͘ Aƚ ƚŚĞ ďŽƚƚŽŵ͕ ŚŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŚĞ 
COϮ ůŽĂĚŝŶŐ ƌĞĂĐŚĞƐ Ă ƌĂƚŚĞƌ ŚŝŐŚ ůĞǀĞů͕ ǁŚĞƌĞ ƚŚĞ ĚƌŝǀŝŶŐ ĨŽƌĐĞ ŝƐ ŚĂƌĚůǇ ĞŶŚĂŶĐĞĚ ďǇ ĐŚĂŶŐŝŶŐ 
ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘ CŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕  ƚŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ ŽĨ Ϭ͘ϰϵϳ GJͬƚŽŶ COϮ͕ ǁŚŝĐŚ 
ƚƌĂŶƐůĂƚĞƐ ƚŽ Ă ϲ͘ϳй ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ďĂƐĞ ĐĂƐĞ͕ ŝƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ ŝŶ ƐƚĂŐĞ ϭϲ͘  

 

FŝŐƵƌĞ ϴ͘ FůŽǁƐŚĞĞƚ ;ŵŽĚŝĨŝĞĚ ƉĂƌƚͿ ŽĨ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌĐŽŽůĞĚ ĂďƐŽƌďĞƌ͘  
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Absorber stage (Top to bottom)

FŝŐƵƌĞ ϵ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ŝŶƚĞƌĐŽŽůŝŶŐ ƐƚĂŐĞ ŽŶ ƚŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ͘ 
 



ϰ͘Ϯ͘ LĞĂŶ ǀĂƉŽƌ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ;LVCͿ 
IŶ LVC ƐĐŚĞŵĞƐ͕ ƚŚĞ ŚŽƚ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ ůĞĂǀŝŶŐ ƚŚĞ ďŽƚƚŽŵ ŽĨ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ǁĂƐ ĨůĂƐŚĞĚ ƚŽ ƉƌŽĚƵĐĞ 
Ă ŐĂƐĞŽƵƐ ƐƚƌĞĂŵ͕ ǁŚŝĐŚ ǁĂƐ ƚŚĞŶ ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ ĂŶĚ ĨĞĚ ďĂĐŬ ƚŽ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ͘  TŚĞ ĨůŽǁƐŚĞĞƚ ŽĨ 
ƚŚŝƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ;FŝŐƵƌĞ ϭϬEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘Ϳ ŝƐ ƚŚĞ ƐĂŵĞ ĂƐ ŝŶ ƚŚĞ ƉĂƚĞŶƚ 
ŽĨ BĂƚƚĞƵǆ ;BĂƚƚĞƵǆ ĂŶĚ GŽĚĂƌĚ͕ ϭϵϴϯͿ͘ BĞŶĞĨŝƚƚŝŶŐ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƐĞŶƐŝďůĞ ŚĞĂƚ ŽĨ ŚŽƚ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ 
ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ƌĞĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͕ ƚŚĞ ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ ǀĂƉŽƌ ƐƚƌĞĂŵ ĐŽƵůĚ ƌĞĂĐŚ Ă ǀĞƌǇ ŚŝŐŚ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕ 
ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ƐƚĞĂŵ ĂŶĚ ŚĞĂƚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ͘  HŽǁĞǀĞƌ͕  ĂůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ǁĂƐ 
ƌĞĚƵĐĞĚ͕ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ ǁŚĞŶ Ă ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ǁĂƐ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ͘ IŶ 
ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͕  ƚŚĞ ĂĚŝĂďĂƚŝĐ ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ǁĂƐ ŵŽĚĞůĞĚ ĂƐ ϴϬй͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ 
ǁŽƌŬ ǁĂƐ ĞƋƵĂů ƚŽ ƚŚĞ ƐƵŵ ŽĨ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĂŶĚ ƚŚĞ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ǁŽƌŬ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ͘  
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FŝŐƵƌĞ 11EƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘ ƐŚŽǁƐ ƚŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽŶ ƚŚĞ ƉŽǁĞƌ 
ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ĂŶĚ ŽŶ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ͘ TŚĞ ƉŽǁĞƌ ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ 
ĂŶĚ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ ǁŝƚŚ ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ͘ HĞŶĐĞ͕ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ ĂŶ ŽƉƚŝŵĂů ĨůĂƐŚ 
ƉƌĞƐƐƵƌĞ ĨŽƌ ƚŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ƚŽƚĂů ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ͕ ǁŚŝĐŚ ŝƐ Ă ƐƵŵ ŽĨ ƚŚŽƐĞ ƚǁŽ ƉĂƌƚƐ͕ ĂƐ 
ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŝŶ 
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Flash pressure (atm)

FŝŐƵƌĞ 12EƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘͘ TŚĞ ĨŝŶĂů ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽĨ ƚŚĞ ƌĞͲŝŶũĞĐƚĞĚ ŐĂƐ ƐƚƌĞĂŵ 
ƐŚŽƵůĚ ďĞ ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ͘ LŽǁĞƌŝŶŐ ƚŚĞ ŝŶŝƚŝĂů ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ǁŽƵůĚ ůĞĂĚ 
ƚŽ Ă ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ ǀĂƉŽƌ͕  ǁŚŝĐŚ ǁŽƵůĚ ƉƌŽǀŝĚĞ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ƐƚƌŝƉƉŝŶŐ 
ƐƚĞĂŵ ĂŶĚ ŚĞĂƚ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ĂƐ ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ǁŽƌŬ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ͕ Ă ůĂƌŐĞƌ ĂŵŽƵŶƚ ŽĨ 
ǀĂƉŽƌ ƐŚŽƵůĚ ďĞ ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ ; FŝŐƵƌĞ 13Ϳ͘ CŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ďĂƐĞ ĐĂƐĞ͕ Ă ŵŝŶŝŵƵŵ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ 
ǁŽƌŬ ŽĨ Ϭ͘ϱϮϭ GJͬƚŽŶ COϮ ǁĂƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ Ăƚ Ă ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽĨ ϭ͘ϱ Ăƚŵ͕ ŐŝǀŝŶŐ Ă ƚŽƚĂů ĞŶĞƌŐǇ 
ƐĂǀŝŶŐ ŽĨ ΕϮ͘ϳй͘ 
 



 

 

FŝŐƵƌĞ ϭϬ͘ FůŽǁƐŚĞĞƚ ;ŵŽĚŝĨŝĞĚ ƉĂƌƚͿ ŽĨ ƚŚĞ ůĞĂŶ ǀĂƉŽƌ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ͘  
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FŝŐƵƌĞ ϭϭ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽŶ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ƉŽǁĞƌ ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ ĂŶĚ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ͘ 
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FŝŐƵƌĞ ϭϮ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽŶ ƚŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ͘ 
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FŝŐƵƌĞ ϭϯ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽŶ ĨůŽǁ ĂŶĚ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŽĨ ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ ǀĂƉŽƌ͘  

 

ϰ͘ϯ͘ RŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ƐƉůŝƚ ;RSSͿ 
TŚŝƐ ƐŝŵƉůĞ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ;FŝŐƵƌĞ ϭϰEƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘Ϳ ŝŶǀŽůǀĞĚ ƐƉůŝƚƚŝŶŐ ƚŚĞ 
ƌŝĐŚ ƐƚƌĞĂŵ ŝŶƚŽ ƚǁŽ ĨůŽǁƐ͗ ŽŶĞ ĚŝƌĞĐƚůǇ ĞŶƚĞƌŝŶŐ ƚŚĞ ƚŽƉ ŽĨ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ ƵŶŚĞĂƚĞĚ ĂŶĚ 
ŽŶĞ ŚĞĂƚĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ůĞĂŶͬƌŝĐŚ ŚĞĂƚ ĞǆĐŚĂŶŐĞƌ ĂŶĚ ƚŚĞŶ ŝŶũĞĐƚĞĚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ĐŽůƵŵŶ Ăƚ Ă ĚŝƐƚĂŶĐĞ 
ďĞůŽǁ ƚŚĞ ƚŽƉ͕ ĂƐ ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ ďǇ ƚŚĞ ƉĂƚĞŶƚ ŽĨ EŝƐĞŶďĞƌŐ ;EŝƐĞŶďĞƌŐ ĂŶĚ JŽŚŶƐŽŶ͕ ϭϵϳϵͿ͘ WŝƚŚ 
ƚŚŝƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͕ ƚŚĞ ŚĞĂƚĞĚ ƉŽƌƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ĨůŽǁ ƌĞĂĐŚĞƐ Ă ŚŝŐŚĞƌ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕ ǁŚŝĐŚ 
ǁĂƐ ĨĂǀŽƌĂďůĞ ĨŽƌ ĚĞƐŽƌƉƚŝŽŶ ƌĞĂĐƚŝŽŶƐ͘ TŚĞ ƌĞͲŝŶũĞĐƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ŚŽƚ ƐƚƌĞĂŵ ŝŶ ƚŚĞ ŵŝĚĚůĞ ŽĨ ƚŚĞ 
ƐƚƌŝƉƉĞƌ ĂůƐŽ ĂůůŽǁĞĚ ƉƌĞͲƐƚƌŝƉƉŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽůĚ ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ƚŚĂƚ ĨůŽǁĞĚ ĚŽǁŶ ƚŚĞ ƚŽƉ ŽĨ ƚŚĞ 
ƐƚƌŝƉƉŝŶŐ ĐŽůƵŵŶ͘ TŚĞ ĞŶƚĞƌŝŶŐ ƐƚĂŐĞ ŽĨ ŚĞĂƚĞĚ ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ǁĂƐ ŽƉƚŝŵŝǌĞĚ ;ĨƌŽŵ ƐƚĂŐĞ Ϯ ƚŽ ϲͿ 
ĂŶĚ ƐƚĂŐĞ ϯ ǁĂƐ ĨŽƵŶĚ ƚŽ ďĞ ƚŚĞ ŽƉƚŝŵĂů ƐƚĂŐĞ ƚŽ ŵĂŝŶƚĂŝŶ ƚŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ͘  

TŚĞ ƐƉůŝƚ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ;ƚŚĞ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƵŶͲŚĞĂƚĞĚ ƐƚƌĞĂŵ ƚŽ ƚŚĞ ŝŶŝƚŝĂů ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚͿ ǁĂƐ ƚŚĞŶ 
ǀĂƌŝĞĚ ƚŽ ĨŝŶĚ ĂŶ ŽƉƚŝŵĂů ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ͘ UƉ ƚŽ ϳϬй ĨƌĂĐƚŝŽŶ ƌĞĚƵĐĞĚ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ 
ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ďĂƐĞ ĐĂƐĞ͕ ĂƐ ƐŚŽǁŶ ŝŶ 
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Split fraction

FŝŐƵƌĞ 15͘ Iƚ ƐŚŽƵůĚ ďĞ ŶŽƚĞĚ ƚŚĂƚ ǁŚĞŶ ƚŚĞ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ͕ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ǁĂƐ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƚŽ 
ƉƌŽǀŝĚĞ ŵŽƌĞ ŚĞĂƚ ĨŽƌ ƚŚĞ ĐŽůĚ ƐƚƌĞĂŵ͘ MĞĂŶǁŚŝůĞ͕ ŝŶ ƚŚĞ ůĞĂŶͬƌŝĐŚ ŚĞĂƚ ĞǆĐŚĂŶŐĞƌ͕  ƚŚĞ ŚĞĂƚ 
ŽĨ ƚŚĞ ŚŽƚ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ ŵŝŐŚƚ ďĞ ǁĂƐƚĞĚ ŝĨ ƚŚĞ ĐŽůĚ ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ǁĂƐ ŶŽƚ ƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚ͘ TŚĞ 
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŽĨ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉŝŶŐ ǀĂƉŽƌ ĨŝƌƐƚ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞŶ ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ ǁŝƚŚ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƐƉůŝƚ 
ĨƌĂĐƚŝŽŶ 
;
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Split fraction

FŝŐƵƌĞ 16EƌƌŽƌ͊ RĞĨĞƌĞŶĐĞ ƐŽƵƌĐĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ͘Ϳ͘ Aƚ Ă ƐƉůŝƚ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽĨ Ϭ͘ϯ͕ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉŝŶŐ ǀĂƉŽƌ 
ƌĞĂĐŚĞĚ ƚŚĞ ŚŝŐŚĞƐƚ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕ ŝŵƉůǇŝŶŐ ƚŚĂƚ Ă ŵĂǆŝŵƵŵ ƵƚŝůŝǌĂƚŝŽŶ ŽĨ ŚĞĂƚ ǁĂƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ͘ 
TŚĞ ŽƉƚŝŵĂů ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ ǁĂƐ Ϭ͘ϰϴϴ GJͬƚŽŶ COϮ͕ ŐŝǀŝŶŐ ĂŶ ϴ͘ϱй ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ 
ƚŚĞ ďĂƐĞ ĐĂƐĞ͘ 
 

 

FŝŐƵƌĞ ϭϰ͘ FůŽǁƐŚĞĞƚ ;ŵŽĚŝĨŝĞĚ ƉĂƌƚͿ ŽĨ ƚŚĞ ƌŝĐŚ ƐŽůǀĞŶƚ ƐƉůŝƚ͘ 
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Split fraction

FŝŐƵƌĞ ϭϱ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƐƉůŝƚ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽŶ ƚŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ͘ 
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FŝŐƵƌĞ ϭϲ͘ TŚĞ ĞĨĨĞĐƚ ŽĨ ƐƉůŝƚ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽŶ ƚŚĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ŽĨ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉŝŶŐ ǀĂƉŽƌ͘  

 

ϰ͘ϰ͘ CŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ 

A ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ĐŽƵůĚ ůĞĂĚ ƚŽ Ă ĨƵƌƚŚĞƌ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ ŝŶ ĞŶĞƌŐǇ 
ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ͘ IŶ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͕  ICA ǁĂƐ Ă ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĂďƐŽƌďĞƌ ƚŚĂƚ ĞŶŚĂŶĐĞĚ ƚŚĞ 
ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ ƉƌŽĐĞƐƐ ďǇ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞ ƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐ ĚƌŝǀŝŶŐ ĨŽƌĐĞ͘ LVC ǁĂƐ Ă ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ 
ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ŝŶ ďĞŶĞĨŝƚƐ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƐĞŶƐŝďůĞ ŚĞĂƚ ŽĨ ŚŽƚ ůĞĂŶ ƐŽůǀĞŶƚ ĂŶĚ ƌĞĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͘ 
WŝƚŚ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌĐŽŽůŝŶŐ ƐƚĂŐĞ ŽĨ ƐƚĂŐĞ ϭϲ ĂŶĚ ƚŚĞ ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽĨ ϭ͘ϰ Ăƚŵ ;ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ ďŽƚŚ 
ŽƉƚŝŵĂů ƐƉĞĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐͿ͕ ƚŚĞ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ƌĞƐƵůƚ ŽĨ ƚŚŝƐ ŽƉƚŝŵĂů ĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶ ƐŚŽǁƐ ĂŶ ϴ͘ϱй 
ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ ŝŶ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ͘ 
RSS ŝƐ ĂůƐŽ Ă ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶ ƚŚĂƚ ƚĂŬĞƐ ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ ŽĨ ŚĞĂƚ ŝŶƚĞŐƌĂƚŝŽŶ͘ WŝƚŚ ƚŚĞ 
ŝŶƚĞƌĐŽŽůŝŶŐ ƐƚĂŐĞ ŽĨ ƐƚĂŐĞ ϭϲ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐƉůŝƚ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽĨ Ϭ͘ϯ͕ ƚŚĞ ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ƌĞĚƵĐĞƐ ƚŚĞ 
ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ ďǇ ϭϰй͘ TŚĞ ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ RSS ĂŶĚ LVC ĐŽƵůĚ ĨƵƌƚŚĞƌ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ 
ǁŽƌŬ͘ WŝƚŚ ƚŚĞ ƐƉůŝƚ ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽĨ Ϭ͘ϯ ĂŶĚ ƚŚĞ ĨůĂƐŚ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽĨ ϭ͘ϳ Ăƚŵ͕ ƚŚĞ ŽƉƚŝŵŝǌĞĚ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ 
ǁŽƌŬ ƐĂǀŝŶŐƐ ǁĂƐ ϵ͘ϯй͘ TŚĞ ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ Ăůů ƚŚƌĞĞ ŬŝŶĚƐ ŽĨ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ĐŽƵůĚ 
ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ ďǇ ϭϱ͘Ϯй͕ ŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ 
ĐŽƵůĚ ĨƵƌƚŚĞƌ ĞŶŚĂŶĐĞ ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐƐ͘ 
 

ϱ͘ CŽŶĐůƵƐŝŽŶ 

IŶ ƚŚŝƐ ƉĂƉĞƌ͕  Ă ŵŽĚĞůŝŶŐ ĂŶĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ĂŶĂůǇƐŝƐ ƐƚƵĚǇ ŽĨ Ă ďůĞŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ AMPнP) ĨŽƌ COϮ ĐĂƉƚƵƌĞ 
ƉƌŽĐĞƐƐ ǁĂƐ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ͘ AŶ ƌĂƚĞͲďĂƐĞĚ ŵŽĚĞů ďĂƐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶʹƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ƉƌŽĐĞƐƐ 
ǁĂƐ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ŝŶ AƐƉĞŶ PůƵƐΠ ĂŶĚ ǀĂůŝĚĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ƉŝůŽƚ ƉůĂŶƚ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ĚĂƚĂ͘ TŚĞ ǀĂůŝĚĂƚĞĚ 
ŵŽĚĞů ǁĂƐ ƐĐĂůĞĚͲƵƉ ĂŶĚ ŽƉƚŝŵŝǌĞĚ ƚŽ ŚĂŶĚůĞ ƚŚĞ ĨůƵĞ ŐĂƐ ĨƌŽŵ Ă ϲϬϬͲMWĞ ĐŽĂůͲĨŝƌĞĚ ƉŽǁĞƌ 
ƉůĂŶƚ͘  

TŚĞ ĨƵůůͲƐĐĂůĞ ŵŽĚĞů ǁĂƐ ƚŚĞŶ ƵƐĞĚ ƚŽ ƐƚƵĚǇ ƚŚĞ ĞĨĨĞĐƚƐ ŽĨ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ͕ ƐŽůǀĞŶƚ 
ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ͕ ĂŶĚ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ ŽŶ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ͘ Iƚ ǁĂƐ ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ 
ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ǁŽƵůĚ ďĞ ƌĞĚƵĐĞĚ ǁŚĞŶ ůŽǁĞƌŝŶŐ ƚŚĞ COϮ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ͕ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞ ƌĂƚŝŽ ŽĨ 
AMP ŝŶ ƚŚĞ ƐŽůǀĞŶƚ ĂŶĚ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞ ƐƚƌŝƉƉĞƌ ƉƌĞƐƐƵƌĞ͘ FŽƌ Ă ĨŝǆĞĚ ƌĞŵŽǀĂů ƌĂƚĞ ĂŶĚ ƐŽůǀĞŶƚ 
ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ͕ ƚŚĞ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ĨŝƌƐƚ ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ ĂƐ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞŶ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ 
ĂƐ ƚŚĞ LͬG ƌĂƚŝŽ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ͘ TŚĞ ůŽǁĞƐƚ ƌĞďŽŝůĞƌ ĚƵƚǇ ŽĨ ϯ͘ϭϴ GJͬƚŽŶ COϮ ĐŽƵůĚ ďĞ ĂĐŚŝĞǀĞĚ ǁŝƚŚ 
ϵϬй COϮ ƌĞŵŽǀĂů͕ Ϯϴ ǁƚй AMPнϭϳ ǁƚй P) ƐŽůǀĞŶƚ͕ ĂŶĚ ĂŶ LͬG ƌĂƚŝŽ ŽĨ Ϯ͘ϭ͘  

FƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕ ƉƌŽĐĞƐƐ ĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ƚŽ ƚŚĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ƉƌŽĐĞƐƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ 
ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ ƚŽ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ĚĞŵĂŶĚ͘ ICA͕ LVC ĂŶĚ RSS ǁĞƌĞ ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ ƐŝŵƵůĂƚĞĚ ƵƐŝŶŐ 
ƚŚĞ ƐĐĂůĞͲƵƉ ƉƌŽĐĞƐƐ ŵŽĚĞů͘ TŚĞ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ǁŽƌŬ ǁĂƐ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ƚŽ ĐŽŵƉĂƌĞ ƚŚĞ ƚŽƚĂů ĞŶĞƌŐǇ 
ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ͘ A ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ϲ͘ϳй͕ Ϯ͘ϳй͕ ĂŶĚ ϴ͘ϱй ŝŶ ĞŶĞƌŐǇ ĚĞŵĂŶĚ ǁĂƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ ďǇ ICA͕ 
LVC ĂŶĚ RSS ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇ͘ TŚĞ ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ICAнLVC͕ ICAнRSS͕ ĂŶĚ RSSнLVC 
ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ Ă ĨƵƌƚŚĞƌ ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ ŽĨ ϴ͘ϱй͕ ϭϰй͕ ĂŶĚ ϵ͘ϯй ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ͘ TŚĞ 
ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ICA нRSSнLVC ƌĞĚƵĐĞĚ ƚŚĞ ĞŶĞƌŐǇ ĚĞŵĂŶĚ ďǇ ϭϱ͘Ϯй͘ 
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