
This is a repository copy of Arabic and Quranic computational linguistics projects at the 
University of Leeds        ليدز بجامعة والقرآن العربية اللغة على الحاسوبية .المشاريع

White Rose Research Online URL for this paper:
http://eprints.whiterose.ac.uk/81629/

Proceedings Paper:
Sharaf, A, Atwell, ES, Dukes, K et al. (8 more authors) (2010) Arabic and Quranic 
computational linguistics projects at the University of Leeds  المشاريع الحاسوبية على اللغة
 In: Proceedings of the workshop of Increasing Arabic Contents .العربية والقرآن بجامعة ليدز

on the Web, organized by Arab League Educational, Cultural and Scientific Organization 
(ALECSO). Workshop of Increasing Arabic Contents on the Web, 16 Oct 2010, Damascus,
Syria. . (Unpublished) 

eprints@whiterose.ac.uk
https://eprints.whiterose.ac.uk/

Reuse 
Unless indicated otherwise, fulltext items are protected by copyright with all rights reserved. The copyright 
exception in section 29 of the Copyright, Designs and Patents Act 1988 allows the making of a single copy 
solely for the purpose of non-commercial research or private study within the limits of fair dealing. The 
publisher or other rights-holder may allow further reproduction and re-use of this version - refer to the White 
Rose Research Online record for this item. Where records identify the publisher as the copyright holder, 
users can verify any specific terms of use on the publisher’s website. 

Takedown 
If you consider content in White Rose Research Online to be in breach of UK law, please notify us by 
emailing eprints@whiterose.ac.uk including the URL of the record and the reason for the withdrawal request. 

mailto:eprints@whiterose.ac.uk
https://eprints.whiterose.ac.uk/


 

 

 

1 
 

ϊϳέΎθϤϟ ΔϴΑϮγΎΤϟ ϰϠϋ ΔϐϠϟ ΔϴΑήόϟ ϥήϘϟϭ ΔόϣΎΠΑ ίΪϴϟ  

 

Abdul-Baquee Sharaf, Eric Atwell, Kais Dukes, Majdi 

Sawalha, Amal Al-Saif, Serge Sharoff and Katja Markert* 

*School of Computing, Leeds University, Leeds, England. 
http://www.comp.leeds.ac.uk/arabic  

Latifa Al-Sulaiti, Bayan Abu Shawar, Nora 

Abbas and Andy Roberts** 

**Alumni of School of Computing, Leeds 
University 

κΨϠϣ ΔϗέϮϟ 

ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ƨŪƢǠŭ ƨȈƥȂǇƢƷ تƢŞƘƥ زƾȈǳ ƨǠǷƢŝ بȂǇƢūب ƨȈǴǰǳ ǞƥƢƬǳب ƨǤǴǳت بƢŞأ Ǫȇǂǧ ئƢǔǟأ  ǶƬȀȇ . ȆǓƢŭب Ŀ ƢǼǸǫ ƢǷƾǼǠǧ
Ǽǯأثث ƢǼǼǰǳثوبت، وȋب ǽǀǿ ǺǷ ًبƾƳ ȐًȈǴǫ ًثبƾǟ ƢǻƾƳو ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ ƨȈǐǼǳب ƨŪƢǠǸǴǳ ًƢǻƢů ƨƷƢƬŭثوبت  بȌǳ ƨǠǇوب ƨǇثثب ǲǸǠƥ Ǿǻأ Ƣ

 Ņȉب ǶǴǠƬǳت بƢȈůǂƥ ǞȇȂǘƫ ǺǰŻ)machine learning (ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ȄǴǟ Ǯǳث ǪȈƦǘƫم وƢǟ ǲǰǌƥ ƨȇȂǤǴǳب ƨŪƢǠǸǴǴǳ .

 ƨȈƥǂǟ جȂǐǻ ƨǟȂǸů أول ǞǸŝ ƢǼǸǫ Ľ ǺǷت، وƢȈůŐǳب ǽǀǿ ƤȇثƾƬǳ ĺǂǟ ǎǻ ثȂƳو ȆǟƾƬǈȇ ǂǷȋب بǀǿو)corpus (

Đب ǲȈǸƸƬǴǳ ƨƷƢƬǷث وƾǐŭب ƨƷȂƬǨǷ ƢǿƢǼǴǠƳوǶƴǈǼǷ ǲǰǌƥ ǎǼǳض بǂǠǳ ƨŹǂǷ ƨȀƳوب ƲǷƢǻǂƥ ƢǻثȂǗ Ǯǳǀǯو ňƢ . ƨǟȂǸĐب ǽǀǿ
ƲƟƢƬǼǳب ǶȈȈǬƫى وǂƻأ ƨȈƥȂǇƢƷ ƲǷبǂƥ ƤȇثƾƬǳ ƢǿȂǷƾƼƬǇوب ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ ƨȈƥȂǇƢūب ƨŪƢǠŭبئ بŐƻ ǲƦǫ ǺǷ ƨǠǇة وبǂȀǋ ƪƦǈƬǯب .

ǐǳب ǲȈǴƸƬǳب ǲưǷ ǂǏƢǠŭب ĺǂǠǳب ǎǼǳب ǲȈǴƸƬǳ أثوبت ǂȇȂǘƬƥ ƢǼǸǫ ƢǼǻأ ƢǸǯ ƨǠǇبȂǳب ƨȈǘǤƬǴǳ ƨȇȂǤǳ ǂƟƢƻوث ƨǻȂǼǠǳوب ǂȇǀƴƬǳب ،Ŀǂ
 ƨȈƥƢǘŬت بƢǫȐǠǳƢƥ ƨǻȂǼǠǷ ƨȈǐǻ ƨǟȂǸů ǂȇȂǘƫ و ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ)discourse relations ( تƢǫȐǠǳبث بǂǣ ȄǴǟ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ

ƢȈǻƢǨǴǈǼƥ ƨǠǷƢƳ ǺǷ ثثةƢǐǳب  ƨȇǄȈǴųȍب ƨǤǴǳ ƨȈƥƢǘŬب . 

ǄƬǠǻ Ŗǳة بƾƟبǂǳب ƨȈưƸƦǳت بȏƢĐب ǺǷو  ƨȈǼǬƬǳ بثƾƬǷب ŐƬǠƫو ŉǂǰǳآن بǂǬǴǳ ƨȇȂǤǴǳب ƨŪƢǠǸǴǳ ƨȈƥȂǇƢƷ ǞȇثƢǌǷ Ȃǿ زƾȈǳ ƨǠǷƢƳ Ŀ Ƣđ
 ƨȇƾȈǴǬƬǳب ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ ȆǐǼǳب ƤȈǬǼƬǳب  . ǞǫȂǷ و ƨȈǳوثة آƢŰ ƲǷƢǻǂƥ ǂȇȂǘƫ تƢŞȋب ǽǀǿ ǺǷو"ňآǂǫ  " ȄǴǟ ƮƸƦǳب ƶȈƬȇ يǀǳوب

ǳب ƨǧǂǠŭب ǲȈưǸƬǳ ثƢǗوب ،ًƢǬƦǈǷ ةƾǠǷ ǶȈǿƢǨǷ ىȂƬǈǷ ƨȇȂƸǼǳب ƨǻȂǼǠǳوب ƨȈǻآǂǬ . ǞǫȂǷ śǋƾƬƥ ƢǼǸǫ ًبǂƻƚǷآن "وǂǬǴǳ ƨȈƥǂǟ ƨȇȂǤǳ ةŚƻث
ŉǂǰǳب) "Quranic Arabic Corpus] (http//:corpus.quran.com [ ǲȈǸƸƬǴǳ ǲƥƢǫ ňوŗǰǳثث بȂǷ ŐƬǠȇو

ƨȈǻآǂǫ ƨǸǴǯ ǲǰǳ مȐǰǳم بƢǈǫخ وأǂǐǳى بȂƬǈǷ ȄǴǟ ƨȈǴȈǐǨƫ ƨȇȂǤǳ تƢǷȂǴǠŠ ǶǇȂǷو ňƢĐب .ǼǷل وȂƦǬƥ ȆǜƷ ǞǫȂŭخ بȐǘǻب ǀ
 Ȃǿو ،ƨȈƥǂǠǳƢƥ śǬǗƢǼǳب Śǣ ǺǷ آنǂǬǳب ƨǤǳ ǶǴǠƫ Ŀ śƦǣبǂǳب Ǯǳǀǯت وƢȈǻƢǈǴǳت بƢŞأ Ŀ بئŐƻ ǺǷ ƢًǠǇثبً وبȂȀŦ ƤǘǬƬǇوب ǞǇوب

 ǺǷ ǂưǯأ ƤǴŸو ƮƸƦǴǳ ǲƳȂƳ كǂŰ ȄǴǟ آنǂǬǳب ƾǟبȂǫ ƨǇثبƾǳ ولȋب ǞǫȂŭ50ب  ًƢȇǂȀǋ ǂƟزب Ǧǳت . أŗǬǻ ƢǼǴǠƳ بǀǿو"  ǶȀǧ
وƾƫثȂǬǻ ƢًȈŸم ǀǿ ǞȈǇȂƬƥب بǂǌŭوح ƮȈƷ أƢǼǻ . وȂǴǠǳ ŚƦǯ ƾƸƬǯ2010 ǽƾǠƥ ƢǷم بȂǇƢūب وبƢǯǀǳئ بƢǠǳ ȆǟƢǼǐǳم " بǂǬǳآن

 ƨȈǻآǂǬǳب ƨǴǸŪب ƨȈǼƦǳ ƨȈǠƦƫ ƨȈǻƢȈƥ بتǂƴǋ  بثƾǟث بȂǗ Ŀ نȉب))Quranic Arabic Dependency Treebank  

ƢǸǯ أȂǬǻ ƢǼǻم ȐƼƬǇƢƥج ǂǫ ǶȈǿƢǨǷآƨȈǻ وƢǼƥئ ƨǰƦǋ ثوبśƥ ǖƥ . ة بƾǸƬǈǷ ƨȈǳȉة ƤƬǯ ǺǷ بǂǟبب بǂǬǳآن بŉǂǰǳ وǂǬǴǳ ƨǼǰŲآئ
ǶȈǿƢǨŭب ǽǀŮ آنǂǬǳب ǂƟƢǸǓ ثةȂǟو ǶȈǿƢǨŭب ǽǀǿ . آنǂǬǳثبت بǂǨŭ ƨȇȂǤǳ ةŚƻئ ثƢǼƥ ňآǂǬǳوح بǂǌŭب بǀǿ Ŀ ƨȈǴƦǬƬǈŭب ǖǘŬب ǺǷو

 FrameNetت بǂǬǳآن ǂǣ ȄǴǟبث ǂǌǷوح   وǂȇȂǘƫ Ǯǳǀǯ ثŚƻة بƢǗثبت ثǂǨŭ  ƨȈǳȏثب  ǂǣ ȄǴǟWordNetبث ǂǌǷوح  

 ȄǴǟ ňآǂǬǳب ƮƸƦǳب ƶȈƬȇ ǲǷƢǰƬǷ ƮŞ كǂŰ ǂȇȂǘƫ Ľ ǺǷو ،ƨȈƥƢǘŬت بƢǫȐǠǳƢƥ ƨǻȂǼǠǷ آنǂǬǴǳ ƨȈǐǻ ƨǟȂǸů ǂȇȂǘƫ Ǯǳǀǯو
ǂǯǀǳب ƨǨǻآ ƨȇȂǤǴǳب ǂƟƢƻǀǳل بȐƻ ǺǷ Ǯǳوث ǶȈǿƢǨŭخ وبǂǐǳوب ȂƸǼǳب وبȂǴǇȋثبت وبǂǨŭي بȂƬǈǷ  .ƨƴƷƢǻ ǞȇثƢǌǷ لȐƻ ǺǷو 

 ƨȇƾȈǴǬƬǳج بȂǐǼǴǳ ƨȈƥȂǇƢūب ƨŪƢǠŭب Ŀ ƨƦǈƬǰŭة بŐŬب ǪȈƦǘƫ ƶǸǘǻ ŉǂǰǳآن بǂǬǳب ȄǴǟ�  بتŗǳب ƤƬǯي وȂƦǼǳب Ʈȇƾūب ǲưǷ
 ĺǂǠǳة �بǂǏƢǠŭب ȄƸǐǨǳب ƨȈƥǂǠǳب Ǯǳǀǯو . ƤȈǬǼƬǳوب ƮƸƦǳبض بǂǣأ œǴƫ ƨǻȂǼǠǷ ƨȈǐǻ ƨǟȂǸů ǂȇȂǘƬǳ ǖǘŵ لƢưŭب ǲȈƦǇ ȄǴǠǧ

ȍل بƢů Ŀ śǐƬƼǸǴǳ ȆǐǼǳجبƢǐƬƻȍب بǀǿ Ŀ ƨǻȂǼǠŭب ǶȈǿƢǨǸǴǳ ĿǂǠŭب ǲȈưǸƬǳل بȐƻ ǺǷ Ǯǳوث ȆǷȐǇȍث بƢǐƬǫ . Ǯǳǀǯو
ǂǟُض ƾȇƾŤ ƢǼȈǴǟ أƢǼƯƢŞ بĿ ƨǇƾǬǷ ƤƬǯ ǲǸǌƬǳ ƨȈƥȂǇƢū بȋثƢȇن بǂƻȋى ǲưǷ بȂƬǳثبة وبǲȈųȍ وǀǿب ƢȈǼǬƫ ǦȈǛȂƫ ǺǷ ƢǼǼǰŻت 

 . ƨǜƷȐŭ ƨȈƥȂǇƢƷ بǾƥƢǌƬǳ وبǂǨǳوƢǫت ǽǀǿ śƥ بƢǐŭثث
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 ȄǴǟ ،śưƷƢƦǳب ǲƦǫ ǺǷ ƢȀǷبƾƼƬǇث بƢǠƫو ƨǠǇة وبǂȀǋ ƤǈƬǰƫ ƢȀǴǠƳ بǀǿو ،ƨȈŞث Śǣث وƾǐŭب ƨƷȂƬǨǷ ƢĔȂǯ ƢǻبثثȂǷ ǄȈŻ ƢŲ بن
 /http//:corpus.quran.comبن ǂǌǷوح بŚƻǀǳة بǂǬǴǳ ƨȇȂǤǴǳآن . بǺǷ ǒȈǬǼǳ بȂŭبثث بƨǬǴǤŭ بȂǘŭثة ǂǧ ǲƦǫ ǺǷخ أǂƻى

بƨȈǘǤƬǳ بśǰŤ ،ƨȈǷȐǟȍ بƢǬǼǳج بƢƷƢǇ Őǟ ǂūت بȂūبث، ǦȈǛȂƫ أثوبت : ǲǠƳ ƨǠǨǼǷ ǚƷȐǻ ƢǼǴǠƳ بȂŭبثث ƨƷȂƬǨǷ بƾǐŭث
Śǣو ،ƨȈǧبǂǤŪب ǶȀǠǫبȂǷ ƨǧǂǠǷوبث وǄǳب ǲȈǴƸƬǳ ǲƳȂƳ ǞǧƢǼŭب ǺǷ Ǯǳث .  

 

1 .ƨǷƾǬǸǳب 

 ƢȀŷأ ǺǷ ƨǠǇت وبƢǬȈƦǘƫ ƢŮو ȆǟƢǼǘǏȍئ بƢǯǀǳب ǲǬū ƨǷƢŮت بȏƢĐب ǺǷ ƾǠƫ بȂǇƢūب ǪȇǂǗ Ǻǟ ƨȈǠȈƦǘǳت بƢǤǴǳب ƨŪƢǠǷ بن
ȉب ƤȈǬǼƬǳوب ǶȈǿƢǨǸǴǳ Ņȉب ǖƥǂǳب ،Ņȉب ǎȈƼǴƬǳب ،ƨǴƠǇȌǳ ƨȈǳȉب ƨƥƢƳȍب ƲǷبǂƥ ،ƨȈǳȉب ƨŦŗǳب ،ƨȈǳȉوثة بƢƄب Śǣج وȂǐǼǳب Ŀ Ņ

وǂǷ ǞǷوث بǀǿ ƾȀǌȇ ǺǷǄǳب بǄƫ ǲǬūبƾȇبً ǂǸƬǈǷبً Ŀ بƢŞȋت بƨȈǸǴǠǳ وƢǬȈƦǘƫ ƢȀǼǟ ƪƴƬǻت ƾȈǨǷة Ŀ . ثǺǷ Ǯǳ  بƢǬȈƦǘƬǳت
وبǚƷȐŭ أن بƢǤǴǳت بȋوثوƨȈƥ وȂǐŬƢƥج بƨǤǴǳ بƨȇǄȈǴųȍ وǒǠƥ بƢǤǴǳت بǲưǷ ƨȈǫǂǌǳ بƨȈǼȈǐǳ وبȆǿ ƨȈǻƢƥƢȈǳ أȏƢů . ǂưǯت ƾȇƾǟة

Ƣů Ŀ ƢًƳȂǔǻل بƨŪƢǠŭ بȂƫ ƮȈƷ ǺǷ ƨȈƥȂǇƢūبǂǧ أƨǸǜǻ وȂǴƷل وثƨȇȂǤǳ ǂƟƢƻ وǮǳǀǯ وȂƳث ǂǧخ ǺǷ ƨȈưŞ أƢǯثśȈŻ  بƢǤǴǳت
 . وƢǯǂǋت ǀđ ǶƬēب بƢĐل

ȉب ƨŪƢǠŭوب ƨȈƥȂǇƢūت بƢȈǼǈǳȋل بƢů Ŀ ȆǸǴǠǳب ƮƸƦǳأن ب ȏب ،Ƣđ śǬǗƢǼǳث بƾǟو ƨȈźثƢƬǳب ƢȀƬȈŷأ ǺǷ ǶǣǂǳƢƥ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳوب ȏ ƨȈǳ
ƨȈƥوثوȋت بƢǤǴǳب ǺǷ ƢēبȂƻأ ȆǿƢǔƫ ȏو ƨǤǴǳب ǽǀǿ ƨȈŷوأ ƤǇƢǼƬƫ . ƨǤǴǳƢƥ ƢǼǷƢǸƬǿب Ƥǐǻ زƾȈǳ ƨǠǷƢƳ Ŀ ƢǼǴǠƳ ƨǜƷȐŭب ǽǀǿو

ƨȈƥǂǠǳب . ƾǸƬǠƫ Ŗǳب ǮǴƫ ƢًǏȂǐƻ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ ƨȈǐǼǳب ƨŪƢǠǸǴǳ ƢًǻƢů ةǂǧȂƬŭب ǂƟƢƻǀǳثوبت وبȋب ǞǴǘƬǈǻ أن Ƣǻئ أثثƾƥ ثب ثيƢƥو
ƟƢƻǀǳب ȄǴǟ جȂǐǼǳض بǂǟ أثوبت ǲưǷ ƨȇȂǤǴǳب ǂ)concordance ( مȐǰǳبئ بǄƳأ ƨǻȂǼǟو Ŀǂǐǳب ǲȈǴƸƬǳوب)part of 

speech (ƨȈǳȉبئة بǂǬǴǳ ƨƷƢƬǷ ǆȈǷبȂǫ Ǯǳǀǯو ǂƟƢƻǀǴǳ ȆƟǂŭض بǂǠǴǳ وأثوبت . ƨǇثبƾǳب ǽǀǿ لȐƻ ǺǷو ]Atwell et al 

04 [ ȂƬŭب ƢēȐȈưǷثوبت وȋب ǽǀǿ ǺǷ ƨǟȂǸů śƥ ƨǻثƢǬǷ ƢǼȇǂƳت أƢǜƷȐŭب ȄǴǟ ًئƢǼƥو ƨǇثبƾǳب ǽǀǿ مƢƬƻ Ŀى وǂƻȋت بƢǤǴǳ ةǂǧ
بƨǨǻȉ بƢǼƷŗǫ أن ǲǸǠƫ بǂǨǳخ بƨȈưƸƦǳ بƾǠƬŭثة ƾǿ ǪȈǬƸƬǳخ ƾƷȂǷ وȂǿ بƢȈƬƻث ȂŶ ǎǻثŚƻǀǴǳ ȆƳة بƨȈǐǼǳ بƨȈƥǂǠǳ وبƢǨƫȍخ 

 ًƢȈƦǿثبً ثƢȈǠǷ ةŚƻǀǳب ǽǀǿ ǲǠŪ ƨǷزȐǳب ƨǻȂǼǠǳب ƨȈǟȂǻ ȄǴǟ)gold standard (ŘǈƬȇ ŕƷ ǶȀůبǂƥ ǶȈȈǬƫ ƨȈưƸƦǳخ بǂǨǳئ بƢǔǟȋ 

. ǰ ًȐش ǌس بǂǬǳآن بȂŶ ŉǂǰǳثǀŮ ƢًƳب بƢȈǠŭث بƢًǷƢǿ Ƣًǐǻ ǾǻȂǰǳ œǿǀǳ وǂǧȂƬǷبً وƾ  ُǷش Ǡس وبƢǼƷŗǫ أن ȇ ـُ. وأǶȀƯƢŞ بǀǿ ƾǓ ƨȈƥȂǇƢūب بƢȈǠŭث

وǽǀǿ Ŀ بȂǳثȂǇ ƨǫخ ȆǘǠǻ . بŉǂǰǳ وǀǰǿب Ȃƫبƪǳ أƢŞت ƾȇƾǟة ƾȈǳ ƨǠǷƢƳ Ŀ ƢǼǿز ȄǴǟ بƨŪƢǠŭ بƨǤǴǳ ƨȈƥȂǇƢū بƨȈƥǂǠǳ وبǂǬǳآن
 Ŀ ƨȈǸǴǠǳبت بƾƴƬǈŭئ بȂǓ ȄǴǟ ƨȈǴƦǬƬǈŭؤي بǂǳبخ وبƾǿȋض بǂǠƬǈǻ ƢǼǻأ ƢǸǯ ،تƢŞȋب ǽǀǿ ǺǷ ثتƢŶ ،ǲȈǐǨƬǳب ǺǷ ئȆǌƥ

ĺǂǠǳب ŃƢǠǳب Ŀ ƨȈǸǴǟ تƢƠȈǿت وƢǈǇƚǷ ǞǷ ونƢǠƬǳب ƤǻبȂƳ ǆǸǴǻل وƢĐب بǀǿ . 

2 .ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ȄǴǟ ƨȈƥȂǇƢƷ ǞȇرƢǌǷ 

 ǂȇȂǘƫ ثǂȈƻة ƨȈƥǂǟ ƨȇȂǤǳ وأثوبت بǂǠƬǇبض 2.1

 ƨȇȂǤǴǳب ǂƟƢƻǀǳب ƤǠǴƫ)corpus (ƢȀǐƟƢǐƻ ƨǇبثة وثثبǂŭب ƨǤǴǳب ǶǴǠƫ Ŀو ƨȇȂǤǴǳب ƨŪƢǠŭت بƢǬȈƦǘƫ ǺǷ ƾȇƾǠǳب Ŀ ًثزبƢƥ ًثوثب .

 
ُ
ŭب ǞȈǘƬǈȇ ǂƟƢƻǀǳب Ŀ ƮƸƦǳوب ƤȈǬǼƬǳل بȐƻ ǺǷ ȐًưǸǧ سǠ شǴ 

ُ
ŭوب Ƕ ـسƬ سǠ شǴبئȂǇ ƾŞ Ƕ ƨǧǂǠǷ Ǵǳب ǎƟƢǐŬب Ŀ ƢȀǫƢȈǇو ƨǼȈǠǷ ƨǸǴǰǳ ƨȇȂǤ

ǶǴǠǸ بƾǟبث ǶȈǴǠƬǳ ƨǘƻ بǴǳ ƨƦǴǘǳوƢǼƥئً ǽǀǿ ȄǴǟ بƢǜƷȐŭت ǺǰŻ . بƨǴǸŪ وبȐƬƻخ ƢȀȈǻƢǠǷ بƢǸƬǟثبً ȄǴǟ بƢȈǈǳخ وبȂǓȂŭح
 240أȄǴǟ ƪȇǂƳ ثŚƻة ƨȈƥǂǟ بƢƦƻثȂŢ ƨȇي ] ǲȈƦǇ ȄǴǠ]van Mol 00 بƢưŭل أوƪƸǓ ثثبƤǈƷ .ǧ ƨǇ بƢȇȂƬǈŭت

ǆǨǻ Ŀ "أƢƦǟ ǺǷ ǂưǯثة " Ŀ بƨȇǂǐǷ"ǾǈǨǻ ƪǫȂǳ وǄƳبƨȇǂƟ وȂǠǇثƨȇ أن بȍثبƨǟ بƾƼƬǈƫ ƨȇǂǐŭم ƢƦǟثة  أǺǷ ƨǸǴǯ Ǧǳ بثبƢǟت
ƪǫȂǳوي" بƢǈƬǳƢƥ śƫثƢƦǠǳم بƾƼƬǈƫ ȆȀǧ ƨȇثȂǠǈǳب ƨǟثبȍب ƢǷأ ،ƨȇǂƟبǄŪب ƨǟثبȍب ǺǷ ǒȈǬǼǳب ȄǴǟ . 



 

 

 

3 
 

 ǎƟƢǐŬƢƥ ǆȈǷبȂǬǳبئ بǂƯب ƨȇȂǤǴǳب ǂƟƢƻǀǴǳ ƨǷƢŮب ƨȈǴǸǠǳت بƢǬȈƦǘƬǳب ǺǷثبت وǂǨǸǴǳ ƨȇȂǤǴǳو ب ƨȇȂǤǴǳت بƢǷبƾƼƬǇȏخ بƢǌƬǯب
ƨưȇƾūب . ƨǇثثب ƪƸǓل أوƢưŭب ǲȈƦǇ ȄǴǠǧ]Ghazali  &Braham 00 [ أن ƨǸǴǯ Ǧǐǻن وȂȈǴǷ يȂŢ ةŚƻث ȄǴǟ ًئƢǼƥ
 ƨǸǴǯ" س أسƻ سǀ "Ƣŷو ƨǧثƢǠƬŭب ňƢǠŭب Śǣ نƢȈǼǠǷ ƢŮ :ثƢƦƬǟȍب śǟ Ŀ ǀƻȋو ب ǲǸǠǳب Ŀ وحǂǌǳب .Śƻȋب ŘǠŭب بǀǿو ǲưŤ 11 %

ƨȇƾȈǴǬƬǳب ǆȈǷبȂǬǳب Ŀ ŘǠŭب بǀǿ ثȂƳم وƾǟ ǺǷ ǶǣǂǳƢƥ ƨǸǴǰǳب ǽǀǿ تƢǷبƾƼƬǇب ǺǷ . 

أǮǴƫ ƢǷ بǂƟƢƻǀǳ بȂƬŢ Ŗǳي ȄǴǟ أƢȀǴǧ ƨǤǳ ǺǷ ǂưǯ أƢǔȇً أĿ ƨǤǳƢƥ ƨȈŷ بƮȈƷ ǶȈǴǠƬǳ أĿ ǲǸǠƬǈƫ ƢĔ بǂƯبئ أثوبت ǶȈǴǠƬǳ بƢǤǴǳت  
ǣو ƨȈǳȉب ƨŦŗǳوب ƨȇȂǤǴǳب ƨǇƾǼŮوب ƨȈƦǼƳȋتبƢǬȈƦǘƬǳب ǺǷ Ǯǳث Ś . تƢǤǴǳب ǺǷ ƾȇƾǠǴǳ ǂƟƢƻǀǳب ǽǀǿ ǲưǷ ǂǧȂƫ ǺǷ ǶǣǂǳƢƥو

 ُǋ ƾȀǌƫ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳأن ب ȏب ƨȇǄȈǴųȍب ًƢǏȂǐƻش وƸƨȇȂǤǴǳوة بǂưǳب ǽǀǿ Ŀ ًƢ. 

  ǂƟƢƻǀǴǳ ƨȇȂǤǴǳت بƢǬȈƦǘƬǳوب ƾƟبȂǨǳب ǽǀǿ ǺǷ ƢًǫȐǘǻوب-  ُƳ نȂǯ Ǯǳث ńب ǦǓش أǲ  ƢًǻƢů ةǂǧȂƬǷ Śǣ ƨȈƥǂǠǳب ǂƟƢƻǀǳب-  Ŀ ƢǼȈǠǇ
 ǂǣض œش Ǵس ƾȈǳ ƨǠǷƢƳز ǂȇȂǘƬǳ ثŚƻة ƨǤǴǳ بȂǐǻ ǞǸš ƨȈƥǂǠǳج ƨȈƥǂǠǳƢƥ ƨưȇƾƷ بȄƸǐǨǳ وȂǷ ȆǘǤƫبث بƨȈǟƢǸƬƳ وبƢǐƬǫثƬǳ ƨȇ ـُ

Ƣđ śǬǗƢǼǳب ŚǤǳ ƨȇǄȈǴųȍب ƨǤǴǳب ǶǴǠƫ Ŀ śƦǣبǂǳب Ǯǳǀǯت وƢǤǴǳب ƨƦǇȂƷ ȆǇƾǼȀǷ  . ئƢǌǻب ƨƴȈƬǼǳب ƪǻƢǰǧ" ƨȈƥǂǠǴǳ ƨȇȂǤǳ ةŚƻث
 ƨưȇƾūب)Corpus of Contemporary Arabic] "(Al-Sulaiti and Atwell 06 [ ȄǴǟ يȂƬŢ Ŗǳوب
843 ƢȀǼǷ ثةƾǠƬǷ ǞȈǓبȂǷ ǲǸǌƫو ƨǟȂǸǈŭبث بȂŭب ǒǠƥو ƨƥȂƬǰǷ بثȂǷ ȆǘǤƫة وƾȇƾǟ ثثƢǐǷ ǺǷ ثةȂƻƘǷ ƨǸǴǯ Ǧǳأ : ǎǐǫ

Ǉو ƨȈǐƼǋ تȐƥƢǬǷ ،ƨǓƢȇث ،Ƥǘǳوب ƨƸǐǳب ،ƨȈǸǴǟ بثȂǷ ،ƨȈƫثب ŚǇ ،ثƢǐƬǫب ،Ǻȇƾǳة، بŚǐǫƨǇƢȈ . 

 ُǏ ةǂǧȂƬŭبض بǂǠƬǇȏب ƲǷبǂƥ أن ƢǻƾƳو ƢǼǻأ ƮȈƷ ةŚƻǀǳب ǽǀǿ بثȂǷ بضǂǠƬǇوب ƮƸƦǳ ƨȀƳوب ƲǷƢǻǂƥ بثƾǟƜƥ ƢǼǸǫ Ǯǳǀǯش وǸ سǸ ƪ
ȈƥǂǠǳج بȂǐǼǳب ǞǷ ǲǷƢǠƬǴǳ ǲǯƢǌǷ ǾƳبȂƫ ŅƢƬǳƢƥو  ƨȈǼȈƫȐǳج بȂǐǼǳب ǞǷ ǲǷƢǠƬƫ Ȇǰǳƨ ƾȈǳȂƫ Ŀ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳبئ بǂƯ Ǯǳث ńب ǦǓأ ،

 ǂ)aConCorde] ( Roberts etح ǀǿ ǲưǷ ǶȈǸǐƫ Ŀب بƲǷƢǻŐǳ بǀǳي ǌ ǽƢǼȈũش ث، ǲǯ ثǻ ƢǼǴǠƳ Ǯǳس بƢǸǴǰǳت ǺǷ بǀŪو 

al .06  [ ة وƾȈǨŭت بƢȈƟƢǐƷȍب ǒǠƥ ئƢǘǟب ǞǷ ǶƴǈǼǷ ǲǰǌƥ ȄưŞ ثǀƳ Őǟ جȂǐǻ ضǂǟ ƶȈƬȇ يǀǳوب ŅƢƬǳب ǲǰǌǳب
ƲǷƢǻŐǳب بǀŮ ثتȂŶ ȆǘǠȇ . 

  

 ǲǰǌǳب:  1ب ǂƟƢƻǀǳج بȂǐǻ ضǂǠǳ ƨȀƳوب ƲǷƢǻǂƥ ƨȇȂǤǴǳ  
 

  

 
 



 

 

 

4 
 

2 .2 ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ Ȇǧǂǐǳب ǲȈǴƸƬǴǳ ƨȈƥȂǇƢƷ ǞȇرƢǌǷ 

 ƨȇȂƸǼǳب ƨȈǧǂǐǳب ƨǻȂǼǠǳوب Ŀǂǐǳب ǲȈǴƸƬǴǳ)Part-of -Speech tagging and morphological analysis  (

ح بǲȈǴƸƬǳ بنǂǌǷ ċو . ƢǬȈƦǘƫ ǺǷ ƾȇƾǠǴǳ ǪƥƢǇ ƤǴǘƬǷ ȆȀǧت بƨŪƢǠŭ بƢȀƬƟƢǨǯ Ǟǧǂǳ ƨȇȂǤǴǳ وƢǬȈƦǘƫ .ƢēƢƳǂű śǈŢت Śưǯة
وبƾŮخ بǀǿ ǺǷ ȆǇƢǇȋب . بĿǂǐǳ وبƨǻȂǼǠǳ بȂǐǼǳ ƨȇȂƸǼǳج بƨǤǴǳ بȂǿ ƨȈƥǂǠǳ بƾƬǷبثس ƢǌŭثƨŪƢǠǷ Ǟِȇ بƨǤǴǳ بƾȈǳ ƨǠǷƢƳ Ŀ ƨȈƥǂǠǳز

بǂǌŭوح Ƣů ǞȈǇȂƫ Ȃǿل بǲȈǴƸƬǳ بĿǂǐǳ وبƨǻȂǼǠǳ بƨȈǧǂǐǳ وبȐǸǌȈǳ ƨȇȂƸǼǳ بȂǐǼǳج بƢǫƢǘǻ ǺǷ ƨȈƥǂǠǳت أوǞǇ وأȂǻبح وأƢǰǋل 
 ǺǷ ƨǟȂǼƬǷƨǳȂǰǌŭب Śǣو ƨǳȂǰǌŭب ƨȈƥǂǠǳج بȂǐǼǳب. 

 ƢًȈƦǿثبً ثƢȈǠǷ بمƾƼƬǇب Ļو ،ًƢǬƦǈǷ ثةȂǘŭب ƨȈǧǂǐǳت بȐǴƄب ƨǇثبƾƥ ƨȇȂƸǼǳب ƨǻȂǼǠǳوب Ŀǂǐǳب ǲȈǴƸƬǳوح بǂǌǷ أƾƥ)Gold 

Standard for Evaluation ( ƾǫو ،ƪǻŗǻȍب ƨǰƦǋ ȄǴǟ ƨƷƢƬǷ ƨȈǧǂǏ تȐǴŰ ƨƯȐưǳ Ŀǂǐǳب ǲȈǴƸƬǳب ƲƟƢƬǻ ǶȈȈǬƬǳ
 ǞȈǘƬǈǻ Ȑǧ ،بȂǴǘŭب ǲǰǌǳƢƥ ƢȀǴȈǴŢ ǶƬȇ Ń ةŚƻǀǳت بƢǸǴǯ Ǟƥث ċأن ƮُȈƷ ،ƢȀȈǧ ثȂǐǬǳب ǒǠƥ ȄǴǟ ئȂǔǳب ƨǇثبƾǳب ƪǘċǴǇ
 ƨȇȂƸǼǳب ǲȈǳƢƸƬǳة بǂƴǋ ئƢǼƥو ƨȇȂƸǼǳوب ƨȈǧǂǐǳب ƨǻȂǼǠǴǳ ǪƥƢǇ ƤǴǘƬǸǯ ƢȀǷبƾƼƬǇȏ ƨȈǧǂǐǳت بȐǴƄب ǽǀǿ ȄǴǟ ثƢǸƬǟȏب

)Part-of-speech tagging and parsing( تƢǬȈƦǘƬǳب Ŀ ثǂǰƬƫ خȂǇ Ŀǂǐǳب ǲȈǴƸƬǳب Ǻǟ ƨšƢǼǳئ بƢǘƻȋن بȋ ،
  ƢȀȈǴǟ ةƾǸƬǠŭب)Sawalha  &Atwell 2008.( 

 ƨȈƥǂǠǳب ƾǟبȂǫ ƤƬǯ ǺǷ ƨƳǂƼƬǈŭب ƨȇȂǤǴǳت بƢǷȂǴǠŭب ȄǴǟ ȆǇƢǇأ ǲǰǌƥ ƾǸƬǠȇ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǳج بȂǐǼǳ ĿǂǏ ǲǴŰ ǂȇȂǘƫ ǶƬȇ
)Sawalha  &Atwell 2009b ;Sawalha  &Atwell 2009a( ǞǇوب ȆǸƴǠǷ ثƾǐǷ ȄǴǟ ًƢǔȇأ ƾǸƬǠȇو ،

 ƨȈǘǤƬǳب)Prior-knowledge Broad-Coverage Lexical Resource ( Ŀǂǐǳب ǲȈǴƸƬǳت بƢƳǂű śǈƸƬǳ
 ċĻو ،ƤȈƫŗǳب Ŀ ƨǨǴƬƼŭب ƨȈƥǂǠǳب ǶƳƢǠŭب ǺǷ ƨȈǸƴǠŭت بƢǷȂǴǠŭبت بǂƼƬǇل بȐƻ ǺǷ ȆǸƴǠŭث بƾǐŭئ بƢǼƥ Ļ ،  ƨȇȂƸǼǳب ƨǻȂǼǠǳوب

 ).ǽǀǿ Ǟُ)Sawalha  &Atwell 2010a بƢǷȂǴǠŭت ƾǐǷ Ŀثس ĘȆǸƴǠǷ وبƾƷس وبǞǇ بŦ  ƨȈǘǤƬǳس 

ƢƳǂű ǺǸǔƬƫت بǲǴƄ بĿǂǐǳش ǶǜǠǷ ȄǴǟ بƢǷȂǴǠŭت بƨȇȂǤǴǳ بƨǸǴǰǴǳ ƨċȈǧǂǐǳ، وǀƳ ȄǴǟ ǲǸǌƫث بƨǸǴǰǳ وƢȀǟǀƳ و وزƢĔ وƾŹث 
 ƨǸǴǰǳبئ بǄƳأ ǲǴƄب)ƨǸǴǰǳب ƨȇبƾƥ Ŀ ƾƟوبǄǳوب ǪƷȂǴǳوب ǪƥبȂǈǳب ƢȀƬȇƢĔو( Ŀǂǐǳبن بȂǼǠǳب ƨǸǴǰǳبئ بǄƳأ ǺǷ ئسǄƳ ǲǰǳ ثƾŹو ،

 ǲǰǌƥ ƨȈǧǂǐǳب ƢȀǐƟƢǐƻ ثƾŹ ƨǴǴƄب ƨǸǴǰǴǳ ƾȈƷو ĿǂǏ بنȂǼǠƥ ƨǸǴǰǳبئ بǄƳȋ ƨȈǧǂǐǳب ǺȇوƢǼǠǳب ǞǸšُئ، وǄŪب Ǯǳǀǳ ƤǇƢǼŭب
 ȆǴȈǐǨƫ)Sawalha  &Atwell 2010b. ( 

ƥ ƨǴǴƄب ƨǸǴǰǴǳ ƨȈǧǂǐǳب ǎƟƢǐŬب ǄȈǷǂƫ ƨȈǴǸǟ ǶƬƫƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ ƨȈǴȈǐǨƬǳب ƨȈǧǂǐǳب ǎƟƢǐƼǴǳ ǺȇوƢǼǠǳب ƨǟȂǸů بمƾƼƬǇƢ1 

)Morphological Features Tag Set for Arabic( ƨǤǴǳب ƾǟبȂǫ Ŀ ƨƼǇبǂǳب ƨȈǧǂǐǳب ǎƟƢǐŬب ȆǘǤƫ Ŗǳوب ،
   Ŀǂǐǳبن بȂǼǠǳن بȂǰƬȇ ،ƲǷƾǷو ƶǓوب ǲȈưǸƬƥ ƨȈƥǂǠǳب)Tag ( ًبǄǷث Ǻȇǂǌǟو śǼƯب ǺǷ نȂǰƬƫ ƨȇǄǷث ƨǴǈǴǇ ǺǷ  ǄǷث ǲǯ ،ًƢȈǧǂƷ

 ،ƨȈǏƢŬب ǽǀǿ ƾȇƾŢ Ŀ ƢًǸȀǷ بنȂǼǠǳب Ŀ ǄǷǂǳب ǞǫȂǷ ČƾǠȇو ،ƨȇȂƸǼǳأو ب ƨȈǧǂǐǳب ǎƟƢǐŬى بƾƷب ńب ȆǸƬǼȇ ŚǤƬǷ أو ƨǸȈǫ ǲưŻ
 ǄǷǂǳب ȐưǸǧ ،ةŚǤǐǳب ƨȇǄȈǴųȍب ƨǤǴǳوخ بǂƷ ǺǷ ƾƷوب ǄǷǂƥ بتŚǤƬŭأو ب ǶȈǬǳب ǽǀǿ ǲưŤو)v (ǄǷǂȇ بنȂǼǠǳب ǺǷ ولȋب ǞǫȂŭب Ŀ  ńب

 ǄǷǂǳوب ،ǲǠǨǳب)n ( خǂūب ǄǷǂȇ ƮȈƷ بنȂǼǠǳب ǺǷ ǞƥƢǈǳب ǞǫȂŭب Ŀ ǆُǼŪب ǲُċưُسŻو ،ǶǴǠǳب ǶǇب ńب ǄǷǂȇ ňƢưǳب ǞǫȂŭب Ŀ)m ( ńب
ƾƼƬǈȇ ƢǸǼȈƥ ،ƢȀǴưŻم ) بƨǗǂǌǳ) (- (بń بƮǻƚŭ، وبثب ƪǻƢǯ بƨȈǏƢŬ بȂƬǷ Śǣ ƨȇȂǤǴǳبǞǷ ƨǬǧ بǄǷǂǳƢǧ ƨǸǴǰǳ ) f(بǂǯǀŭ وبǂūخ 

 ǄǷǂǳبل) (ئ(بƚǈǳب ƨǷȐǟ (ثةƾŰ Śǣ ƢȀǼǰǳو ƨǸǴǰǳب ȄǴǟ ǪƦǘǼƫ ƨȇȂǤǴǳب ƨȈǏƢŬأن ب ńب ǄǷŗǳ.  

 

                                                 
 ΔϋϮϤΠϣ ϦϳϭΎϨόϟ ΨϠϟκΎλΎ Δϴϓήμϟ ΔϐϠϟ ΔϴΑήόϟ ht tp/ / :www.comp.leeds.ac.uk/sawalha/tagset.html 
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2 .3 ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ ƨȈƥƢǘƼǳت بƢǫȐǠǳب ǲȈǴƸƬǳ ƨȈƥȂǇƢƷ ǞȇرƢǌǷ 

 ƨȈƥƢǘŬت بƢǫȐǠǳب)discourse relations (ǖƥبŗǷو ǶƴǈǼǷ بƢǘƻ ئƢǼƥ Ŀ ثزƢƥ ثوث ƢŮ . ثةƢƦǟ أن ƾų ȐًưǸǧ" ثةƢȈǈǳب
". Ǻǰǳ"ثǂǳƢƥ ƪǘƥبƾƷ)Contrast ( śƬȈƟǄƳ śƥ)argument ( ǖƥثت ƾƳ " ƨǔǫƢǼƬǷ ƨǫȐǟبً وƨǜǿƢƥ ƢȀǼǰǳ بȂǘƬǷǺǸưǳثة 

 ƨȈƦƦǈǳت بƢǫȐǠǳب ǲưǷ ىǂƻأ ƨȈƥƢǘƻ تƢǫȐǟ كƢǼǿ بǀǰǿو)Causual ( ǲȈưǸƬǳب)Exemplification ( ƨȈǗǂǌǳب
)Conditional ( ƨȈǨǴŬب)Background ( ƨȈǼǷǄǳب)Temporal (ƢǿŚǣو . 

وثAl-Saif and Markert 10 [ ƾȇƾƸƬƥ Ǯǳ[وǂȇȂǘƬƥ ƢǼǸǫ ƾǫ أول ثŚƻة ƢǫȐǠǴǳ ƨȇȂǤǳت بƨȈƥǂǠǴǳ ƨȈƥƢǘŬ بǂǏƢǠŭة 
ǖƥبǂǳوب ƨǫȐǠǳب ǽǀǿ ƨȈǟȂǻ ƾȇƾŢو ƨǘƥبŗŭبئ بǄƳȋب śƥ تƢǫȐǠǳب . ƨǫȐǟ Ǧǳȏآ ƨǈŨ ǺǷ ǂưǯأ ǶȈǇȂƫ ةŚƻǀǳب ǽǀǿ ǲǸǌƫو

ȆƟǄƳ śƥ بƢǘŬب ) ǲǰǌǳ)similarity بƢưǷ ƶǓȂȇ ŅƢƬǳل ƨǫȐǠǳ بǾƥƢǌƬǳ ب. Ŀ ƨȈƥƢǘƻ أǎǻ ƨƟƢǸǈŨ ǺǷ ǂưǯ بƢƦƻثي
)arg1 and arg2 ( ثبةƘƥ ǖƦƫǂǷو)discourse connective DC" (ƢǸǯ." 

 
 ǲǰǌǳ2ب  :ǖƥبǂǳوأثبة ب ƨǫȐǠǳب ȆƟǄƳ ƾȇƾŢ ǞǷ ƨȈƥƢǘŬب ƨǫȐǠǳƢƥ ثةƢƦǟ ǶǇو  

 
Ļ ويƾȈǳب ǶǇȂǴǳ أثبة ǪȇǂǗ Ǻǟ ةŚƻǀǳب ǽǀǿ بثƾǟب Ļ ƾǫسُ وŤض وǂǤǳب بǀŮ ًƢǐȈǐƻ ƢǿǂȇȂǘƫ  شǰ ثƢȈƬƻوب ǎǼǳب ƾȇƾƸƬƥ ǶǇȂŭب Ǻ

ƨǫȐǠǳب ƨȈǟȂǻ .ǀǧبȂǼǳب ƾƷȋ لƢưǷ ŅƢƬǳب ǲǰǌǳوب . 

 
 ǲǰǌǳ3ب  :ƨȈƥƢǘŬت بƢǫȐǠǴǳ ويƾȈǳب ǶǇȂǳب Ŀ ƾǟƢǈƫ ƨȀƳوب ƲǷƢǻǂƥ 

  

ŭبئ بŐŬ لƢĐب ƶȈƬƫ أن ƶǸǘǻو ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ ƢȀǟȂǻ ǺǷ Ņوȋب Ȇǿ ةŚƻǀǳب ǽǀǿ ة بنƾȈǨǷ تƢǬȈƦǘƫ ǂȇȂǘƫ Ŀ ƨȈƥǂǠǳب ƨȇȂǤǴǳب ƨŪƢǠ
ǲƦǬƬǈŭب Ŀ . 
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3 .Ƕȇǂǰǳآن بǂǬǳب ȄǴǟ ƨȈƥȂǇƢƷ ǞȇرƢǌǷ 

ƢȀŷب أƢƦǇة أƾǠǳ Ǯǳوث ƨȈƥȂǇƢūب ƨŪƢǠǸǴǳ ǎǼǯ ŉǂǰǳآن بǂǬǳب ƨȈŷأ ƢǼǯأثث ƾǬǳ : Ȃǿو ،ًƢǻƢů ǂǧȂƬǷت وȂƬǨǷ ǎǻ آنǂǬǳن بȂǯ
 ُǷ ǎǻ سǌ شǰلƾƬǠǷ ǶƴƷ وثو ǲ .ن بȂǯ Ǯǳث ńب ǦǓأŕǋ تƢƠǧ ǺǷ ƢًǤǳƢƥ ƢًǷƢǸƬǿب ƤǘǬƬǈȇبول وƾƬǷث وȂȀǌǷ ǎǻ آنǂǬǳ .

 ƨǻȂǼǠǳب ǂǷأ ǲǠŸ ƢŷŚǣو ǶƳƢǠŭوب ŚǇƢǨƬǳب ƤƬǯ ǺǷ آنǂǬǳب ǲȈǴŢ Ŀ ƨưȇƾūوب ƨŻƾǬǳت بƢǨǳƚŭت بƢƠǷ ثȂƳو ƤƦǈƥ Ǯǳǀǯو
ǲȀǇأ ƢȀƬƸǏ ǺǷ ƪƦưƬǳثبت وبǂǨŭب ǦȈǼǐƫو. 

ǳب Ŀ ƨƥȂǠǐǳب ǾƳثك أوƾǻ ǂƻȉب ƤǻƢŪب Ŀ ǺǰǳوƨȈƥȂǇƢūب ƨŪƢǠŭب Ŀ آنǂǬǳب ǎǻ ǞǷ ǲǷƢǠƬ . مǄǴƬǈȇ řȇب ثƢƬǯ آنǂǬǳن بȂǰǧ
ƲƟƢƬǼǳب Ŀ ƘǘŬب ƤǼšو ƨȈƥȂǇƢūب ƨŪƢǠŭب ƨƸǏ ǺǷ ƪƦưƬǳب . ȂŴ ǺǷ نȂǰƬȇ آنǂǬǳب ǎǻ نȂǯ ƤƦǈƥ Ǯǳǀǯ80و  ƨǸǴǯ Ǧǳأ

ƻث ƤǴǘƬƫ Ŗǳب ƨȇȂǤǴǳب ǂƟƢƻǀǳب ȄǴǟ ƨȈƟƢǐƷȍت بƢȈůŐǳثوبل ب ǞǷ ƤǇƢǼƬȇ ȏ ƾǫ ǖǬǧ Ǻǰǳخ، وȂǧ ƢǸǧ ƨǸǴǯ نȂȈǴǷ ثبت ǂƟƢ
ĺǂǠǳبت بŗǳب ƤƬǯ ǒǠƥي وȂƦǼǳب Ʈȇƾūب ǲưǷ ƨđƢǌǷ ىǂƻأ ƨȇƾȈǴǬƫ جȂǐǻ خƢūƜƥ آنǂǬǳب ǎǻ ƾȇƾŤ ǺǰŻ . ǲǠƳ ǺǰŻ ƢǸǯ

 .  بǂǬǳآن ƢȈǠǷثبً ثƢȈůǂƥ Ŀ ǾǨȈǛȂƫ ǺǰŻ ًƢȈƦǿت ƨŪƢǠǷ أǂƻى

 ŭب ǞȇثƢǌŭت وبƢŞȋب ǒǠƦǳ ǲȈǐǨƫ ȆǴȇ ƢǸȈǧوǼȇثƢŪة وبǄƴŉǂǰǳآن بǂǬǳب ȄǴǟ زƾȈǳ ƨǠǷƢƳ Ŀ ƨ .  

 

3 .1  ƲǷƢǻǂƥ"Ȇǻآǂǫ "ƨȈǻآǂǬǳب ǞȈǓبȂǸǳب Ǻǟ ƮƸƦǴǳ 

ŉǂǰǳآن بǂǬǳب Ŀ śǠǷ حȂǓȂǷ Ǻǟ ƮƸƦǳب śǐǐƼƬŭب ŚǤǳ ŚǈǠǳب ǺǷ نȂǰȇ ƾǫ . ǺǸǔȇ ȏ ƨȈưŞ ƨǸǴǯ ǪȇǂǗ Ǻǟ ƮƸƦǳث بǂůو
ز ǂǌǷوح بŚƬǈƳƢŭ بǀǳي Ǿƥ ƪǷƢǫ بȂǻ ƨƦǳƢǘǳثƢǿن ƢƦǟج ƮȈƷ وȂǯƢƥ ǺǷثة بƢǌŭثǞȇ بǂǬǳآƾȈǳ Ŀ ƨȈǻ. بثƢƳح ǞȈŦ بƲƟƢƬǼǳ بȂƳǂŭة

 Ȃǿبول وƾƬǷ ȆǟȂǓȂǷ ǦȈǼǐƫ ńت بƾǸǟ"ƾȇȂƴƬǳب ǦƸǐǷ] "Mushaf at -Tajweed 1420H [

. وȄǴǟ ǞǫȂǷ ƪǸǸǏ بƶȈƬȇ ƪǻŗǻȍ بǺǟ ƮƸƦǳ بȂŭبśƬǤǴǳƢƥ ǞȈǓ بƨȈƥǂǠǳ وبƾǟ ǂǧȂƫ ǞǷ ƨȇǄȈǴųȍث ǺǷ بŗǳبǶƳ بǂǬǴǳ ƨȇǄȈǴųȍآن

ǳب ǲǰǌǳتوبƢƸǨǐǳى بƾƷȍ ثتȂŶ ŅƢƬ .  

 

    
 ǲǰǌǳ4ب : ǞǫȂǷ ǺǷ ةǀǧƢǻ"ňآǂǫ "ƨȈǻآǂǬǳب ǞȈǓبȂŭب Ŀ ƮƸƦǴǳ  
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3 .2  ƨȈƟƢǬǴƬǳب ƨƥƢƳȍورة وبƢƸǸǳت بƢȈƴǷǂƥ  

ƨȈǳȉوثة بƢƄب ƲǷبǂƥ )dialogue systems(  ىƾǷ Ȃǿ بȂǇƢƸǴǳ ƨƦǈǼǳƢƥ يƾƸƬǳوب ƨƷȂƬǨǷ ƨǴƠǇȋ ƨȈǳآ ƨƥƢƳئ بƢǘǟض بŗǨƫ
ȍب ȄǴǟ ƢēثƾǬǷ سƘǯو ȆǠȈƦǗ ǲǰǌƥ بثȂūب Ŀ ƢǿبثǂǸƬǇوب ƨƥƢƳ وثس  نشƢƸƬŭش بȇ سƥ Ǻ سǌǂ . سǌȇ شǰ بئŐŬ ًبŚƦǯ ًبƾȈǬǠƫ ƲǷبŐǳب ǺǷ حȂǼǳب بǀǿ ǲ

ƨǴƠǇȋح بƢŶأ ǺǷ ŚƦǯ ثƾǟ ǺȇǄţ ȄǴǟ ƾǸƬǠƫ ثةȂƳȂŭل بȂǴūب ƨȈƦǳƢǣو ȆǟƢǼǘǏȋئ بƢǯǀǳب )Question patterns(  ƨǳبوƾƬŭب
ƢȀƬƥȂƳوأ . ȂǴūب ǽǀǿ ǲưǷ ǺǰǳآنوǂǬǳب ǺǷ ƨƥȂƳج أȐƼƬǇب Ŀ ƢȀȈǴǟ ثƢǸƬǟȍب ǺǰŻ ȏو ŉǂǰǳآن بǂǬǳب ǞǷ ƤǇƢǼƬƫ ȏ ƾǫ ل . ƾǫو

 ƲǷƢǻǂƥ بثƾǟب Ŀ ƢǼǴǸǟ]Shawar and Atwell 04 [ ƢǷأ ،ƨǴƻƾŭت بƢǸǴǰǳب ǒǠƥ يȂŢ ƨȈǻآǂǫ تƢȇآ ȆǘǠȇ بثȂƸǴǳ بƾƦǷ
ǻأ ƮȈƷ ƨȈǳƢƬǳب ƨȇȉب ȆǘǠƫ ƢĔƜǧ ƨǼȈǠǷ ƨȈǻآǂǫ  ƨȇآ ǲƻƾŭن بƢǯ بل بثبƚǇ Ǻǟ ƤȈƴƬǳ ƨȈǻآǂǫ ƨȇآ ļƘƫ نƢȈƷȋب ǒǠƥ Ŀ Ǿǻأ ǚƷȐǻ ƢǼ

ƨǬƥƢǇ ƨȇآ Ŀ وبثث .ƨǴưǷȋب ǒǠƥ ȆǘǠȇ ŅƢƬǳب ǲǰǌǳب . 

  
 ǲǰǌǳ5ب  :ňآǂǫ بثȂū لƢưǷ 

 

 ƨȈǧǂǠŭوب ƨȇȂǤǴǳت بƢǷȂǴǠŭب ǺǷ ةƾȇƾǟ تƢǬƦǘƥ بȂǣǂŭب ǎǼǳبئ بǂƯب ƤŸ ƨȈƟƢǬǴƬǳب ƨƥȂƳȌǳ ئةƢǨǯ ǂưǯأ ƲǷƢǻŐǳ لȂǏȂǳب ǲƳأ ǺǷ
ǎǼǳب Ǯǳث ǎţ Ŗǳت . بƢǷȂǴǠŭ ƨǧƢǓب ƨǸǴǯ ǲǰǳ يȂƸǼǳوب Ŀǂǐǳب ǲȈǴƸƬǳƢƥ ƨȈǻآǂǬǳة بŚƻǀǳب ƨȇǀǤƫ ƤŸ آنǂǬǴǳ ƨƦǈǼǳƢƦǧ

ƬǈǷ ƨȈǻآǂǫ تƢȈǏȂǐƻو ƨȈƫثبǂǨǷئةƢǨǯ ǂưǯبث أȂūب ƲǷƢǻǂƥ نȂǰȇ ŕƷ ŚǈǨƬǳب ƤƬǯ ǺǷ ةƢǬ . ًȏن أوȂǰǻ أن Ƣǻأثث Ǯǳث ǲƳأ ǺǷو
  . ǽǀǿ بƢǬƦǘǳت ǺǷ بǶǇȂǳ بȂǤǴǳي وبȄǴǟ ĿǂǠŭ بǂǬǳآن بǲƦǫ ŉǂǰǳ بƾƦǳئ ƢǬȈƦǘƫ ǶȈǸǐƫ Ŀت ƾȈǨǷة

 

3  ǂȇȂǘƫ إƢǗربت ثƢǠǧȋ ƨȈǳȏل بǂǬǳآن  3.

 ƨȈǳȏƾǳثبت بƢǗȍب)Semantic Frames (ŘǠƫ ƨǸǴǰǳأو ب ǲǠǨǳب ƢȀȈǧ ļƘƫ بن ǺǰŻ Ŗǳب ƨǼǰǸŭب ƨȈǳȏƾǳثوبث بȋب ǦǏȂƥ .

 ǲǠǨǴǳ ǺǰŻ ȐًưǸǧ"ƤƬǯ "ُـ ȇ س أنǠ شś ǲưǷ ƨȈǳȏƾǳثوبث بȋب ǺǷ ƨǟȂǸů ƢȀȈǧ بثثةȂǳثة بƢƦǠǳب Ŀ "بȂƬǰŭب ǎǼǳو " ب"ƤƫƢǰǳو " ب
"ƨƥƢƬǰǳƢƥ śȈǼǠŭج بƢƼǋȋب "Ǯǳث Śǣث . وȂǸǴȈǧ ƢǿǂǰƬƥب ƨǬȇǂǘǳب ǽǀǿو]Fillmore 76 [ Ľ ȆǓƢŭن بǂǬǳب ǺǷ تƢǼȈƬǈǳب Ŀ

وبǀǳي ƾǟƢǫ ǂȇȂǘƬƥ ǶƬȀȇة ƢǻƢȈƥت FrameNet   ]Ruppenhofer et al 2005 [ ȄǴǟ ƨƷȂƬǨǷأǂǌǷ ǪǴǗوح 
ȐًưǸǧ بǲǰǌǳ بȆǘǠȇ ŅƢƬǳ . بȂƬŢ ƪǻŗǻȍي ǺǷ ƨǟȂǸů ȄǴǟ بƢǗȍثبت بƨȈǳȏƾǳ وȂƫزǞȇ بƢǸǴǰǳت بǽǀǿ ȄǴǟ ƨȇǄȈǴųȍ بƢǗȍثبت

 ًƢǨȇǂǠƫ  ǶǇƢƥ Ņȏث ثƢǗȍ"ǎǼǳئ بƢǌǻب" )text creation(  ǲǠǨǳب ǲưǷ تƢǸǴǯ Őǟ ثƢǗȍب بǀǿ خȐǗب ǺǰŻو"ƤƬǯ "ل"وƢǫ "

 .وǖƻ "ƢǿŚǣش "و 
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 ǲǰǌǳ6ب :ǎǻ ئƢǌǻȍ ƨȈǳȏƾǳثوبث بȋب Ǧǐȇ Ņȏث ثƢǗب  

  

  ȂŴ ǺǷ ǞǫȂŭن بȂǰƬȇل  900وȐƻ ǺǷ ƢȀǫȐǗب ǺǰŻ Ņȏث ثƢǗو  10ب ǲǠǧ śƥ ǺǷ ƨǸǴǯ خȏآƨǨǏو ǶǇخ . بȐǗب ǀǼǷو
 ǲǸǠƥ ىǂƻخ أǂǧ مƢǫ ƢǸǯ ،ةƾȇƾǟ ƨȇȂǤǳ تƢǬȈƦǘƫ Ŀ ثبتƢǗȍب ǽǀǿ بȂǷƾƼƬǇوب ƨȇȂǤǴǳب ƨŪƢǠŭبئ بŐƻ ǽƢƦƬǻب ƤǘǬƬǇوح بǂǌŭب

ƢǿŚǣو ƨȈǻƢƥƢȈǳوب ƨȈǳƢǘȇȍوب ƨȈǻƢŭȋب ǲưǷ ىǂƻت أƢǤǴǳ ƨđƢǌǷ ǞȇثƢǌǷ . 

ƾǟƢǫ بئǂƳب ƨȈǻƢǰǷب Ǻǟ ƨȈƟƾƦǷ ƨǇبئ ثثبǂƳƜƥ ƢǼǴǸǟ ƾǫو ŉǂǰǳآن بǂǬǳل بƢǠǧȋ ƨđƢǌǷ تƢǻƢȈƥ ة]Sharaf  &Atwell 09 [

بȏ أن بȏȏƾǳت بǂǬǳآƨȈǻ بȂǰƫ ƾǫ ƨȈƥǂǠǳن ƢŮ بƾƼƬǇبƢǷت  FrameNetووƢǻƾƳ أǾǻ وبن Ƣǯن ƢǼǿك بŗǋبك ǞǷ ŚƦǯ بƢǗثبت 
ŚǣFrameNet  ńƢǠƫ ǾǳȂǫ ǲưǷ Ŀ وبثث ƾǟƢǫ Ŀة ƢǻƢȈƥت " ƾشثǫس "Ŀ بǂǬǳآن ƾų ȐًưǸǧ"ƤƬǯ " ŘǠŠ ļƘȇ أن بƾȇƾƳ . ǲǠǨǳة

ǂǌǷ ǺȇȂوح Őƻ Ƕǔȇ ŚƦǯبئ ƨǤǳ وŐƻ ǞǷ ǪȈǈǼƬƥ ŚǈǨƫبئ ƨŪƢǠǷ بƢǤǴǳت ƢȈǬǴǳم ǰش ƫ ȆǟƾƬس ǈش وǀǿب ȇس ". ǶđȂǴǫ Ŀ ƤƬǯ بƢŻȍن"
ǳآن بǂǬǳƢƥ ƨǏƢƻ ƨȈǳȏثبت ثƢǗب ǦȇǂǠƫ Ǯǳث ȄǴǟ ًئƢǼƥو ƨȈǻآǂǬǳت بƢȇȉب Ŀ ƢēƢǷبƾƼƬǇب ƨǜƷȐǷو ƨȈǻآǂǬǳثبت بǂǨŭب ƨǇثبƾƥŉǂǰ .

 . Ȑƻ ǺǷل ǾǫƢȈǇ بǂǬǳآň" بƾǸū"وǀŮ ƤȇǂǬƬǯب بƜǧ ŘǠŭن بǲǰǌǳ بƢŰ ŅƢƬǳوƾȇƾƸƬǳ ƨǳ بƢǗث ثǂǫ ŅȏآȂȀǨǷ Ǧǐȇ ňم 

  
 ǲǰǌǳ7ب  :ƾǸūم بȂȀǨŭ ňآǂǫ Ņȏث ثƢǗب ƾȇƾƸƬǳ ƨǳوƢŰ  
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3.4  ǦȈǛȂƫ"Ȇǳȉب ǶǴǠƬǳب "ƨȈǻƾǸǳوب ƨȈǰǸǳر بȂǈǳب ǎƟƢǐƻ ƨǧǂǠǷ Ȇǧ 

 ƾǸƬǠȇ"ȉب ǶǴǠƬǳبŅ) "Machine Learning ( بثǂŭثت بȂǸǼǳب Ŀ تƢǻƢȈƦǳب ȄǴǟ ƨǧشǂǠُ
ŭب ǎƟƢǐŬب ǺǷ ƨǟȂǸů ƾȇƾŢ ȄǴǟ

 Ņȉب ǶǴǠƬǳثوبل ب ǲǠƳ Ľ ƢȀǼǷ ǶǴǠƬǳب"ǶǴǠƬȇ "بجȂŬب ƾȇƾŢ ǞȈǘƬǈȈǳ ثتȂǸǼǳب بǀǿ ǺǷ  ًƢȈǳة آƾȇƾƳ ثتƢŶ Ŀ . ك أثوبتƢǼǿو
 ƲǷƢǻǂƥ ǲưǷ ثبƢƴƬǳب ǽǀǿ ǲưǷ بئǂƳȍ ةǂǧȂƬǷWEKA ŭثبƾǐŭت بȂƬǨ . 

 ǲǯ ƨȈǏƢƻ ثƾŹ ولƾƳ بثƾǟƜƥ ƢǼǸǫ Ľ ǺȇǂǈǨŭئ وبƢǸǴǠǳت بƢǨǳƚǷ ǺǷ ƨȈǻƾŭوب ƨȈǰŭث بȂǈǳب ǎƟƢǐƻ ȄǴǟ حȐǗȍƢƥ ƢǼǸǫ ƾǫو
ŚȇƢǠŭب ǽǀǿ ثة بزبئȂǇ . ńت بƢǻƢȈƦǳب ǽǀǿ لƢƻثƜƥ ƢǼǸǫ Ǯǳث ƾǠƥوWeka Ņȉب ǶǴǠƬǳثوبل ب ǪȈƦǘƫ Ľ ǺǷو . 

وƢǼƥئً Ƣưǯȍ . ǺǷ ƨǟȂǸů ƾȇƾƸƬƥ ƢǼǸǫ ǾȈǴǟث ǺǷ ثǂǯ بǂƻȉة وأȂǿبل Ȃȇم بƨǷƢȈǬǳ وبƨǼŪ وبƢǼǳثǎƟƢǐƻ ǺǷ ȐًưǸǧ بȂǈǳث بƨȈǰŭ ب
 ǲưǷ ƨȈǏƢŬب ǽǀǿ ȄǴǟ ƨǳبƾǳت بƢǸǴǰǳبت وبǂǋƚŭبب(بǀǟو ،ƨǷƢȈǫ ،ŚǠǇ ،ǶǼȀƳ ،ثƢǼǳب ،ƨǼŪب ( ǽǀǿ بثǂǰƫ ثƾǟ بثƾǠƬƥ ƢǼǸǫو

 WekaوȂǈǴǳ ƨȈǏƢƻ . ƲǷƢǻǂƥ ƶǸǈȇث بƨȈǰŭ وبȄǴǟ13 ƨȈǻƾŭ وǀǰǿب ƾƷثȂƬŢ ƨǸƟƢǫ Ƣǻي . بƢǸǴǰǳت وȂǇ ǲǯ Ŀ ƢēƢǬƬǌǷثة

 ǲǰǌǳب ƶǓȂȇ ȐًưǸǧ ƨǴƻƾŭت بƢǻƢȈƦǳب Ǻǟ ةƾȈǨǷ ƨȈƸȈǓȂƫ تƢǷȂǇئ ثƢǘǟƜƥ Ƕǫ8ث  ƨƯȐưǳبج بȂŬب ǺǷ ƨȈǏƢƻ ǲǯ Ǻǟ ƨȈƟƢǐƷب
 ƨȈǰŭث بȂǈǳب śƥ ƨǟزȂǷ ǂǌǟ)زثخȋن بȂǴǳب ( ƨȈǻƾŭث بȂǈǳوب)ǂŧȋن بȂǴǳب .(ǷȂǇث ƾȈǳȂƫ ǺǰŻ ƢǸǯ śƬȈǏƢƻ śƥ ƨǻثƢǬǷ ƾǬǠƫ تƢ

ǂưǯأو أ . 

ļƘȇ Ľ بǦȈǼǐƬǳ بƢǼƥ Ņȉئً ȄǴǟ ثوبل بǶǴǠƬǳ بŅȉ بǀǳي ǚƷȐȇ بȂŬبج Ŀ بƢǻƢȈƦǳت بƨǴƻƾŭ وƢŹول بǂƼƬǇبت ǂƴǋة ǂǫبثبت 
)decision tree ( ǲǰǋ Ŀ ƨƸǓȂŭب ǮǴƫ ǲưǷ ƨƦǇƢǼǷ9 ŅƢƬǳث ب.  بȂǈǳب ƾȇƾƸƬǳ ƨǷزȐǳبثبت بǂǬǳة بǂƴǌǳب ǽǀǿ ƶǓȂƫ ƨȈǰŭ
)K ( ƨȈǻƾŭوب)D . ( ثةƢƦǟ ǺǷ ȂǴţ ثةȂǈǳب ƪǻƢǯ ثبƜǧ ȐًưǸǧ"بȂǼǷآ ǺȇǀǴǳب ƢȀȇأ Ƣȇ " تƢǫȐǠǳب Ǻǟ Ʈȇƾūبت بǂǋƚǷ ǺǷ بȂǴţو

ƨȈǰǷ ثةȂǇ ȆȀǧ ƨȈƳوǄǳب . 

 ȄǴǟ ثبƢƴƬǳب ǽǀǿ ƢǼȇǂƳب أǀǰǿ93و Ţ Ŀ وبلƾǳب ǽǀǿ ƨȈǴǟƢǧ ىƾǷ ƢǻŐƬƻب Ľ ،ئƢǸǴǠǳب ƢǿƾȇƾŢ ȆǴǟ ǪǨƫب Ŗǳث بȂǈǳب ǺǷ ƾȇƾ
بƢȀȈǧ ǦǴƬƼŭ وƢǫثƢǼǻ ثǞǷ Ǯǳ بȂǌǼŭث ǦƸǐǷ Ŀ بƨǼȇƾŭ ووƢǻƾƳ بȐƬƻȍخ ȂǇ ƪǇ Ŀ ǖǬǧث ƨȈǿƢǷ21  ǺǸǓ ǺǷ بȂǈǳث بǳـ 
 . ǽǀǿ21 بȂǈǳث بǳـ 

 ƨđƢǌƬǷ تƢǟȂǸů ǺȇȂǰƫ ǺǰŻ ƢǸǯ)clustering ( أن ǦȈǼǐƬǳت ثوبل بŐƬǟب ȐًưǸǧ بجȂŬب ǽǀǿ ȄǴǟ ًئƢǼƥ ƢًȈǳث آȂǈǳب ǺǷ
ȋة وبǂǬƦǳث بȂǇ سǌǧ ƨđƢǌǷ ǎƟƢǐş بنǄȈǸƬƫ بخǂǟ شǰةƾƷوب ƨǟȂǸů ƢƬǴ . ǲǰǋ ƶǓȂȇ بǀǰǿو Ƕǫت 10ثƢǟȂǸĐب ƨȈǬƥ . 
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 ǲǰǌǳ8ب  : ƲǷƢǻǂƥ ǺǷ ةƾǳȂǷ ƨȈǻƢȈƥ تƢǷȂǇثweka ƨȈǏƢƻ ǲǯ ƾǓ ثȂǈǳث بƾǟ ƶǓȂȇ : ƨȈǻƾŭوب ǂŧȋن بȂǴǳƢƥ ƨȈǰŭث بȂǈǳب
ǂŧȋن بȂǴǳƢƥ  

 

 

 ǲǰǌǳبثبت :  9بǂǫ ةǂƴǋ)decision tree (ƨȈǻƾŭوب ƨȈǰŭث بȂǈǳب ƢȇبǄǷ ƶǓȂƫ 
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 ǲǰǌǳت :  10بƢǟȂǸů ńب ƨȈǻآǂǬǳث بȂǈǳب ǦȈǼǐƫ)clustering ( ƨȈǰŭث بȂǈǳثة و بȂǈǳب Ƕǫث śƦȇ Ƕǫǂǳوب ƨđƢǌƬǷ)K (

 ƨȈǻƾŭوب)D( 

ňآǂǬǳب ǎǼǳب Ŀ ƨȈǨű تƢǗƢƦƫوبث ǎƟƢǐƻ خƢǌƬǯب Ŀ Ņȉب ǶǴǠƬǳت بƢȈǼǬƫ ǦȈǛȂƫ ƨȈǻƢǰǷب ƶǓȂƫ ثبƢƴƬǳب ǽǀǿ بن  .  

 

3.5  ƨȈƥǂǠǳب ƨȈǻآǂǬǳة بǂȈƻǀǳب)Quranic Arabic Corpus( 

 ǞǫȂǷ śǋƾƬƥ زƾȈǳ ƨǠǷƢƳ Ŀ ƢǼǸǫ ƾǬǳ"ƨȈƥǂǠǳب ƨȈǻآǂǬǳة بŚƻǀǳب " ƶƦǏو أ ƨȈŭƢǟ ةǂȀǋ ƤǈƬǯب ƢǷ نƢǟǂǇو ƨȈƫȂƦǰǼǠǳب ƨǰƦǌǳب ȄǴǟ
ƥȂǇƢūب ƨŪƢǠŭب Ŀ śưƷƢƦǳوب ŉǂǰǳآن بǂǬǳب ƨǤǳ ƨǧǂǠǷ Ŀ śƦǣبǂǴǳ ǲǔǨŭب ǞǫȂŭآنبǂǬǳب ǎǼǳ ƨȈ . Ǧǳأ śǈŨ ǺǷ ǂưǯأ ǞǫȂŭث بƢƫǂȇو

 ًƢȇǂȀǋ ǂƟزب. 

ŉǂǰǳآن بǂǬǳب Ŀ ƨǸǴǯ ǲǰǳ ƨȇȂŴو ƨȈǧǂǏ ǲȈǏƢǨƫ ةŚƻǀǳب ǽǀǿ ȆǘǠƫ . ǲǴŰ ǺǷ Ņآ ǲǰǌƥ ƢًȈƟƾƦǷ ةƢǬƬǈǷ ǲȈǏƢǨƬǳب ǽǀǿو
 Ŀǂǐǳب ŗǳبȂǯƢƥ)Buckwalter Arabic Morphological Analyzer (ȇ ƶȈƸǐƫ بئǂƳب Ļ Ǯǳث ƾǠƥ Ľ ǲƦǫ ويƾ
ǞǫȂŭب Ŀ ǽǂǌǻ]Dukes and Habash 10 .[ ƾƳئ بن وƢǘƻȋب ƶȈƸǐƫو ǪȈǴǠƬǳƢƥ ǞǫȂŭب ȆǷƾƼƬǈŭ ƶũ Ǯǳث ƾǠƥو
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بǲǰǌǳ بȂŶ ŅƢƬǳثت ǲȈǴƸƬǴǳ بĿǂǐǳ وبȂƸǼǳي . وǀǰǿب بǽǀǿ ƪƦǈƬǯ بŚƻǀǳة ثثǺǷ ƨȈǳƢǟ ƨƳ بƨƸǐǳ وبǂǷ ǞǷ ǪȈƯȂƬǳوث بƢȇȋم
ƨȈǻآǂǫ ƨǸǴǰǳ . 

 

 ǲǰǌǳ11ب  :ȈǧǂǏ ǲȈǏƢǨƫƨǸǴǰǳب ǽǀǿ ȄǴǟ śǷƾƼƬǈǸǴǳ ǪȈǴǠƫ ثȂƳو ǚƷȐȇو ƨȈǻآǂǫ ƨǸǴǰǳ ƨȇȂŴو ƨ  

 

ȈǼǬƫ ǂȇȂǘƬƥ Ƣǻأƾƥ ƨȈǻƢƯ ƨǴƷǂǸǯوƨ ǳبت بǂƴǌǳب ƨȈǠƦƬ)dependency treebank ( بǀǰǿو ،ƨȈǻآǂǬǳت بƢȇȉبب بǂǟب ƶȈǓȂƬǳ
 ƨȈƥȂǇƢūب ƨŪƢǠǸǴǳ ƨǴƥƢǫ ƢǿƢǼǴǠƳن وƢǿثȌǳ يƾȈǴǬƬǳبب بǂǟȍب ƢǼƥǂǫ]Dukes and Buckwalter 10] [Dukes et 

al .10 .[ƨȈǻآǂǫ ƨȇبب آǂǟȍ ثتȂŶ ŅƢƬǳب ǲǰǌǳب . 
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 ǲǰǌǳ12ب  : ƨȈǠƦƫ ةǂƴǋ)dependency treebank (ƨȈǻآǂǫ ƨȇبب آǂǟب Ƕǔƫ ƨǳƾǠǷ  

 

 Ŀ ƨȇȂǤǴǳثب بƢƴƬǳب ǺǷ ƾȇƾǠǴǳ ǶȀǷ Ȇǐǻ ثثȂǷ ǲǰǌȇ أƾƥو ،ňƢĐب ǲȈǸƸƬǴǳ ƨǴƥƢǫث وƾǐŭب ƨƷȂƬǨǷ ƢĔȂǰƥ ةŚƻǀǳب ǽǀǿ زƢƬŤ
  . أƢŴئ بŃƢǠǳ، وȏ زǲƦǬƬǈǻ ƢǼǳ بǺǷ Śưǰǳ بƢǬȈǴǠƬǳت وبǞȈƴǌƬǳ وبŗǫȍبƢƷت ǺǷ بǽǀǿ ǺǷ ǺȇƾȈǨƬǈŭ بŚƻǀǳة

 

3.6 ƾƟƢǠǳب ƨȈǻآǂǬǳب ǶȈǿƢǨǸǴǳ تƢǻƢȈƥ ةƾǟƢǫ ǂȇȂǘƫة ǂƟƢǸǔǳب ǺǷ 

 ȂŴ ǲǰǌȇ ƢŠ ŉǂǰǳآن بǂǬǳب Ŀ ŚƦǯ ǲǰǌƥ مƾƼƬǈƫ ǂƟƢǸǔǳأن ب ƢǼǜƷȏ ƾǬǳ30 %تƢǸǴǰǳح بȂǸů ǺǷ .ǯأن و ƾų ƢǷ ًبŚư
ǂǬǻ ȐًưǸǧأ بƨȇȉ بƨŻǂǰǳ . بǂǬǳآن ƨǤȈǐƥ ǶȈǿƢǨŭ Śǌȇ بǂƟƢǸǔǳ وǀǿب ǲǠŸ بȂǏȂǳل ǽǀŮ بƢȇȉت Śǈǟبً ǂƴŠث بǺǟ ƮƸƦǳ بƢǸǴǰǳت

 ). بƢǻ أƢƦǷ ƨǴȈǳ Ŀ ǽƢǼǳǄǻثƨǯ(ƮȈƷ أن بȂǠȇ ŚǸǔǳث ǂǬǴǳآن بŉǂǰǳ وńƢǠƫ ǾǳȂǫ Ǯǳǀǯ ) بƢǻ أƨǴȈǳ Ŀ ǽƢǼǳǄǻ بƾǬǳث(

 ȄǴǟ ًئƢǼƥس وǠǳ وحǂǌǷ Ŀ Ƣǻأƾƥ ǾǜƷȐŭب ǽǀǿ ـشǼ سȂ Ǯǳث Ŀ śȈǼȈǠƬǈǷ ƨȈǻآǂǬǳب ǶȈǿƢǨŭب ƾƷƘƥ ƢȀũآن ووǂǬǳب Ŀ ثزةƢƦǳب ǂƟƢǸǔǳب ǞȈŦ ƨǻ
Ǡ śِ وǀǿب بȂȀĐث ǪƦǈȇ Ń بǾȈǳ أƢǼǸǴǟ ƤǈƷ ƾƷ وǞǫȂƬȇ أن Ȃǰȇن ƢŮ بƾƼƬǇبƢǷت ƾȇƾǟ ƨȈƥȂǇƢƷة وƤƬǰƥ . ُƫ بŚǇƢǨƬǳ بƾǸƬǠŭة

بǲǰǌǳ و . وƾǫ بǦǐǻ ǺǷ ƢǼȈȀƬǻ بǂǬǳآن بǺǰŻ ȏ ǲǰǌƥ .ŉǂǰǳ بǲǏȂƬǳ بƾƥ ƢȀȈǳون ǽǀǿ بŚƻǀǳة Ŀ بȐƼƬǇج ƢȇȂƬŰت بǂǬǳآن
ǂƟƢǸǔǳب ǺǷ ةƾƟƢǠǳب ǶȈǿƢǨŭƢƥ ƨǻȂǼǠǷ ƨȈǻآǂǫ ƨȇآ ǺǷ ثتȂŶ ȆǘǠȇ ŅƢƬǳب .  

 

 

 ǲǰǋ13  :آنǂǬǳب Ŀ ثزةƢƦǳب ǂƟƢǸǔǳب ǺǷ ةƾƟƢǠǳب ǶȈǿƢǨŭƢƥ تƢȇȉب ƨǻȂǼǠǳ ثتȂŶ  

 

3.7 ǻƢȈƥ ةƾǟƢǫ ǂȇȂǘƫ ƨǘƦƫǂǸǳت بƢȇȊǳ تƢ 

 ńƢǠƫ لƢǫ ƢǸǯ ىǂƻأ ƨȇآ ƢȀƸǓȂȇ ƨȇآ Ŀ ǶȀƦŭب ŘǠŭث وبǂǰƬƫ ǎǐǬǳوب ňƢǠŭح وبƢǨǳȋب Ŀ ǾƥƢǌƬƫ آنǂǬǳت بƢȇأن آ ǚƷȐǻ) ƅب
ňƢưǷ ƢًđƢǌƬǷ ƢًƥƢƬǯ Ʈȇƾūب ǺǈƷل أǄǻ يǀǳب .(ƥبŗŭت بƢȇȉب ǞȈǸŪ لȂǏȂǳب ǺǰŻ تƢǻƢȈƥ ةƾǟƢǫ ǂȇȂǘƫ Ƣǻأثث Ǯǳث ȄǴǟ ًئƢǼƥو ƨǘ
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ƨǴƻƾŭب ƨȇȊǳ .Ƿ ƨǘƥبŗŭت بƢȇȉج بȐƼƬǇƢƥ ƨȈǳأو ƨǴƷǂǸǯ Ƣǻأƾƥ ƾǫوŅآ ǾƦǋ ƲǷƢǻǂƥ ƢǻثȂǗو Śưǯ Ǻƥب ŚǈǨƫ Ǻ ȍ جȐƼƬǇ
 ƨǘƥبŗŭت بƢȇȉبƾȀǧ ǮǴŭب ǞǸů ǞǫȂǷ ǺǷ ŉǂǰǳآن بǂǬǳب ƨǟƢƦǘǳ .ƨǘƥبŗŭت بƢȇȉب ǺǷ ثتȂŶ ŅƢƬǳب ǲǰǌǳوب .  

 

 ǲǰǌǳ14ب  :ǈǨƫ ǺǷ ƨǘƥبŗŭت بƢȇȉبŚưǯ Ǻƥب Ś  

 

وǽǀǿ ǲưǷ ǂȇȂǘƫ ǺǰŻ بŚƻǀǳة ƢȇȊǳت بŗŭبƾǠƥ ƨǘƥة . وĿ بǺǰŻ ǲƦǬƬǈŭ بȐƼƬǇج ƢǟȂǸůت ŗǷبƨǘƥ أǂƻى ŚǇƢǨƫ ǺǷ أǂƻى
ƤǠǴƬ ثوثبً ثبƾƟبً Ŀ أƢŞت بƨŪƢǠŭ بƨȇȂǤǴǳ بƢǌƬǯƢƥ ŘǠƫ Ŗǳخ بŗǳبǇ ǖƥوǽǀǿ ǲưǷ بŚƻǀǳة . ƢǤǳت ƢǼƥئً ȄǴǟ بŗǳبǶƳ بǂǬǳآƨȈǻ بǂǧȂƬŭة

 ًƢȈǳآ . ǺǷ ًƢȈǳت آƢǗƢƦƫثȍخ بƢǌƬǯب Ŀ Ņȉب ǶǴǠƬǳثوبل ب ǦȈǛȂƫ ƢŮȐƻ ǺǷ ǺǰŻ ةƾǟ ǎƟƢǐƻ ǦǌƬǰǻ أن ǲƦǬƬǈŭب Ŀ خƾĔو
ŉǂǰǳآن بǂǬǳب . 

 

 ȂƸǻ إƢǌǻء ǂǌǷوح ȂƬƸǸǴǳ ǂȈƦǯى بǂƬǳبȌǳ ȆƯثƢȇن. 4

 ǲȇǂƥب ǂȀǋ Ŀ2010 ȈƥȂǇƢūت بƢȇƾƸƬǳج بƢǬǼǳ ƢًȈŭƢǟ ًبǂŤƚǷ ǽŐǻبث ƨǠǷƢƳ ƪǧƢǔƬǇبƨȈǴƦǬƬǈŭب ƨ )Grand Challenges 

in Com put ing Research for 2010 and beyond( . نȂǯ بتŗǫƢƥ ǂŤƚŭب بǀǿ Ŀ ƨǯثƢǌǷ ƢǼǳ نƢǯآن "وǂǬǳب ǶȀǧ
ǺǷ ]Atwell et بƢȇƾƸƬǳت بƢǬǳثƢǸǴǠǳ ƨǷئ بȂǇƢūب" وبȂǐǼǳج بǪȇǂǗ Ǻǟ ƨȈǼȇƾǳ بȂǇƢūب  al 2010[ . بتŗǫȋب بǀǿ نƢǯو

وȂǯ Ǯǳǀǯن بȂǐǼǳج بƨȈǼȇƾǳ بŗǳبȂǐǼǳ . ƢǸȈǇ ȏ ƨȈƯج بȂǬƥ ǄȈǸƬƫ ƨȈǼȇƾǳة Ŀ ƢǿŚƯƘƫ بǂǧȋبث وبƢǠǸƬĐتȂǯ ƤƦǈƥ ƢǼǧǂǗ ǺǷن ب
 . بȂƬǳثبة وبǲȈųȍ وبǂǬǳآن ǲưŤ وƾƷة ƨđƢǌƬǷ ƨȈǟȂǓȂǷ وƾƷȂǷ ŚȇƢǠǷ ǂȇȂǘƫ ǺǰŻة وƢȈůǂƥت وأثوبت ƾţم ǽǀǿ ǞȈŦ بȂǐǼǳج

Ƣš بئǂƳƜƥ تƢƴǼƥ ƢǼǸǫ ƾǫ ƢǼǻȂǯ ǺǷ ƢًǫȐǘǻوب ƢǼǈǨǻأ ǺǷ ǆǻƘǻ ƢǼǻƜǧ آنǂǬǳوب ƨȈƥǂǠǳج بȂǐǼǴǳ ƨȈƥȂǇƢūب ƨŪƢǠǸǴǳ ةƾƟت ثبƢŞثب وأ
ƾȈǳ ƨǠǷƢƳ Ŀ ƢǼǻƢǰǷƜƥز أن . بƾǬŭثة وبƢǨǰǳئة ƢǌǸǴǳثǂǌǷ Ŀ ƨǯوح ȂǟƾǷ ŚƦǯم ƢȀƳ ǺǷت ƨȈǼǠǷ وƢǌŭƢƥثǂǧ ǞǷ ƨǯخ ƨȈưŞ أǂƻى

 ƨȇȂǤǴǳب ǂƟƢƻǀǳب ȄǴǟ ƨȈƥȂǇƢūب ƨŪƢǠŭب Ŀ ƨǴȇȂǘǳب ƢǼƫŐƻ Ǟǔǻ لȂƷ ت وأثوبتƢǬȈƦǘƫ ǂȇȂǘƫ Ŀ ƢȀǼǷ ƨǬưƦǼǷ ǞȇثƢǌǷ ȄǴǟ خǂǌǻو
ǂƟƢƻǀǳب ǽǀǿ . تƢǷȂǴǠŭب ǺǷ ةƾǟ تƢǬƦǘƥ ƨǻȂǼǠǷ ǂƟƢƻئ ثƢǌǻب ǺǷ ƾƥ ȏ ƨȈǳƢǟ ثةȂƳئة وƢǨǯ ت ثبتƢǬȈƦǘƫ ǂȇȂǘƫ ǲƳأ ǺǷو

ƢǿŚǣو ǲȈųȍثبة وبȂƬǳوب Ʈȇƾūآن وبǂǬǳب ǲưǷ بȂǣǂŭب ǎǼǳب ƨǠȈƦǗ ǎţ Ŗǳب ƨȈǧǂǠŭوب ƨȇȂǤǴǳب.  ƨȈưŞ خǂǧ ǺȇȂǰƫ ȆǟƾƬǈȇ بǀǿو
 . Őƻ ǺǷ ƨǴǐǨǼǷبئ ǽǀǿ Ŀ بȂǐǼǳج وǲǸǠȇ Ǻǰǳ بƾƷȂǷ ŚȇƢǠǷ ƪŢ ǞȈǸŪة ǞǸš بƾƷȂǳة بǽǀŮ ƨȈǟȂǓȂŭ بȂǐǼǳج

Ʈȇƾūب ƤƬǯ ǒǠƥآن وǂǬǳى بȂƬŰ ȆǘǤƫ ȄƸǐǨǳب ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳ ةƾȈǨǷ ƨȇȂǤǳ بثثȂǷأثوبت و ǂȇȂǘƫ ŚƦǰǳوح بǂǌŭب بǀǿ Ŀ ǞǴǘƬǻ .

وȂŭƢƥ řǠǻبثث ǮǴƫ بǂǧȂƬŭة Ŀ بƨǤǴǳ بǲưǷ ƨȇǄȈǴųȍ . وبȂŭبثث Ȃǐǻ ȆǘǤƬǳ ƢǿƾȇƾŤ ǺǰŻج ǺǷ بƨǤǴǳ بƨȈƥǂǠǳ بǂǏƢǠŭةوǽǀǿ بȋثوبت 
 ǶƴǠǷWordNet  ǶƴǠǷ Ǯǳǀǯثبت، وǂǨŭب śƥ تƢǫȐǠǳب ǦȈǼǐƬǳFrameNet  ƢȀǼǷ ǾȈƦǋو ƨȈǳȏثبت ثƢǗب ǂȇȂǘƬǳ
ƨȈǼƦǴǳ بƨȇȂƸǼǳ وبǂǟȍبب ǽǀŮ بȂǐǼǳج ƢǸǯ ƨ)Treebank ( ȄǴǟ أǂƴǋ ǂȇȂǘƫ ǞȈǘƬǈǻ ƢǼǻبت ǂǌǷPropBank .ȈǻƢȈƥوح 

ŉǂǰǳآن بǂǬǳبب بǂǟب Ŀ ǽƢǻأƾƥ ƢǷ بثǂǣ . ǶȈǿƢǨǸǴǳ ǲǷƢǰƬǷ ǦȈǼǐƫ ئƢǌǻب ǺǰŻ ƨǷƾǬƬǷ ƨǴƷǂǷ Ŀو)Conceptual 
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Ontology (جȂǐǼǳب ǽǀǿ ǺǷ . ًثوثب ƤǠǴƫة وǂƯƢǼƬŭج بȂǐǼǳب śƥ تƢǫȐǟ ǖƥثوب ǺȇȂǰƫ Ŀ ƾǟƢǈƫ بثثȂŭب ǽǀǿ ǲưǷبً  وƾƟثب
 ȆǐǼǳب ǲȈǴƸƬǳوب ƤȈǬǼƬǳت بƢǬȈƦǘƫ Ŀ)Text Mining .( 

 

5 .ƨǸƫƢƼǳب 

 ƨǫثȂǳب ǽǀǿ Ŀ ƢǼǓǂǟةǂǜǻ ŉǂǰǳآن بǂǬǳوب ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ȄǴǟ زƾȈǳ ƨǠǷƢƳ Ŀ ƨȈƥȂǇƢūب ǞȇثƢǌŭب ȄǴǟ ƨǠȇǂǇ . ǽǀǿ لȐƻ ǺǷ śƦƬȇ
ƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ȄǴǟ ǲǸǠǳب Ŀ ƨǴȇȂǗ ةŐƻ ƢǼƦǈƬǯب ƾǫ زƾȈǳ Ŀ ƢǼǻأ ƨǳȂŪثبة بȂƬǯوث ŚƬǈƳƢǷ تƢŞأ ǺǷ ƨšƢǻ ǞȇثƢǌŭب ƨȈƦǳƢǣ ƪǻƢǯو ƨȈ

ƨȈǻوŗǰǳب ǞǫبȂǷو ƨȇȂǤǳ ǂƟƢƻأثوبت وث ƢȀǼǟ ƪƴƬǻب . وǂŸ أن Ǟƴǌǻ بǀǰǿو ƢًǻƢů ƨƷƢƬǷث وƾǐŭب ƨƷȂƬǨǷ ƢĔȂǰƥ ƢǼƯƢŞأ ǄȈǸƬƫو
ƷبŗǫƜƥ ƢǻȂǧبȂȇ ثوبت وأنȋوب ǂƟƢƻǀǳب   ǽǀǿ بئŐŬتبƢ بثثȂŭب ǽǀǿ śǈƸƬǳ .أن ب ƢŠو ǞǷ ونƢǠƬǳم بǄǴƬǈȇ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ȄǴǟ ǲǸǠǳ

 ƨǠǷƢƳ Ŀ ƨȈǘǇخ أوǂǌǳت بƢǇثبƾǳوب ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب Ƕǈǫ ǞǷ ǪȈǈǼƫ ȄǴǟ ƢǼǻƜǧ ئƢǘƻȋب ƶȈƸǐƫو ƲƟƢƬǼǳب ǪȈƯȂƫ Ŀ ƨǤǴǳب Ŀ بئŐƻ
ǂǸƬǈǷ ǲǰǌƥ زƾȈǳ . 

آƨȈǳ بĿ ǲǸǠǳ بƢǌŭثǞȇ  وبƢǸƬǟث ǀǿ ǆǨǻب بƢƴǼǳت بن ƢǼƬƥǂš بǞǫȂǷ ǞǷ ƨƸƳƢǼǳ بŚƻǀǳة بǂǬǳآƨȈǻ بǂǰƬƥ ǞƴǌƬǻ ƢǼǴǠƳ ƨȈƥǂǠǳبث
ƨǷثƢǬǳب :ǂǨǐǳب ǺǷ ƨȇبƾƦǳب ƤǼšو ńوȋب ƨǴƷǂŭب ǺȇȂǰƬǳ ةǂǧȂƬŭبثث بȂŭثوبت وبȋب ǦȈǛȂƬƥ ƨȇبƾƦǳب Ȇǿأو . و Ƣًȇوƾȇ ثثȂŭب śǈŢ Ľ

وبǄǳوبث śǈŢ Ŀ بȂŭثث  ǾƦǋ آƾǫ ƢًȈǳث بƢǘƬǈŭح، ƨưǳƢƯ ƨǴƷǂǷ Ŀ Ľ وǞǓ بǞǫȂǷ Ŀ ƲƟƢƬǼǳ بƪǻŗǻ وǞȈƴǌƫ بǞǷ ǪȈǈǼƬǳ بŐŬبئ
ǂǸƬǈǷ ǲǰǌƥ. 

ĺǂǠǳب ǺǗȂǳب Ŀ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ǞȇثƢǌǷ Ŀ ƨǳƢǠǨǳب ƨǯثƢǌŭب Ŀ ƨǴȇȂǘǳة بŐŬب ǽǀǿ ǦȈǛȂƫ ƨȈŷثك أƾǻ ƢǼǻت . بƢų ثƢȈǠǷ أن Ǯǋ ȏو
ȏوب ĺǂǠǳب ŃƢǠǳب Ŀ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ȆǷƾƼƬǈǷ ǲƦǫ ǺǷ ƢēثƢǨƬǇوب ƢŮȂƦǫ Ȃǿ ƨȈƥǂǠǳب ƨǤǴǳب ȄǴǟ ƢǼƯƢŞأ ƨǈȈƦƷ ƢǼƫوأثب ƢǻǂƟƢƻث ȆǬƦȇ 

  . بƢŞȋت بƢǯȋثƨȈŻ بƨȇƾȈǴǬƬǳ وǀǿب ȄǴǟ ǾȈǧ Ƥǣǂǻ ȏ ƢǷ بȐǗȍخ
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