
This is a repository copy of High-temperature tests on joints to steel and partially-encased 
H-section columns.

White Rose Research Online URL for this paper:
http://eprints.whiterose.ac.uk/79211/

Article:

Huang, S-S., Davison, B. and Burgess, I.W. (2013) High-temperature tests on joints to 
steel and partially-encased H-section columns. Journal of Constructional Steel Research, 
80. 243 - 251. 

https://doi.org/10.1016/j.jcsr.2012.09.006

eprints@whiterose.ac.uk
https://eprints.whiterose.ac.uk/

Reuse 

Items deposited in White Rose Research Online are protected by copyright, with all rights reserved unless 
indicated otherwise. They may be downloaded and/or printed for private study, or other acts as permitted by 
national copyright laws. The publisher or other rights holders may allow further reproduction and re-use of 
the full text version. This is indicated by the licence information on the White Rose Research Online record 
for the item. 

Takedown 

If you consider content in White Rose Research Online to be in breach of UK law, please notify us by 
emailing eprints@whiterose.ac.uk including the URL of the record and the reason for the withdrawal request. 



promoting access to White Rose research papers 
   

White Rose Research Online 
eprints@whiterose.ac.uk 

 

 
 

Universities of Leeds, Sheffield and York 
http://eprints.whiterose.ac.uk/ 

 

 
 
This is an author produced version of a paper published in Journal of 
Constructional Steel Research 

White Rose Research Online URL for this paper: 
http://eprints.whiterose.ac.uk/id/eprint/79211    
 
 

 
 
Published paper 
Huang, S-S., Davison, B. and Burgess, I.W. (2013) High-temperature tests on joints to steel and 
partially-encased H-section columns. Journal of Constructional Steel Research, 80. 243 - 251. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jcsr.2012.09.006      

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ï 

Ý´·½µ ¸»®» ¬± ª·»© ´·²µ»¼ Î»º»®»²½»­



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 î 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 í 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ì 

 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ë 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ê 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 é 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 è 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ç 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïð 

 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïï 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïî 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïí 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïì 

 

 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïë 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïê 

 

 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïé 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïè 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 ïç 



 ï 

 î 

 í 

 ì 

 ë 

 ê 

 é 

 è 

 ç 

ïð 

ïï 

ïî 

ïí 

ïì 

ïë 

ïê 

ïé 

ïè 

ïç 

îð 

îï 

îî 

îí 

îì 

îë 

îê 

îé 

îè 

îç 

íð 

íï 

íî 

íí 

íì 

íë 

íê 

íé 

íè 

íç 

ìð 

ìï 

ìî 

ìí 

ìì 

ìë 

ìê 

ìé 

ìè 

ìç 

ëð 

ëï 

ëî 

ëí 

ëì 

ëë 

ëê 

ëé 

ëè 

ëç 

êð 

êï 

êî 

êí 

êì 

êë 

 îð 

 



 ï 

Ì¿¾´» ï



 ï 

 

Ì¿¾´» î



 ï 

Ì¿¾´» í



 ï 

Ì»­¬»¼  
Ý±²²»½¬·±² 

Ô±¿¼ Ö¿½µ  

Î»¿½¬·±² Ú®¿³» 

Û´»½¬®·½¿´ º«®²¿½» 

Í«°°±®¬ Þ¿®­ 

Î»¿½¬·±² Ú®¿³» 

Í«°°±®¬ Þ»¿³ 

 

Ú«®²¿½» Þ¿® 

Ö¿½µ Þ¿® 

Ô·²µ Þ¿® 

Ú·¹«®» ï



 ï 

Ú·¹«®» î



 ï 

Ý±´«³² 

Ó¿®µ­ 

Þ»¿³ 

Ó¿®µ­ 

Î»ª»®­» 

Ý¸¿²²»´ 

Ó¿®µ­ 

Î»ª»®­» 

Ý¸¿²²»´ 

Ó¿®µ­ 

Ú·¹«®» í



 ï 

Î»¿½¬·±² 
Ú®¿³» 

Ú«®²¿½» 

×³¿¹» 
Ð®±½»­­·²¹ 
Ó¿®µ­ 

×²½´·²±³»¬»®­ 

Ú·¹«®» ì



 ï 

 

Ú·¹«®» ë



 ï 

Ú·¹«®» ê



 ï 

Ú·¹«®» é



 ï 

Ú·¹«®» è



 ï 

 

Ú·¹«®» ç



 ï 

Ú·¹«®» ïð



 ï 

 

óìð

óîð

ð

îð

ìð

êð

èð

ïðð

ïîð

ïìð

ïêð

ïèð

ð ë ïð ïë îð îë

Ú±®½» øµÒ÷

Ý±²²»½¬·±² Î±¬¿¬·±² ø ÷

îðð³³

ïèð³³îëð³³

Ú·¹«®» ïï


	author_version_front_page (1).pdf
	High Temp tests on joints.pdf

