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°↵°≈→∫ ⋅″ ±→…≈→ ←± ≈↑←•≥↵←≈ ±≥±→•… …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ →•↑∝↑ ♥≈ ″≈≈… ←± ∝″±♥ ↑±≥≈⌠

←÷•″≠ ↵±↔← ←÷≈ …≈≠→≈≈ ±≡ ±⌠±↔→→≈″≈ ±→→≈×↵←•±″ ≈←♥≈≈″ ←÷≈ …•↑≈↵↑≈↑ ↵← ↵″

≈↵↑≈ ↑←↵←≈ →•↑∝↑ •″ ←÷≈ •″←≈→♠≈″←•±″ ↵″… ±≥°↵→↵←±→ ≠→±↔°↑ ±↔→ °↵°≈→ °→±°±↑≈↑

→•↑∝↑ …≈→•♠≈… ≡→±≥ ↵″ ≈♦←≈→″↵× ↑±↔→≈∫ ⊂± •××↔↑←→↵←≈ ±↔→ ≥≈←÷±… ♥≈ ÷↵♠≈ →≈↵←≈… ↵

←÷→±↔≠÷±↔← ←÷≈ °↵°≈→∫

⇑⇓⊆⇔ ⊆⊂⊄⇐∩

∇↔→ ↵↑≈ ↑←↔…♣ •↑ ×±±↑≈×♣ ↵↑≈… ±″ ←÷≈ ≈±″±≥• ≥±…≈× °↔×•↑÷≈… ↵↑ °↵→← ±≡ ←÷≈

⋅⇑⇔ °÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣ ≠↔•…↵″≈∫ ∨±→ ↑•≥°×••←♣ ±≡ •××↔↑←→↵←•±″ ♥≈ →≈↑←→•← ±↔→⌠

…≈″±←≈… ←÷≈ ℵ•″←≈→♠≈″←•±″ ±♠≈→ ↵ ↑≈…≈″←↵→♣ ×•≡≈↑←♣×≈ ℵ↵↑≈×•″≈∫ ⊃≈ ↵×↑± →≈↑←→•←





↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑∫

⊂÷≈ ℵ≥↵→≠•″↵× ≈±″±≥• ≥±…≈×

≥±…≈× ↵″… ←÷≈ ≈♠•…≈″≈ ↔↑≈… ←± •″≡±→≥ ←÷≈ °↵→↵≥≈←≈→ ♠↵×↔≈↑∫ ⊃≈ ↵×× ←÷•↑ ←÷≈

ℵ≥↵→≠•″↵× ≥±…≈× ↑•″≈ •← •↑ °↵→↵≥≈←→•ƒ≈… •″ ←≈→≥↑ ±≡ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑

⊃≈ ↵→≈ •″←≈→≈↑←≈… •″ ←÷≈ •″→≈≥≈″←↵× ÷≈↵×←÷ ±″↑≈↓↔≈″≈↑ •″ ∉⇓∩↑ ±≡ ←÷≈ •″⌠

←≈→♠≈″←•±″ ±≥°↵→≈… ♥•←÷ ↵↑≈×•″≈∫ ⊂÷≈ ≥±…≈× ↵↑↑↔≥≈↑ ≡±↔→ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ♥≈××

⇑¬⇐ ↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑∫ ⇔↵÷ ↑←↵←≈ •↑ ↵↑↑±•↵←≈… ♥•←÷ ↵ °±°↔×↵←•±″ ≥≈↵″ ↔←•×⌠

•←♣ •″ ∉⇓∩↑ ↑÷±♥″ •″ ⊂↵×≈ ∫ ⊄←•×•←•≈↑ ♥≈→≈ …≈→•♠≈… ≡→±≥ …↵←↵ →≈°±→←≈… •″ ←÷≈

⋅⇑⇔ ≥±…≈×•″≠ …±↔≥≈″←∫

⊂↵×≈ ∫ ⊄←•×•←♣ ♠↵×↔≈↑ •″ ∉⇓∩↑ ≡±→ ≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑

⇐•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ ⇔♦°≈←≈… ∉⇓∩↑  ⇑→⋅ ⇐•↑←→•↔←•±″

⊃≈×× ↔ð ∫ð ∫ð ∫ ±→≥↵×

⇑¬⇐ ↔ ∫ ∫ ∫ ±→≥↵×

⊆←→±∝≈ ↔ ð∫ ð∫ð ∫ ±→≥↵×

⇐•↵≈←≈↑ ↔ ð∫ ∫ ∫ð ±→≥↵×

⊂÷≈ ↵↑≈×•″≈ •″•…≈″← →•↑∝↑ ±≡ ⇑¬⇐ ↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑ •″ ↵ ↑≈…≈″←↵→♣ °±°↔×↵⌠

←•±″ •″…≈♦≈… ∂  ∑    ∑  ↵→≈ …≈″±←≈… ∂

→•↑∝↑ ↵→≈ …≈″±←≈… ∈∈∂ ↑≈≈ ⊂↵×≈ ∫ ⋅…≈↵××♣ ←÷≈↑≈ ≈↑←•≥↵←≈↑ ♥±↔×… ≈ …≈→•♠≈…

≡→±≥ ↑←↔…•≈↑ ±″…↔←≈… •″ °±°↔×↵←•±″↑ ←÷↵← ↵→≈ ↑•≥•×↵→ ←± ←÷≈ °±°↔×↵←•±″ ±≡ •″←≈→⌠

≈↑←∫ ∧•♠≈″ ∂ ↵″… ∈∈∂ •← •↑ ←÷≈″ °±↑↑•×≈ ←± …≈→•♠≈ ≈↑←•≥↵←≈↑ ≡±→ ←÷≈ →•↑∝↑ ↵≡←≈→ ←÷≈

•″←≈→♠≈″←•±″ ←∂  ∂ ∈∈∂ ←∂ ∂ ↑≈≈ ⊂↵×≈

∫





⇐•↑≈↵↑≈ ⇒↵↑≈×•″≈ →•↑∝  ⇑→⋅ ⇐•↑←→•↔←•±″ ⊆←↔…♣

⇑¬⇐  ð∫ ð∫ ð∫ð ±→≥↵× ⊃↵″″↵≥≈←÷≈≈

⊆←→±∝≈  ð∫ð ð∫ð ð∫ðð ±→≥↵× ⊃±×≡

⇐•↵≈←≈↑  ð∫ð ð∫ð ð∫ð ±→≥↵× ∏→•↑∝↵

⇑¬⇐ ∈∈ ð∫ ð∫ ð∫ ±≠″±→≥↵× ⊆↵×±″≈″

⊆←→±∝≈ ∈∈ ð∫ ð∫ ∫ ±≠″±→≥↵× ¬≈→≥↵″

⇐•↵≈←≈↑ ∈∈ ð∫ ð∫ ð∫ ±≠″±→≥↵× ↵″↑±″

⇐•↑≈↵↑≈ ∈•↑∝ ↵≡←≈→ •″←≈→♠≈″←•±″  ⇑→⋅

⇑¬⇐ ← ð∫ ð∫ð ð∫

⊆←→±∝≈ ← ð∫ðð ð∫ð ð∫ð

⇐•↵≈←≈↑ ← ð∫ð ð∫ð ð∫ð

⇑¬⇐ ←  ⌠ð∫ð ⌠ð∫ð ⌠ð∫ð

⊆←→±∝≈ ←  ⌠ð∫ð ⌠ð∫ð ð∫ð

⇐•↵≈←≈↑ ←  ⌠ð∫ð ⌠ð∫ð ⌠ð∫ðð

⇔ •↑

⇔ 

∪

∂

←∂ ∂↔∂ ↔ð∑ 

♥÷≈→≈ ↔∂ •↑ ←÷≈ °±°↔×↵←•±″ ≥≈↵″ ≈♦°≈←≈… ″↔≥≈→ ±≡ ∉⇓∩↑ ≈♦°≈→•≈″≈… ♣

↑±≥≈±″≈ ♥•←÷ …•↑≈↵↑≈ ∂∫ ⊂÷±↑≈ ♥÷± ↵→≈ ♥≈×× ÷↵♠≈ ↵″ ≈♦°≈←≈… ″↔≥≈→ ±≡ ∉⇓∩↑

±≡ ↔ð ↵″… ↔∂ ↔ð •↑ ←÷≈→≈≡±→≈ ←÷≈ ≈♦°≈←≈… ″↔≥≈→ ±≡ ∉⇓∩↑ ℵ×±↑← ♣ ↵″ •″…•♠•…↔↵×

♥÷± ÷↵↑ …•↑≈↵↑≈ ∂∫

⇔♠↵×↔↵←•″≠ ←÷•↑ ≥±…≈× ♥•←÷ ←÷≈ °↵→↵≥≈←≈→ ♠↵×↔≈↑ •″ ⊂↵×≈↑  ←±  ×≈↵…↑ ←± ↵″





↵……•←•±″↵× ð∫ð ♣≈↵→↑ ±≡ °≈→≡≈← ÷≈↵×←÷ ±→ ↵″ ↵……•←•±″↵× ″ ðð ♣≈↵→↑ ±≡ ÷≈↵×←÷

♥•←÷ ↵ ↔←•×•←♣ ♥≈•≠÷← ±≡ ″ ∫ ∠→±°↵≠↵←•″≠ °↵→↵≥≈←≈→ ↔″≈→←↵•″←♣ ←÷→±↔≠÷ ←÷≈

≥±…≈× ↔↑•″≠ ↑←↵″…↵→… ±″←≈ ⇑↵→×± ↵↑≈… °→±↵•×•↑←• ↑≈″↑•←•♠•←♣ ↵″↵×♣↑•↑ ♥•←÷

ðððð ↑↵≥°×≈↑ ×≈↵…↑ ←± ↵  →≈…•×≈ •″←≈→♠↵× ±≡ ð∫ ←± ∫ðð ∉⇓∩↑∫ ∨±→

←÷≈ °↔→°±↑≈↑ ±≡ ←÷≈ ↔″≈→←↵•″←♣ ↵″↵×♣↑•↑ ♥≈ ↵↑↑↔≥≈… ″±→≥↵× …•↑←→•↔←•±″↑ ≡±→ ←÷≈

↵↑≈×•″≈ →•↑∝↑ ∂ ↔∂ ∫ ∨±→ →≈×↵←•♠≈ →•↑∝↑ ∈∈∂ ♥≈ ↵↑↑↔≥≈…

×±≠″±→≥↵× …•↑←→•↔←•±″↑ ↑•″≈ ←÷≈↑≈ ↵→≈ →↵←•± ≥≈↵↑↔→≈↑ ±↔″…≈… ↵← ƒ≈→±∫

∠→±×≈≥↑ ♥•←÷ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× ≥±…≈×

⊂÷≈ ←÷→≈≈ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ⇑¬⇐ ↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑ ↵→≈ ×≈↵→×♣ ″±← ≥↔←↔↵××♣ ≈♦×↔⌠

↑•♠≈ ↑•″≈ •← •↑ °±↑↑•×≈ ≡±→ ↵″ •″…•♠•…↔↵× ←± ÷↵♠≈ ≥±→≈ ←÷↵″ ±″≈ ±≡ ←÷≈↑≈ …•↑≈↵↑≈↑∑

÷±♥≈♠≈→ ←÷≈→≈ ↵→≈ ″± °↵→↵≥≈←≈→↑ •″ ←÷≈ ≥±…≈× ←÷↵← →≈×↵←≈ ←± ←÷≈ →•↑∝↑ ±→ ↔←•×•←•≈↑

↵♠±•…•″≠ ≈↵÷ ±≡ ←÷≈ ±≥°±″≈″← …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑∫ ⋅≡ ♥≈ ♥•↑÷ ←± ↵♠±•… ≥↵∝•″≠ ←÷•↑

↵……•←•♠≈ ↵↑↑↔≥°←•±″ ♥≈ ″≈≈… ←± ≈↑←•≥↵←≈ ←÷≈ →•↑∝↑ ↵″… ↔←•×•←•≈↑ ≡±→ ←÷≈ ±≥°×≈←≈

↑≈← ±≡ ≥↔←↔↵××♣ ≈♦×↔↑•♠≈ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ →↵←÷≈→ ←÷↵″ ∂↔↑← ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× →•↑∝↑

∧•♠≈″ ←÷→≈≈ …•↑≈↵↑≈↑ ←÷≈→≈ ↵→≈    ≥↔←↔↵××♣ ≈♦×↔↑•♠≈ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑

•″×↔…•″≠ ←÷≈ ↑←↵←≈ ±≡ ≠±±… ÷≈↵×←÷∫ ⋅″ ±↔→ ≈♦↵≥°×≈ ←÷≈↑≈ ↑←↵←≈↑ ↵→≈ ♥≈×× ⇑¬⇐

↵×±″≈ ↑←→±∝≈ ↵×±″≈ …•↵≈←≈↑ ↵×±″≈ ⇑¬⇐ ↵″… ↑←→±∝≈ ⇑¬⇐ ↵″… …•↵≈←≈↑ ↑←→±∝≈

↵″… …•↵≈←≈↑ ↵″… ↵×× ←÷→≈≈ …•↑≈↵↑≈↑∫ ⊃≈ →≈≡≈→ ←± ←÷•↑ ↑≈← ±≡ ≈•≠÷← ≥↔←↔↵××♣ ≈♦×↔↑•♠≈

…•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ↵↑ ←÷≈ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ↵″… ←÷≈ °↵→↵≥≈←≈→↑ ←÷↵← →≈×↵←≈ ←± ←÷≈↑≈

↑←↵←≈↑ ↵→≈ …≈″±←≈… ♣ ↵ ↑↔°≈→↑→•°← ℵ ∫ ⊃≈ →≈≡≈→ ←± ←÷≈ ≡±↔→ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ♥•←÷•″

←÷•↑ ↑≈← ←÷↵← ±≥°→•↑≈ ≥±→≈ ←÷↵″ ±″≈ …•↑≈↵↑≈ ↵↑ ←÷≈ ±≥±→•… ↑←↵←≈↑∫

⋅≡ ♥≈ ↵→≈ ↵×≈ ←± ≈↑←•≥↵←≈ °↵→↵≥≈←≈→↑ ≡±→ ←÷≈ ∂±•″← ↑←↵←≈↑ ±↔→ ″≈♥ ≥±…≈× ≡±→

⇔ 

∪

∝ð

←∝ ∝↔∝∑ 





♥÷≈→≈ ∝ •″…≈♦≈↑ ←÷≈ ≈•≠÷← ≥↔←↔↵××♣ ≈♦×↔↑•♠≈ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ♥≈×× ⇑¬⇐ ↵×±″≈

↑←→±∝≈ ↵×±″≈ …•↵≈←≈↑ ↵×±″≈ ⇑¬⇐ ↵″… ↑←→±∝≈ ⇑¬⇐ ↵″… …•↵≈←≈↑ ↑←→±∝≈ ↵″…

…•↵≈←≈↑ ↵×× ←÷→≈≈ …•↑≈↵↑≈↑ ∝ •↑ ←÷≈ ↵↑≈×•″≈ →•↑∝ ±≡ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ ∝ ←∝ •↑ ←÷≈

•″←≈→♠≈″←•±″ →•↑∝ ±≡ …•↑≈↵↑≈ ∝ ↵″… ↔∝ •↑ ←÷≈ ≈♦°≈←≈… ″↔≥≈→ ±≡ ∉⇓∩↑ ≡±→ ↵″

•″…•♠•…↔↵× •″ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ ∝∫ ⊂÷≈ …•↑≈↵↑≈ ≡→≈≈ ↑←↵←≈ •↑ •″…≈♦≈… ∝  ð∫

⇔↓↔↵←•±″  ↵″ ≈ ♥→•←←≈″ •″ ←÷≈ ↑↵≥≈ ≡±→≥ ↵↑ ⇔↓↔↵←•±″  ♣ →≈±≠″•ƒ•″≠ ←÷≈

≡±××±♥•″≠∫ ⇒≈↵↔↑≈
∠

∝ð ←∝   ↵″…
∠

∝ð ∝   ←÷•↑ ≥≈↵″↑ ←÷↵←
∠

∝ð←∝ ∝ 

ð ↵″… ←÷≈→≈≡±→≈ ←÷↵← ←ð ð 
∠

∝←∝ ∝∫ ⇓↑ ↵ →≈↑↔×← ♥≈ ↵″ ♥→•←≈

⇔ 

∪

∝ð

←∝ ∝↔∝∑



∪

∝

←∝ ∝↔∝ ⌡ ←ð ð↔ð∑



∪

∝

←∝ ∝↔∝


∪

∝

←∝ ∝↔ð∑



∪

∝

←∝ ∝↔∝ ↔ð

⇔↑←•≥↵←•″≠ ←÷≈ ↔←•×•←•≈↑ ≡±→ ←÷≈ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ↔∝

⊂÷≈ ↔←•×•←♣ •″ ∉⇓∩↑ ≡±→ ↵ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ •↑ …≈←≈→≥•″≈… ♣ ±←÷ ×≈″≠←÷ ↵″… ↓↔↵×•←♣

±≡ ×•≡≈∫ ⊃≈ ↵↑↑↔≥≈ ←÷↵← ♥≈ …± ″±← ÷↵♠≈ ≈≥°•→•↵× ≈♠•…≈″≈ ←÷↵← →≈×↵←≈↑ ←± ←÷≈ ≥≈↵″

×≈″≠←÷ ±≡ ×•≡≈ ≡±→ ←÷≈ ±≥±→•… ↑←↵←≈↑ ↵″… ″±→ …± ♥≈ ÷↵♠≈ ↓↔↵×•←♣ ±≡ ×•≡≈ …↵←↵ ≡±→

←÷≈ ±≥±→•… ↑←↵←≈↑∫ ⊃≈ ←÷≈→≈≡±→≈ ≥↔↑← ≥±…≈× ←÷≈↑≈ °↵→↵≥≈←≈→↑ ↵↑≈… ±″ ←÷≈

×≈″≠←÷ ↵″… ↓↔↵×•←♣ ±≡ ×•≡≈ …↵←↵ ≡±→ ←÷≈ ↑•″≠×≈ …•↑≈↵↑≈↑∫

⇓↑ →≈≠↵→…↑ ×≈″≠←÷ ±≡ ×•≡≈ ♥≈ ↵↑↑↔≥≈ ←÷↵← ←÷≈ ↵≠≈ ±≡ …≈↵←÷ ≡±→ ↵″ •″…•♠•…↔↵× ♥÷±

÷↵↑ ≥±→≈ ←÷↵″ ±″≈ …•↑≈↵↑≈ •↑ ←÷≈ ≈↵→×•≈↑← ±≡ ←÷≈ ↵≠≈↑ ±≡ …≈↵←÷ ≡±→ ←÷≈ ↑•″≠×≈ …•↑≈↵↑≈↑

←÷↵← ≥↵∝≈ ↔° ←÷≈ •″…•♠•…↔↵×↑ ±≥±→•… …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈∫ ⇓↑ →≈≠↵→…↑ ↓↔↵×•←♣ ±≡ ×•≡≈

♥≈ ≈♦°×±→≈ ←÷→≈≈ ≥±…≈×↑ ↵↑≈… ±″ ←÷≈±→≈←•↵× ↵″… ≈≥°•→•↵× ↵→≠↔≥≈″←↑ •″ ←÷≈

×•←≈→↵←↔→≈∫ 

√±•″← ↑←↵←≈ ∉⇓∩ ≥±…≈×  ⌠ ≥↔×←•°×•↵←•♠≈∫ ⊂÷≈ ↓↔↵×•←♣ ±≡ ×•≡≈ ↵↑ ≥≈↵↑↔→≈… ♣ ↵″

⇔∉⇐ ↔←•×•←♣ ♥≈•≠÷← ≡±→ ≈↵÷ ±≥±→•… ↑←↵←≈ •↑ ←÷≈ °→±…↔← ±≡ ←÷≈ ↔←•×•←♣ ♥≈•≠÷←↑

ð



≡±→ ←÷≈ ↑•″≠×≈ …•↑≈↵↑≈↑ ←÷↵← ≥↵∝≈ ↔° ←÷≈ ±≥±→•… ↑←↵←≈∫

√±•″← ↑←↵←≈ ∉⇓∩ ≥±…≈×  ⌠ ≥•″•≥↔≥∫ ⊂÷≈ ↓↔↵×•←♣ ±≡ ×•≡≈ ♥≈•≠÷← ≡±→ ≈↵÷ ±≥±→•…

↑←↵←≈ •↑ ←÷≈ ≥•″•≥↔≥ ±≡ ←÷≈ ↔←•×•←♣ ♥≈•≠÷←↑ ≡±→ ←÷≈ ↑•″≠×≈ …•↑≈↵↑≈↑ ←÷↵← ≥↵∝≈ ↔°

←÷≈ ±≥±→•… ↑←↵←≈∫

√±•″← ↑←↵←≈ ∉⇓∩ ≥±…≈×  ⌠ ↵……•←•♠≈ …≈→≈≥≈″←∫ ⊂÷≈ →≈…↔←•±″ •″ ↓↔↵×•←♣ ±≡ ×•≡≈

♥≈•≠÷← ≈←♥≈≈″ ←÷≈ ♥≈×× ↑←↵←≈ ↵″… ≈↵÷ ±≥±→•… ↑←↵←≈ •↑ ←÷≈ ↑↔≥ ±≡ ←÷≈ ↔←•×•←♣

…≈→≈≥≈″←↑

•″…•♠•…↔↵× …•↑≈↵↑≈↑ ←÷↵← ≥↵∝≈ ↔° ←÷≈ ±≥±→•… ↑←↵←≈∫

↵→≈ ↵↑↑↔≥≈… ←± ≈ ↵……•←•♠≈ ↔″…≈→ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× ≥±…≈× ♥÷≈→≈↵↑ •″ ≥±…≈×  ←÷≈

↵……•←•♠≈ …≈→≈≥≈″← ↵↑↑↔≥°←•±″ ↵°°×•≈↑ ±″×♣ ←± ↓↔↵×•←♣ ±≡ ×•≡≈ ♥≈•≠÷←↑∫ ≈″≠←÷ ±≡

×•≡≈ …≈→≈≥≈″←↑ ↵→≈ ″±← ↵……•←•♠≈ ↔″…≈→ ↵″♣ ±≡ ←÷≈ ∂±•″← ↑←↵←≈ ∉⇓∩ ≥±…≈×↑∫

⊂↵×≈  ↑÷±♥↑ ←÷≈ ≈↑←•≥↵←≈… ↔←•×•←♣ •″ ∉⇓∩↑ ≡±→ ←÷≈ ≈•≠÷← ∂±•″← ↑←↵←≈↑ ↵×↔×↵←≈…

↔″…≈→ ←÷≈↑≈ ←÷→≈≈ ≥±…≈×↑∫

⊂↵×≈ ∫ ⊄←•×•←♣ ♠↵×↔≈↑ •″ ∉⇓∩↑  ⇑→⋅ ≡±→ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ↔″…≈→ ≥±…≈×↑ ⌠

⇑±≥±→•…•←♣ ↔←•×•←♣ ↵↑↑↔≥°←•±″

↔×←•°×•↵←•♠≈ •″•≥↵× ⇓……•←•♠≈

⊃≈×× ↔
ð
 ∫ð ∫ð ∫ ∫ð ∫ð ∫ ∫ð ∫ ∫

⇑¬⇐ ↵×±″≈ ↔

 ∫ð ∫ ∫ ∫ð ∫ ∫ ∫ð ∫ ∫

⊆←→±∝≈ ↵×±″≈ ↔

 ð∫ ð∫ð ∫ ð∫ ð ∫ ð∫ ð∫ð ∫

⇐ ↵×±″≈ ↔

 ∫ð ∫ ∫ ð∫ ∫ ∫ ∫ð ∫ð ∫ð

⇑¬⇐  ↑←→±∝≈ ↔

 ∫ ∫ð ð∫ ð∫ ∫ ð∫ ∫ ∫ ∫

⇑¬⇐  ⇐ ↔

 ∫ ∫ ∫ð ∫ ∫ ∫ ∫ ð∫ ∫

⊆←→±∝≈  ⇐ ↔ ð∫ð ∫ ð∫ ð∫ð ∫ ∫ð ∫ð ∫ ð∫

⇓××  …•↑≈↵↑≈↑ ↔ ∫ð ∫ ð∫ð ∫ ∫ ð∫ ∫ ∫ ∫

⇔↑←•≥↵←•″≠ ←÷≈ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ∝ ↵″… ←∝

≡±→ ←÷≈ ←÷→≈≈ ↑•″≠×≈ ≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ⇑¬⇐ ↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑ ←÷↵← ↵→≈





→≈×≈♠↵″← ←± ±↔→ °±°↔×↵←•±″ ♥≈ ↵×× ←÷•↑ …↵←↵↑≈← ⇓∫ ⊃≈ …± ″±← ÷↵♠≈ •″≡±→≥↵←•±″ ±″

≈×↑≈♥÷≈→≈ ←÷↵← →≈×↵←≈↑ ←± ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ ≈←♥≈≈″ ±↔→ ←÷→≈≈ …•↑≈↵↑≈↑ •″ ←÷≈ ≡±→≥ ±≡

•″…•♠•…↔↵× ×≈♠≈× …↵←↵ ≡→±≥ ↵ →±↑↑ ↑≈←•±″↵× ↑←↔…♣ ♥≈ ↵×× ←÷•↑ …↵←↵↑≈← ⇒∫ ⋅≡ ←÷≈

±→→≈×↵←•±″ •″≡±→≥↵←•±″ •″ …↵←↵↑≈← ⇒ ↵″ ≈ ±≥•″≈… ♥•←÷ ←÷≈ ≈↑←•≥↵←≈↑ ±≡ ←÷≈

←÷≈ ≈•≠÷← ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ♥≈ →≈↓↔•→≈∫

⊂÷≈ °→≈↑≈″≈ ±→ ↵↑≈″≈ ±≡ ←÷≈ ←÷→≈≈ …•↑≈↵↑≈↑ •″ …↵←↵↑≈← ⇒ →≈°→≈↑≈″←↑ ±→→≈×↵←≈…

•″↵→♣ …↵←↵∫ ¬±♥≈♠≈→ …≈↑→••″≠ ±→→≈×↵←•±″ ≈←♥≈≈″ •″↵→♣ ♠↵→•↵×≈↑ •↑ ″±←

×↵←•±″ °→±°±→←•±″↑ ±≡ ←÷≈ ←÷→≈≈ …•↑≈↵↑≈↑ ↵″… •″↑←≈↵… ±≡ ♠↵→♣•″≠ ≈←♥≈≈″  ↵″…

⌡ ↵↑ •← …±≈↑ ≡±→ ±″←•″↔±↔↑ …↵←↵ ♥•×× ×•≈ ±″ ↵ ″↵→→±♥≈… •″←≈→♠↵× ←÷↵← •↑ ″±← ↑♣≥⌠

♥≈ ♥±↔×… ×•∝≈ ↵ ≥≈↵↑↔→≈ ±≡ ±→→≈×↵←•±″ ←÷↵← •↑ •″…≈°≈″…≈″← ±≡ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× °±°↔⌠

×↵←•±″ °→±°±→←•±″↑ ±≡ ←÷≈ ←÷→≈≈ …•↑≈↵↑≈↑ ↵″… ←÷↵← ×•≈↑ ≈←♥≈≈″  ↵″… ⌡ ≡±→ ≈↵↑≈

±≡ •″←≈→°→≈←↵←•±″∫

∇″≈ ↑±×↔←•±″ ←± ←÷•↑ °→±×≈≥ •↑ ←± ×•″∝ ←÷≈ ±→→≈×↵←≈… •″↵→♣ ±↔←±≥≈↑ ←± ↵ ×↵←≈″←

♠↵→•↵×≈ ♥•←÷ ↵ ≥↔×←•♠↵→•↵←≈ ″±→≥↵× …•↑←→•↔←•±″ ←÷≈→≈≡±→≈ ↵××±♥•″≠ ←÷≈ ±→→≈×↵⌠

←•±″ ↑←→↔←↔→≈ •″ ←÷≈ …↵←↵ ←± ≈ ≈♦°→≈↑↑≈… ←÷→±↔≠÷ ←÷≈ ±♠↵→•↵″≈ ≥↵←→•♦ ±≡ ←÷≈

≥↔×←•♠↵→•↵←≈ ″±→≥↵× …•↑←→•↔←•±″∫ ⋅≡ ←÷≈ ±♠↵→•↵″≈ ≥↵←→•♦ •↑ ≈♦°→≈↑↑≈… •″ ±→→≈⌠

↵ •″↵→♣ ±↔←±≥≈ ←± ↵″ ↔″…≈→×♣•″≠ ≥↔×←•♠↵→•↵←≈ ″±→≥↵× ×↵←≈″← ♠↵→•↵×≈ •↑ ↵″ ≈♦⌠

↵≥°×≈ ±≡ ←÷≈ ↔↑≈ ±≡ ↵ ≥↔×←•♠↵→•↵←≈ °→±•← ≥±…≈× …•↑↔↑↑≈… •″ …≈←↵•× ♣ ⇑÷• ↵″…

∧→≈≈″≈→≠  ↵″… ♣ ⇓×≈→← ↵″… ⇑÷• ∫ð

♣•∂

±″ •  ∑    ∑ ″ •″…•♠•…↔↵×↑ →≈×↵←•″≠ ←± ←÷≈ °→≈↑≈″≈ ±→ ↵↑≈″≈ ±≡ ∂  ∑    ∑ 

…•↑≈↵↑≈↑∫ ⊂÷≈ •″↵→♣ …↵←↵ ♣•∂ ↵→≈ ×•″∝≈… ←± ←÷≈ ×↵←≈″← ♠↵→•↵×≈ …≈″±←≈… ƒ•∂ ♠•↵

♣•∂  ⋅ƒ•∂  ð ♥÷≈→≈ ⋅  •↑ ←÷≈ •″…•↵←±→ ≡↔″←•±″ ←↵∝•″≠ ♠↵×↔≈  •≡ ƒ•∂  ð

↵″… ð ±←÷≈→♥•↑≈∫ ⊂÷≈ ×↵←≈″← ♠↵→•↵×≈ ♠≈←±→ ≡±→ ≈↵÷ •″…•♠•…↔↵× • •↑ …≈″±←≈… ƒ• 

ƒ•∑ ƒ•∑ ƒ• ↵″… ←÷≈↑≈ ↵→≈ ↵↑↑↔≥≈… ←± ÷↵♠≈ ↵ ←→•⌠♠↵→•↵←≈ ″±→≥↵× …•↑←→•↔←•±″ •∫≈∫





←÷↵← ←÷≈♣ ↵→≈ →≈↵×•ƒ↵←•±″↑ ±≡ ↵ →↵″…±≥ ♠↵→•↵×≈ ∅• ♥•←÷ ∅•  ∫ ¬≈→≈

     …≈↑→•≈↑ ±″ ←÷≈ ×↵←≈″← ±″←•″↔±↔↑ ↑↵×≈ •∫≈∫ ←± ⌡ ←÷≈

≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ •″ ←÷≈ →±↑↑⌠↑≈←•±″↵× ↑←↔…♣ °±°↔×↵←•±″ ↵″… ←÷≈ ±♠↵→•↵″≈

≥↵←→•♦ ≥±…≈×↑ ←÷≈ …≈°≈″…≈″♣ ≈←♥≈≈″ ←÷≈ •″↵→♣ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑∫ ⊂÷≈ ×↵←≈″←

♠↵→•↵×≈ ∅• ±↔×… ≈ ≈″♠•↑↵≠≈… ↵↑ ↓↔↵″←•≡♣•″≠ ↵″ ↔″…≈→×♣•″≠ …≈≠→≈≈ ±≡ °→±°≈″↑•←♣

≡±→ ≈↵÷ …•↑≈↵↑≈ ±″ ↵ ±″←•″↔±↔↑ ↑↵×≈∫ ⋅≡ ←÷≈ °→±°≈″↑•←♣ ≡±→ …•↑≈↵↑≈ ∂ ≈♦≈≈…↑ ↑±≥≈

←÷→≈↑÷±×… ←÷≈″ ←÷↵← …•↑≈↵↑≈ ±↔→↑∫

⊃≈ ÷↵♠≈ →±↑↑ ↑≈←•±″↵× …↵←↵ ±″  •″…•♠•…↔↵×↑ ←÷↵← →≈×↵←≈ ←± ←÷≈ °→≈↑≈″≈ ±→

↵↑≈″≈ ±≡ ⇑¬⇐ ↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑∫ ⊂÷≈↑≈ …↵←↵ ±≥≈ ≡→±≥ ←÷≈ ¬≈↵×←÷ ⊆↔→♠≈♣ ≡±→

⇔″≠×↵″… ¬⊆⇔ ðð∫ ⊂÷≈ ¬⊆⇔ •↑ ↵ ×↵→≠≈ ↵″″↔↵××♣ ±″…↔←≈… ↑↔→♠≈♣ ±≡ ↵ →≈°⌠

→≈↑≈″←↵←•♠≈ ↑↵≥°×≈ ±≡ ←÷≈ °±°↔×↵←•±″ ±≡ ⇔″≠×↵″… ←÷↵← ↵•≥↑ ←± °→±♠•…≈ •″≡±→≥↵←•±″

±″ ←÷≈ ÷≈↵×←÷ ↑←↵←↔↑ ±≡ ←÷≈ °±°↔×↵←•±″∫

⊃≈ ←±±∝ ↵ ⇒↵♣≈↑•↵″ ↵°°→±↵÷ ↵″… ≈↑←•≥↵←≈… ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ ≈←♥≈≈″ ←÷≈ →•↑∝↑ ±≡

⇑¬⇐ ↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑ ≡→±≥ ←÷≈ ¬⊆⇔ …↵←↵ ↔↑•″≠ ⇑÷• ↵″… ∧→≈≈″≈→≠↑ ≥↔×⌠

←•♠↵→•↵←≈ °→±•← ≥±…≈× ↑≈≈ ⇓°°≈″…•♦ ⇓∫ ⇓°°≈″…•♦ ⇒ ↑÷±♥↑ ↵″″±←↵←≈… ⇒⊄∧⊆

±…≈ ←÷↵← ♥≈ →↵″ •″ ∇°≈″⇒⊄∧⊆ ∫ð∫∫ ⊃≈ °×↵≈… ←÷≈ ≡±××±♥•″≠ ♥≈↵∝ °→•±→↑

±″ ←÷≈ ≥≈↵″ ↵″… ±→→≈×↵←•±″ °↵→↵≥≈←≈→↑ ð∑ ð
⋅ ↵″… ⋅⊃ ⋅∑ 

♥÷≈→≈ ⋅ •↑ ←÷≈ ←÷→≈≈ …•≥≈″↑•±″↵× •…≈″←•←♣ ≥↵←→•♦ ↵″… ⋅⊃ •↑ ←÷≈ •″♠≈→↑≈ ⊃•↑÷↵→←

…•↑←→•↔←•±″ °↵→↵≥≈←→•ƒ≈… •″ ←≈→≥↑ ±≡ ↵″ •″♠≈→↑≈ ↑↵×≈ ≥↵←→•♦ ↵″… ↵ ″↔≥≈→ ±≡

…≈≠→≈≈↑ ±≡ ≡→≈≈…±≥∫

←•↵× °↵→↵≥≈←≈→ ♠↵×↔≈↑∫ ⊂÷≈ ⇒→±±∝↑⌠∧≈×≥↵″⌠∈↔•″ …•↵≠″±↑←• ↑↔≠≠≈↑←≈… ↵…≈↓↔↵←≈

±″♠≈→≠≈″≈ ↵≡←≈→ ↵ ↔→″ •″ ±≡ ðððð ↑↵≥°×≈↑∫ 

⊂÷≈ ↑↵≥°×≈↑ ≡→±≥ ←÷≈ °±↑←≈→•±→ …•↑←→•↔←•±″ ±≡ ←÷≈ °↵→↵≥≈←≈→↑ ±≡ ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″

≥↵←→•♦  ♥≈→≈ ÷•≠÷×♣ ↵↔←±±→→≈×↵←≈…∫ ⊂÷≈ °→≈↑≈″≈ ±≡ °±↑•←•♠≈ ↵↔←±±→→≈×↵←•±″

•″ ↵″ ⇑⇑ ÷↵•″ •″→≈↵↑≈↑ ←÷≈ ″↔≥≈→ ±≡ ↑↵≥°×≈↑ →≈↓↔•→≈… ←± ↵÷•≈♠≈ ↑±≥≈

°±↑←≈→•±→ …•↑←→•↔←•±″∫ ⊂÷•↑ •↑ ≈↵↔↑≈ ≈↵÷ ↑↔≈↑↑•♠≈ •←≈→↵←•±″ •″ ↵″ ↵↔←±±→⌠

→≈×↵←≈… ÷↵•″ °→±♠•…≈↑ ↵ ↑≥↵××≈→ ↵≥±↔″← ±≡ •″…≈°≈″…≈″← •″≡±→≥↵←•±″ ←÷↵″ ≈↵÷





•←≈→↵←•±″ •″ ↵″ ↔″±→→≈×↵←≈… ÷↵•″∫

⊂÷•″″•″≠ ←÷≈ ÷↵•″ •↑ ↑±≥≈←•≥≈↑ ≈≥°×±♣≈… ←± →≈…↔≈ ↵↔←±±→→≈×↵←•±″ ↵″… •↑ ↵°⌠

↔↑↔↵××♣ …↔≈ ←± ×•≥•←≈… ±≥°↔←≈→ ≥≈≥±→♣ ↑←±→↵≠≈∫ ∧•♠≈″ ↵ ÷↵•″ ±≡ ×≈″≠←÷   ↵″…

↵ ←÷•″″≈… ↑↵≥°×≈ ↑≈← ±≡ ×≈″≠←÷ ″ ≡→±≥ ←÷↵← ÷↵•″ •∫≈∫ ←÷•″″•″≠ ←÷≈ ÷↵•″ ∝≈≈°•″≠

≈♠≈→♣ ∝←÷ ↑↵≥°×≈ ♥÷≈→≈ ∝  
″
 •← •↑ ≈←←≈→ ←± ↵↑≈ •″≡≈→≈″≈ ±″ ←÷≈ ←÷•″″≈… ↑↵≥°×≈

↑≈← ±≡ ↑•ƒ≈ ″ ←÷↵″ ±″ ″ ±″↑≈↔←•♠≈ ↑↵≥°×≈↑ ≡→±≥ ←÷≈ ↔″⌠←÷•″″≈… ÷↵•″∫ ¬±♥≈♠≈→

•″≡≈→≈″≈↑ ↵↑≈… ±″ ↵ ←÷•″″≈… ↑↵≥°×≈ ↑≈← ±≡ ↑•ƒ≈ ″ ♥•×× ↵×♥↵♣↑ ≈ ×≈↑↑ ↵↔→↵←≈

←÷↵″ •″≡≈→≈″≈↑ ↵↑≈… ±″ ←÷≈ ≡↔×× ↔″⌠←÷•″″≈… ÷↵•″ ±≡ ×≈″≠←÷  ∫

⊃≈ ≠≈″≈→↵←≈… ↵ ←±←↵× ±≡ ðððð ↑↵≥°×≈↑ ≡→±≥ ←÷≈ ←÷→≈≈ ⇑⇑ ÷↵•″↑ ↵≡←≈→ ↔→″⌠

•″ ↵″… ≈↑←•≥↵←≈… ≥≈↵″↑ ↵″… ♠↵→•↵″≈↑ ≡±→ ←÷≈ °↵→↵≥≈←≈→↑ ±≡ ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ ≥↵←→•♦

 ↔↑•″≠ ←÷≈ ♥÷±×≈ ↑↵≥°×≈ ↑≈←∫ ⊃≈ ←÷≈″ ↑≈×≈←≈… ≈♠≈→♣ ←÷ ↑↵≥°×≈ •∫≈∫ ðððð

↑↵≥°×≈↑ •″ ←±←↵× ≡±→ ↔↑≈ ♥•←÷•″ ←÷≈ ≈±″±≥• ≥±…≈× ≠•♠≈″ ←÷↵← °→±°↵≠↵←•″≠ ↵××

ðððð ↑↵≥°×≈↑ ←÷→±↔≠÷ ←÷≈ ≈±″±≥• ≥±…≈× •″ ↵ °→±↵•×•↑←• ↑≈″↑•←•♠•←♣ ↵″↵×♣↑•↑

…≈↑→•≈… ≈×±♥ ♥±↔×… ÷↵♠≈ ←↵∝≈″ ↵ °→±÷••←•♠≈×♣ ×±″≠ ←•≥≈∫ ⊂÷•″″•″≠ ←÷≈ ÷↵•″

↵↔←±±→→≈×↵←•±″ •″ ←÷≈ ↑↵≥°×≈ ↑≈← ↔↑≈… ♥•←÷•″ ←÷≈ ≈±″±≥• ≥±…≈× ↵″… ←÷≈→≈≡±→≈

•″→≈↵↑≈… ←÷≈ ↵↔→↵♣ ±≡ ←÷≈ °→±↵•×•↑←• ↑≈″↑•←•♠•←♣ ↵″↵×♣↑•↑∫

⊂÷≈ ≥↵→≠•″↵× →•↑∝↑ ↵×↔×↵←≈… ≡→±≥ ←÷≈ ¬⊆⇔ …↵←↵↑≈← ♥≈→≈  °≈→ ððð ≡±→ ⇑¬⇐

ð °≈→ ððð ≡±→ ↑←→±∝≈ ↵″…  °≈→ ððð ≡±→ …•↵≈←≈↑ ↵″… ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″↑ ≈←♥≈≈″

←÷≈ …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ±″ ←÷≈ ×↵←≈″← ↑↵×≈ ♥≈→≈ ð∫ð  ⇑→⋅ ð∫ ←± ð∫ ≡±→ ⇑¬⇐

↵″… ↑←→±∝≈ ð∫  ⇑→⋅ ð∫ ←± ð∫ð ≡±→ ⇑¬⇐ ↵″… …•↵≈←≈↑ ↵″… ð∫ðð 

⇑→⋅ ð∫ ←± ð∫ð ≡±→ ↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑∫

∇″≈ ♥≈ ÷↵♠≈ ≈↑←•≥↵←≈… ♥≈ ≥↔↑← ←÷≈″ ±≥•″≈ ←÷•↑ ±→→≈×↵←•±″ •″≡±→≥↵←•±″

♥•←÷ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ∂ ↵″… ←∂ ←± ≠•♠≈ ←÷≈ ↵↑≈×•″≈ ↵″… ←→≈↵←≈… →•↑∝↑

∝ ↵″… ←∝ ≡±→ ←÷≈ ∝  ð∑    ∑  ∂±•″← ↑←↵←≈↑∫ ⊂÷≈→≈ •↑ ″± ×±↑≈… ≡±→≥ ↵″↵×♣←•↵×

↑±×↔←•±″ ←± ←÷•↑ °→±×≈≥ ↔← ←÷≈ ↑•≥↔×↵←•±″ ↵↑≈… ↑±×↔←•±″ …≈↑→•≈… ≈×±♥ •↑

↑←→↵•≠÷←≡±→♥↵→…∫





⊂÷≈ ≥↵→≠•″↵× →•↑∝↑ ∂ ↵″… ←∂

 

∂
∂∑

←∂
←∂

⊂± ±←↵•″ ←÷≈ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ≡±→ ↵↑≈×•″≈ ♥≈ …→↵♥ ↵ ×↵→≠≈ ″↔≥≈→ •  ∑    ∑≥

±≡ ↑↵≥°×≈↑ ƒ•  ƒ•∑ ƒ•∑ ƒ• ≡→±≥ ←÷≈ ←→•⌠♠↵→•↵←≈  ∑  …•↑←→•↔←•±″ ♥÷≈→≈

     ∫ ⊂÷≈↑≈ ↑↵≥°×≈↑ ↵→≈ ←→↵″↑≡±→≥≈… ±″←± ←÷≈ •″↵→♣ ↑↵×≈ ♠•↵

←÷≈ •″…•↵←±→ ≡↔″←•±″ ♣•∂  ⋅ƒ•∂  ð ≠•♠•″≠ ↵ ±→→≈×↵←≈… •″↵→♣ …↵←↵↑≈← ♥•←÷

≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ∂

×≈♠≈× …•↑≈↵↑≈ …≈°≈″…≈″≈ ←÷↵← ♥≈ →≈↓↔•→≈∫ ⊂÷≈ ∂±•″← →•↑∝↑ ∝ ↵→≈ ±←↵•″≈… ≡→±≥

←÷≈ ♣•∂ ♠•↵ ←÷≈ ≈♦°→≈↑↑•±″↑ •″ ⊂↵×≈ ∫ ⊂÷≈ ≈•≠÷← ∂±•″← ↵↑±×↔←≈ →•↑∝↑ ≡±→ ←÷≈

•″←≈→♠≈″←•±″ ≠→±↔° ←∝ ↵→≈ ↵×↔×↵←≈… •″ ←÷≈ ↑↵≥≈ ≥↵″″≈→∫ ⊂÷•↑ •↑ …±″≈ ↔↑•″≠ ←÷≈

↑↵≥≈ ±→→≈×↵←•±″ ≥↵←→•♦

•″←≈→♠≈″←•±″∫

⊂↵×≈ ∫ ⇔♦°→≈↑↑•±″↑ ≡±→ ↵×↔×↵←•″≠ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑

⇐•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ ⇔♦°→≈↑↑•±″ ≡±→ ∝

⊃≈×× ð 

″

∠″
•⊕ ♣• ♣• ♣•℘

⇑¬⇐ ↵×±″≈  

″

∠″
•⊕♣• ♣• ♣•℘

⊆←→±∝≈ ↵×±″≈  

″

∠″
•⊕ ♣•♣• ♣•℘

⇐ ↵×±″≈  

″

∠″
•⊕ ♣• ♣•♣•℘

⇑¬⇐ ↵″… ↑←→±∝≈  

″

∠″
•⊕♣•♣• ♣•℘

⇑¬⇐ ↵″… ⇐  

″

∠″
•⊕♣• ♣•♣•℘

⊆←→±∝≈ ↵″… ⇐  

″

∠″
•⊕ ♣•♣•♣•℘

⇓××  …•↑≈↵↑≈↑  

″

∠″
•⊕♣•♣•♣•℘

⊂↵×≈  ↑÷±♥↑ ←÷≈ ≈↑←•≥↵←≈… ↵↑±×↔←≈ →•↑∝ ≡±→ ≈↵÷ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ ↵← ↵↑≈×•″≈

″± °÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣ ↵″… ♥•←÷ °÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣ ≈♦°→≈↑↑≈… ↵↑ ″↔≥≈→↑ ±≡ ↵↑≈↑ °≈→

•∫≈∫ ←÷↵←  ⋅ ↵″… ↑≈±″…×♣ ←÷↵← ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ •↑ ←÷≈ ↑↵≥≈ ↵↑ ←÷↵← •″ ←÷≈

¬⊆⇔ °±°↔×↵←•±″∫





⊂↵×≈ ∫ ⇔↑←•≥↵←≈… ″↔≥≈→↑ ±≡ ↵↑≈↑ °≈→ ððð °±° ♣ ∂±•″← …•↑≈↵↑≈ ±↔←±≥≈

⇑±≥±→•…•←♣ ↔←•×•←♣ ↵↑↑↔≥°←•±″

⇓← ↵↑≈×•″≈ ⇓≡←≈→ •″←≈→♠≈″←•±″

⊃≈×× ð∫ ∫ ∫ ∫ð ∫ ∫

⇑¬⇐ ↵×±″≈ ∫ ∫ ⌠∫ ð∫ ∫ ⌠∫

⊆←→±∝≈ ↵×±″≈ ∫ ∫ ⌠ð∫ ∫ð ∫ ⌠∫

⇐ ↵×±″≈ ∫ ∫ ⌠∫ð ∫ ∫ ⌠∫

⇑¬⇐ ↵″… ↑←→±∝≈ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

⇑¬⇐ ↵″… ⇐ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

⊆←→±∝≈ ↵″… ⇐ ∫ ∫ ð∫ ∫ ∫ ∫

⇓××  …•↑≈↵↑≈↑ ð∫ ð∫ ∫ ð∫ ∫ ∫

⊂÷≈ →•↑∝ ±≡ ≈•″≠ •″ ≈•←÷≈→ ↵ ±≥±→•… ↑←↵←≈ ±→ •″ ←÷≈ ″± …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ •↑ ≠→≈↵←≈→ ↔″⌠

…≈→ ←÷≈ ±→→≈×↵←≈… →•↑∝↑ ↵↑↑↔≥°←•±″ ←÷↵″ ↔″…≈→ ←÷≈ •″…≈°≈″…≈″≈ ↵↑↑↔≥°←•±″ →≈⌠

…•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ↔←•×•←•≈↑∫

↵← ↵↑≈×•″≈ ↵″… ↵≡←≈→ ←÷≈ •″←≈→♠≈″←•±″∫ ⋅″ ←÷≈ ↑≈±″… ↑≈← ±≡ ←÷→≈≈ ↑≈″↵→•±↑ ♥≈

±″↑•…≈→≈… ±←÷ ↵↑≈×•″≈ ↵″… ←→≈↵←≈… →•↑∝↑ ←± ≈ ±→→≈×↵←≈… ♥•←÷ ←÷≈ …≈≠→≈≈ ±≡

±→→≈×↵←•±″ ≈↑←•≥↵←≈… ≡→±≥ ←÷≈ ¬⊆⇔ …↵←↵∫ ⇒≈↵↔↑≈ ←÷≈→≈ ≥↵♣ ≈ ≠±±… →≈↵↑±″↑ ≡±→

→•↑∝↑ ♥≈ ♥↵″←≈… ←± ≈♦°×±→≈ ←♥± ≡↔→←÷≈→ ↑≈″↵→•±↑∫ ⇒↵↑≈×•″≈ →•↑∝↑ ♥≈→≈ ↵↑↑↔≥≈… ←±

÷↵♠≈ ←÷≈ ↑↵≥≈ ±→→≈×↵←•±″ ↑←→↔←↔→≈ ↵↑ ←÷↵← ≈↑←•≥↵←≈… ≡→±≥ ←÷≈ ¬⊆⇔ …↵←↵ ↔←

≡↵←±→ ±≡ ð ↵″… ↑≈±″…×♣ ←± ÷↵♠≈ ↵ ×≈↑↑≈→ …≈≠→≈≈ ±≡ ±→→≈×↵←•±″ ♣ ↵ ≡↵←±→ ±≡

ð∫





∨±→ ≈↵÷ ±≡ ←÷≈ ≡±↔→ ↑≈←↑ ±≡ ↑≈″↵→•±↑ ♥≈ ↵↑↑↔≥≈… ←÷≈ ←÷→≈≈ ≥±…≈×↑ …≈↑→•≈… ↵±♠≈

≡±→ ±≥±→•… …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ ↔←•×•←•≈↑ ≥↔×←•°×•↵←•♠≈ ≥•″•≥↵× ↵″… ↵……•←•♠≈∫ ⋅″ ≈↵÷

∫

∠→±↵•×•↑←• ↑≈″↑•←•♠•←♣ ↵″↵×♣↑•↑

⋅″ ±→…≈→ ←± ±″…↔← ↵ °→±↵•×•↑←• ↑≈″↑•←•♠•←♣ ↵″↵×♣↑•↑ ↔″≈→←↵•″←♣ •″ ←÷≈ ≈↑←•⌠

±→→≈×↵←•±″ ≥↵←→•♦  ≥↔↑← ≈ °→±°↵≠↵←≈… ←÷→±↔≠÷ ←÷≈ ≥±…≈×∫ ⇒≈↵↔↑≈ ←÷≈ ∂±•″←

→•↑∝ °↵→↵≥≈←≈→↑ ∝ ↵″… ←∝ ↵→≈ ↵×↔×↵←≈… ♠•↵ ↑•≥↔×↵←•±″ ←♥± ×≈♠≈×↑ ±≡ ↑•≥↔×↵←•±″

↵→≈ →≈↓↔•→≈… ←± …≈←≈→≥•″≈ ←÷≈ ↔″≈→←↵•″←♣ •″ ←÷≈ ≥±…≈× ±↔←°↔←∫ ⊆≈≈ ¬↵×°≈→″ ≈← ↵×

≡±→ ↵ …•↑↔↑↑•±″ ±≡ ↑↔÷ ″≈↑←≈… ≥±…≈×↑∫ ⊆↵≥°×≈↑ ↵→≈ …→↵♥″ ≡→±≥ ←÷≈ °±↑←≈→•±→

…•↑←→•↔←•±″↑ ±≡ ←÷≈ °↵→↵≥≈←≈→↑ ↔∂  ∂ ∈∈∂ ↵″… •″ ↵″ ±↔←≈→ ×±±° ↵″… ≡±→ ≈↵÷

→↔″ ±≡ ←÷≈ ±↔←≈→ ×±±° ←÷≈ ∂±•″← →•↑∝ °↵→↵≥≈←≈→↑ ∝ ↵″… ←∝ ↵→≈ ≈↑←•≥↵←≈… ←÷→±↔≠÷ ↵

×↵→≠≈ ″↔≥≈→ ±≡ →↔″↑ ±≡ ↵″ •″″≈→ ″≈↑←≈… ×±±°∫ ∨±→ ←÷≈ °↔→°±↑≈↑ ±≡ ±↔→ ↵↑≈ ↑←↔…♣

♥≈ …→≈♥ ðððð ↑↵≥°×≈↑ ≡→±≥ ←÷≈ ±↔←≈→ ×±±° °↵→↵≥≈←≈→↑ ↵″… ↵↑≈… ≈↵÷ ≈↑←•≥↵←≈

±≡ ∝ ↵″… ←∝ ±″ ððð •″″≈→ ×±±° ↑↵≥°×≈↑∫

∈≈↑↔×←↑

←÷≈ •″←→±…↔←•±″ ∞

 •↑ ≈↑←•≥↵←≈… ←± ≈ ð∫ð  ⇑→⋅ ð∫ ←± ∫ðð∫ ⊂÷•↑ ≥↵→≠•″↵× ↵°°→±↵÷

±↔→ ←♥≈×♠≈ ↑≈″↵→•±↑ ⊂↵×≈ ∫ ⊂÷≈ ±♠≈→≈↑←•≥↵←•±″ •↑ ×↵→≠≈↑← ♥÷≈″ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵×

↵°°→±↵÷ •↑ ±≥°↵→≈… ♥•←÷ ←÷≈ ↑≈″↵→•± •″ ♥÷•÷ ←÷≈ ≥•″•≥↵× ≥±…≈× ♥↵↑ ↔↑≈… ←±

≈↑←•≥↵←≈ ↔←•×•←•≈↑ ±≡ ←÷≈ ±≥±→•… ↑←↵←≈↑ ←÷≈ ↵↑≈×•″≈ →•↑∝↑ ♥≈→≈ ±→→≈×↵←≈… ↵″… ←÷≈

±→→≈×↵←•±″ •″ ←÷≈ →•↑∝↑ ♥↵↑ →≈…↔≈… ↵≡←≈→ ←÷≈ •″←≈→♠≈″←•±″∫ ⊂÷≈ ±♠≈→≈↑←•≥↵←•±″ •↑

×≈↵↑← •″ ←÷≈ ↵↑≈ ♥÷≈→≈ ←÷≈ ↵……•←•♠≈ …≈→≈≥≈″← ↵↑↑↔≥°←•±″ ♥↵↑ ↔↑≈… ≡±→ ±≥±→•…

↑←↵←≈ ↔←•×•←•≈↑ ↵″… ←÷≈ …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ♥≈→≈ ±″↑•…≈→≈… ←± ≈ •″…≈°≈″…≈″←∫





⇑±≥±→•…•←♣ ↔←•×•←♣ ↵↑↑↔≥°←•±″

⇓……•←•♠≈

…≈→≈≥≈″←

•″•≥↵× ↔×←•°×•↵←•♠≈

⇒↵↑≈×•″≈

→•↑∝↑

⊂→≈↵←≈…

→•↑∝↑

⋅″…≈°≈″…≈″← ⋅″…≈°≈″…≈″← ð∫ð ð∫ð ð∫ ð∫ ð∫ ð∫

¬⊆⇔ ¬⊆⇔ ð∫ ð∫ ð∫ ð∫ ð∫ ð∫ð

¬⊆⇔ ¬⊆⇔⌡ð ð∫ ð∫ ð∫ ð∫ ð∫ ð∫

¬⊆⇔ ¬⊆⇔ ð ð∫ ð∫ ð∫ð ð∫ ð∫ ð∫

¬⊆⇔∫ ⇑±→→≈×↵←•±″ ↑←→↔←↔→≈ ≈↑←•≥↵←≈… ≡→±≥ ←÷≈ ¬≈↵×←÷ ⊆↔→♠≈♣ ≡±→ ⇔″≠×↵″… …↵←↵∫

⋅″ ≠≈″≈→↵× ←÷≈ ±♠≈→≈↑←•≥↵←•±″ ±≡ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× ↵°°→±↵÷ ♥•×× ≈ ♥±→↑← ♥÷≈″ ←÷≈→≈

•↑ ↵ ÷•≠÷ …≈≠→≈≈ ±≡ °±↑•←•♠≈ ±→→≈×↵←•±″ ≈←♥≈≈″ …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ↵← ↵↑≈×•″≈ ♥÷•÷

←÷≈″ ♥≈↵∝≈″↑ ↵≡←≈→ ←÷≈ •″←≈→♠≈″←•±″∫ ⊂± ↑≈≈ ♥÷♣ ±″↑•…≈→ ←÷≈ ≡±××±♥•″≠∫ ⇓ ×↵→≠≈

°±↑•←•♠≈ ±→→≈×↵←•±″ ≈←♥≈≈″ …•↑≈↵↑≈↑ ↵← ↵↑≈×•″≈ •≥°×•≈↑ ←÷↵← ≥↵″♣ •″…•♠•…↔↵×↑

♥÷± ↵→≈ •×× ♥•×× ÷↵♠≈ ≥±→≈ ←÷↵″ ±″≈ …•↑≈↵↑≈∫ ⋅≡ •″ ←÷≈ •″←≈→♠≈″←•±″ ≠→±↔° ←÷≈

±→→≈×↵←•±″ •″ …•↑≈↵↑≈ →•↑∝ •↑ ↑≥↵××≈→ ←÷↵″ •″ ←÷≈ ↵↑≈×•″≈ ≠→±↔° ←÷≈″ ←÷•↑ •≥°×•≈↑

←÷↵← ←÷≈ •″←≈→♠≈″←•±″ •↑ °→±←≈←•♠≈ ↵≠↵•″↑← ←÷≈ ±≥±→•… ↑←↵←≈↑ ↵″… ←÷↵← ≥↵″♣

•″↑←↵″≈↑ ±≡ ↵ ±≥±→•… …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ ♥±↔×… ≈ ↵♠±•…≈… •≡ ←÷≈ •″←≈→♠≈″←•±″ ♥≈→≈

←± ≈ •≥°×≈≥≈″←≈…∫ ⊄″…≈→ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× ≥±…≈× ←÷≈ ♠↵×↔≈ ±≡ ↵♠±•…•″≠ ↵ ±≥±→•…

↑←↵←≈ •↑ ±♠≈→♠↵×↔≈… °→•≥↵→•×♣ …↔≈ ←± ←÷≈ ↔″→≈↵×•↑←• ↵↑↑↔≥°←•±″ ±≡ ↵……•←•♠•←♣ ±≡

×•≡≈ ♣≈↵→↑ ≠↵•″≈… ↵″… •← •↑ ←÷•↑ ±♠≈→♠↵×↔↵←•±″ ←÷↵← ×≈↵…↑ ←± ←÷≈ ±♠≈→≈↑←•≥↵←•±″ ±≡

⇐⋅⊆⇑⊄⊆⊆⋅∇

∇↔→ ↵″↵×♣↑•↑ ↑↔≠≠≈↑←↑ ←÷↵← ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× ↵°°→±↵÷ ←± ≥±…≈×•″≠ ←÷≈ •≥°↵← ±≡ ↵″

≈↵↔↑≈ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× ↵°°→±↵÷ ↵↑↑↔≥≈↑ ↵″ ↵……•←•♠≈ …≈→≈≥≈″← ±≡ ×≈″≠←÷ ±≡ ×•≡≈ ↵↑

♥≈×× ↵↑ ↓↔↵×•←♣ ±≡ ×•≡≈ ≡±→ ±≥±→•… ↑←↵←≈↑∫ ∇♠≈→≈↑←•≥↵←•±″ ♣ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× ≥±…≈×





♥•×× ±″×♣ ≈ ↵♠±•…≈… •≡ ←÷≈ …•↑≈↵↑≈↑ ↵→≈ ≥↔←↔↵××♣ ≈♦×↔↑•♠≈∫

″↵←•♠≈ ↑≈″↵→•±↑ ♥≈ °→≈↑≈″← •″ ±↔→ ↵↑≈ ↑←↔…♣ ↵→≈ ≥±…≈↑←∫ ¬±♥≈♠≈→ ≈♠≈″ ↑≥↵××

•↑ ×±↑≈ ←± ←÷≈ …≈•↑•±″ ←÷→≈↑÷±×…∫ ⊂÷•↑ ÷±×…↑ ≈♠≈″ ♥÷≈″ →≈…•×≈ •″←≈→♠↵×↑ ±♠≈→×↵°

←± ←÷≈ …≈•↑•±″ ≥↵∝≈→∫

≈↵↑≈↑ ♥±↔×… ≈ ←± ≈♦°×••←×♣ •″×↔…≈ °↵→↵≥≈←≈→↑ ←÷↵← →≈×↵←≈ ←± ↵×× ←÷≈ °±↑↑•×≈ ∂±•″←

…•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑ ↵″… ±←↵•″ ♠↵×↔≈↑ ≡±→ ←÷≈↑≈ °↵→↵≥≈←≈→↑ …•→≈←×♣ ≡→±≥ ←÷≈ ×•←≈→↵⌠

•≥•←↵←•±″↑

∇↔→ ↵°°→±↵÷ ÷↵↑ ↵ ″↔≥≈→ ±≡ ×•≥•←↵←•±″↑∫ ∨↔″…↵≥≈″←↵× ←± ←÷≈ ×↵←≈″← ♠↵→•↵×≈

≡±→≥↔×↵←•±″ •↑ ←÷≈ ≈×•≈≡ ←÷↵← ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ ↑←→↔←↔→≈ •″ ↵ ≥↔×←•♠↵→•↵←≈ ″±→≥↵×

±″←•″↔±↔↑ ♠↵→•↵×≈ ↵″ ≡±→ ±↔→ °↔→°±↑≈↑ ≥≈↵″•″≠≡↔××♣ ≥±…≈× ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″

↑←→↔←↔→≈ •″ ←÷≈ ≥↔×←•♠↵→•↵←≈ •″↵→♣ …•↑≈↵↑≈ ±↔←±≥≈∫ ↔×←•♠↵→•↵←≈ ″±→≥↵×•←♣ •≥⌠

°×•≈↑ ←÷↵← ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ •↑ •″…≈°≈″…≈″← ±≡ ←÷≈ ≥≈↵″ ≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ±″ ←÷≈

×↵←≈″← ↑↵×≈ ↔← ←÷•↑ •↑ ″±← ←→↔≈ ≡±→ ←÷≈ •″↵→♣ …•↑≈↵↑≈ ±↔←±≥≈↑ ♥÷≈→≈ ♠↵→•↵″≈↑

↵″… ±♠↵→•↵″≈↑ ↵→≈ ≡↔″←•±″↑ ±≡ ←÷≈ ≥≈↵″∫

⋅≡ ←÷≈ ×↵←≈″← ♠↵→•↵×≈ ∅• •↑ ±″↑•…≈→≈… ←± ÷↵♠≈ ↵ °÷♣↑•↵× ≥≈↵″•″≠ •″ ←÷↵← ≈♠•…≈″≈

↑↔≠≠≈↑←↑ ←÷↵← ≈↵÷ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈ ↵→•↑≈↑ ♥÷≈″ ↑±≥≈ ↔″…≈→×♣•″≠ ±″←•″↔±↔↑ °→±≈↑↑

≈♦≈≈…↑ ↵ ←÷→≈↑÷±×… ←÷≈″ ±↔→ ↵°°→±↵÷ ♥±↔×… ↑≈≈≥ →≈↵↑±″↵×≈ ±″ ←÷≈↑≈ ≠→±↔″…↑∫

¬±♥≈♠≈→ •≡ ″± ↑↔÷ °÷♣↑•↵× •″←≈→°→≈←↵←•±″ ≡±→ ←÷≈ ×↵←≈″← ♠↵→•↵×≈ ≈♦•↑←↑ ←÷≈″ ←÷≈

♠↵→•↵×≈ ≥•≠÷← ≈ ±″↑•…≈→≈… •″↑←≈↵… ↵″ ↵→←≈≡↵← •″×↔…≈… •″ ±→…≈→ ←± •″←→±…↔≈

≈♦←≈→″↵× …↵←↵ ↑≈←∫ ⋅″ ←÷•↑ ↵↑≈ •← ≥↵♣ ≈ ″≈≈↑↑↵→♣ ←± ±″↑•…≈→ ↵→≈≡↔××♣ ♥÷≈←÷≈→ ←÷≈

≥↵→≠•″↵× →•↑∝↑ •″ ←÷≈ °±°↔×↵←•±″ ≡→±≥ ♥÷•÷ ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ ↑←→↔←↔→≈ •↑ ≈↑←•≥↵←≈…





↵→≈ ↑•≥•×↵→ ≈″±↔≠÷ ←± ←÷±↑≈ •″ ←÷≈ ↑←↔…•≈↑ ↔↑≈… ←± …≈→•♠≈ ←÷≈ →•↑∝ ≈↑←•≥↵←≈↑ •″ ←÷≈

≥±…≈× ≠•♠≈″ ←÷≈ …≈°≈″…≈″≈ ≈←♥≈≈″ ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ ↵″… ≥≈↵″ •″ ≥↔×←•♠↵→•↵←≈

•″↵→♣ …↵←↵∫

⋅″ ±↔→ ↵↑≈ ↑←↔…♣ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× →•↑∝↑ ±≡ ⇑¬⇐ ↑←→±∝≈ ↵″… …•↵≈←≈↑ ♥≈→≈ ≈↑←•≥↵←≈…

↵↑  °≈→ ððð  °≈→ ððð ↵″…  °≈→ ððð ↵← ↵↑≈×•″≈ ″± °÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣

↵″… ↵↑  °≈→ ððð  °≈→ ððð ↵″…  °≈→ ððð •″ ←÷±↑≈ ♥÷± ←±±∝ ≈♦≈→•↑≈∫

⇒±←÷ ↵↑≈×•″≈ ″± °÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣ ↵″… •″←≈→♠≈″←•±″ ↵←•♠≈ …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ↵→≈

↑±≥≈♥÷↵← ÷•≠÷≈→ •″ ≥↵≠″•←↔…≈ ←÷↵″ ←÷≈ ≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ≈↑←•≥↵←≈… ≡→±≥

←÷≈ ¬⊆⇔ …↵←↵ ♥÷•÷ ♥≈→≈  °≈→ ððð ≡±→ ⇑¬⇐ ð °≈→ ððð ≡±→ ↑←→±∝≈ ↵″…  °≈→

ððð ≡±→ …•↵≈←≈↑∫ ⋅…≈↵××♣ ♥≈ ♥±↔×… ≈↑←•≥↵←≈ ←÷≈ ↵↑≈×•″≈ …•↑≈↵↑≈ →•↑∝ ±→→≈×↵←•±″

↔↑•″≠ …↵←↵ ≡→±≥ ↵ ↑≈…≈″←↵→♣ °±°↔×↵←•±″ ♥÷±↑≈ ≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ↵→≈ ↵↑ ×±↑≈

↵↑ °±↑↑•×≈ ←± ←÷≈ ↵↑≈×•″≈ →•↑∝ ≈↑←•≥↵←≈↑ ♥≈ ↵→≈ ↔↑•″≠ ←± °↵→↵≥≈←→•ƒ≈ ←÷≈ ≈±″±≥•

≥±…≈×∫ •∝≈♥•↑≈ •″←≈→♠≈″←•±″ …•↑≈↵↑≈ →•↑∝ ±→→≈×↵←•±″↑ ♥±↔×… •…≈↵××♣ ≈ ≈↑←•≥↵←≈…

↔↑•″≠ …↵←↵ ≡→±≥ ↵″ ↵←•♠≈ °±°↔×↵←•±″ ♥•←÷ ≥↵→≠•″↵× …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ↑•≥•×↵→ ←± ←÷≈

•″←≈→♠≈″←•±″ ≠→±↔° →•↑∝↑ ↔↑≈… •″ ←÷≈ ≈±″±≥• ≥±…≈×∫

↵↑←×♣ ♥≈ ÷↵♠≈ ≈≈″ ↵×≈ ←± ≈↑←•≥↵←≈ ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ ≈←♥≈≈″ ←÷≈ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑

•″ ±↔→ ≥±…≈× ≡→±≥ °→•≥↵→♣ …↵←↵∫ ⊂÷≈↑≈ …↵←↵ ≥↵♣ ″±← ↵×♥↵♣↑ ≈ ↵♠↵•×↵×≈ ↵″…

•″ ←÷•↑ ↵↑≈ ≈♦°≈→← ≈×••←↵←•±″ ≥↵♣ ≈ ±″↑•…≈→≈… ↵↑ ↵″ ±°←•±″ ≡±→ ×≈↵→″•″≠ ↵±↔←

←÷≈ ±→→≈×↵←•±″↑ ≈←♥≈≈″ …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑∫ ⊂÷≈ ±→→≈×↵←•±″ °↵→↵≥≈←≈→↑ •″ ±↔→ ≥±…≈×

≈↑↑≈″←•↵××♣ →≈°→≈↑≈″← ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″↑ •″ ↔″…≈→×♣•″≠ →•↑∝↑ ±≡ …•↑≈↵↑≈ ≈↵÷ ≈♦°→≈↑↑≈…

±″ ↵ ±″←•″↔±↔↑ ↑↵×≈ ↵″… ←÷≈•→ ≥≈↵″•″≠ ↵← ×≈↵↑← •″ ↵ ↓↔↵×•←↵←•♠≈ ↑≈″↑≈ ±↔×… ≈

≈♦°≈←≈… ←± ≈ ≡↵•→×♣ ♥≈×× ↔″…≈→↑←±±… •″←↔•←•♠≈×♣∫ ¬±♥≈♠≈→ ≈×••←•″≠ ♠↵×↔≈↑ ≡±→ ←÷≈

↵→≈ ≥±→≈ ←÷↵″ ←♥± …•↑≈↵↑≈ ↑←↵←≈↑∫ð

⇑±″×↔↑•±″

⊂÷•↑ °↵°≈→ °→≈↑≈″←↑ ±″≈ ↵°°→±↵÷ ←± ↑♣″←÷≈↑•ƒ•″≠ •″≡±→≥↵←•±″ →≈×↵←•″≠ ←± …•↑≈↵↑≈

≥≈←÷±… ↵××±♥↑ ≡±→ ←÷≈ …≈←≈→≥•″↵←•±″ ±≡ ←÷≈ ↑≈″↑•←•♠•←♣ ±≡ ↵ ≥±…≈× ±↔←°↔← ←± …•≡⌠

ð



≡≈→≈″← ↵↑↑↔≥°←•±″↑ ↵±↔← ←÷≈ ±→→≈×↵←•±″ ≈←♥≈≈″ …•↑≈↵↑≈ →•↑∝↑ ↵″… ↵↑ ↑↔÷ ÷↵↑

←÷≈ °±←≈″←•↵× ←± ↑←→≈″≠←÷≈″ ←÷≈ →±↔↑←″≈↑↑ ±≡ ↵ °→•±→•←•ƒ↵←•±″ …≈•↑•±″∫





∈≈≡≈→≈″≈↑

∫ ⋅⇑⇔∫ ≈←÷±…↑ ≡±→ ←÷≈ …≈♠≈×±°≥≈″← ±≡ ⋅⇑⇔ °↔×• ÷≈↵×←÷ ≠↔•…↵″≈ ↑≈±″…

≈…•←•±″∫ ⋅⇑⇔∑ ðð∫ ⇓♠↵•×↵×≈ ≡→±≥ ÷←←°〉〉♥♥♥∫″•≈∫±→≠∫↔∝〉°÷≥≈←÷±…↑∫

∫ ⋅⇑⇔∫ ∨±↔→ ±≥≥±″×♣ ↔↑≈… ≥≈←÷±…↑ ←± •″→≈↵↑≈ °÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣ ∠¬∫

⋅⇑⇔∑ ðð∫ ⇓♠↵•×↵×≈ ≡→±≥ ÷←←°〉〉≠↔•…↵″≈∫″•≈∫±→≠∫↔∝〉∠¬∫

⋅⇑⇔∑ ðð∫ ⇓♠↵•×↵×≈ ≡→±≥ ÷←←°〉〉♥♥♥∫″•≈∫±→≠∫↔∝〉≠↔•…↵″≈〉•″…≈♦∫

∂↑°〈↵←•±″…±♥″×±↵…±ð∫

∫ ⋅⇑⇔∫ ∠→≈♠≈″←•″≠ ←÷≈ ↔°←↵∝≈ ±≡ ↑≥±∝•″≠ ♣ ÷•×…→≈″ ↵″… ♣±↔″≠ °≈±°×≈

∠¬∫ ⋅⇑⇔∑ ðð∫ ⇓♠↵•×↵×≈ ≡→±≥ ÷←←°〉〉≠↔•…↵″≈∫″•≈∫±→≠∫↔∝〉∠¬∫

∫ ⋅⇑⇔∫ ⋅″←≈→♠≈″←•±″↑ ←± →≈…↔≈ ↑↔↑←↵″≈ ≥•↑↔↑≈ ↵≥±″≠ ♠↔×″≈→↵×≈ ♣±↔″≠

°≈±°×≈ ∠¬∫ ⋅⇑⇔∑ ðð∫ ⇓♠↵•×↵×≈ ≡→±≥ ÷←←°〉〉≠↔•…↵″≈∫″•≈∫±→≠∫

↔∝〉∠¬∫

∫ ⋅⇑⇔∫ ⋅″←≈→♠≈″←•±″ ≠↔•…↵″≈ ±″ ♥±→∝°×↵≈ ÷≈↵×←÷ °→±≥±←•±″ ♥•←÷ →≈≡≈→≈″≈

←± °÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣ ∠¬∫ ⋅⇑⇔∑ ðð∫ ⇓♠↵•×↵×≈ ≡→±≥ ÷←←°〉〉≠↔•…↵″≈∫

″•≈∫±→≠∫↔∝〉∠¬∫

∫ ⇐↵×≈ ⊃ ⇒↵↑↔ ⇓ ⇔×↑←≈•″ ⇓ ≈×←ƒ≈→ ⇐∫ ∠→≈…•←•″≠ ↔←•×•←♣ →↵←•″≠↑ ≡±→ ∂±•″←

÷≈↵×←÷ ↑←↵←≈↑ ≡→±≥ ↑•″≠×≈ ÷≈↵×←÷ ↑←↵←≈↑ •″ °→±↑←↵←≈ ↵″≈→ ≈≥°•→•↵× ←≈↑←•″≠ ±≡

 ↵×←≈→″↵←•♠≈ ←÷≈±→•≈↑∫ ≈… ⇐≈•↑ ↵∝•″≠∫ ðð∑ð∞∫

∫ ⇑÷• ⊆ ∧→≈≈″≈→≠ ⇔∫ ⇓″↵×♣↑•↑ ±≡ ≥↔×←•♠↵→•↵←≈ °→±•← ≥±…≈×↑∫ ⇒•±≥≈←→•∝↵∫

∑∞∫

ð∫ ⇓×≈→← √¬ ⇑÷• ⊆∫ ⇒↵♣≈↑•↵″ ↵″↵×♣↑•↑ ±≡ •″↵→♣ ↵″… °±×♣÷±←±≥±↔↑ →≈↑°±″↑≈

…↵←↵∫ √ ⇓≥ ⊆←↵← ⇓↑↑±∫ ∑∞∫

∫ ⊆°→±↑←±″ ∏ ∠→•≥↵←≈↑←↵ ∠∫ ¬≈↵×←÷ ⊆↔→♠≈♣ ≡±→ ⇔″≠×↵″… ðð∫ ±″…±″ ⊂÷≈





∫ ⊂÷±≥↵↑ ⇓ ¬↵→↵ ⇒∇ •≠≠≈↑ ⊄ ⊆←↔→←ƒ ⊆∫ ↵∝•″≠ ⇒⊄∧⊆ ∇°≈″∫ ∈ ≈♥↑∫

ðð∑∞∫

∫ ∧≈×≥↵″ ⇓ ⇑↵→×•″ √⇒ ⊆←≈→″ ¬⊆ ∈↔•″ ⇐⇒∫ ⇒↵♣≈↑•↵″ ⇐↵←↵ ⇓″↵×♣↑•↑∫ ″… ≈…∫

⇒±↵ ∈↵←±″ ⇑÷↵°≥↵″  ¬↵××〉⇑∈⇑∑ ðð∫

∫ ∧≈×≥↵″ ⇓ ∈↔•″ ⇐∫ ⋅″≡≈→≈″≈ ≡→±≥ •←≈→↵←•♠≈ ↑•≥↔×↵←•±″ ↔↑•″≠ ≥↔×←•°×≈ ↑≈⌠

↓↔≈″≈↑∫ ⊆←↵← ⊆•∫ ∑∞∫

∫ ⇒→±±∝↑ ⊆ ∧≈×≥↵″ ⇓∫ ∧≈″≈→↵× ≥≈←÷±…↑ ≡±→ ≥±″•←±→•″≠ ±″♠≈→≠≈″≈ ±≡ •←≈→↵←•♠≈

↑•≥↔×↵←•±″↑∫ √ ⇑±≥°↔← ∧→↵°÷ ⊆←↵←∫ ∑∞∫

∫ ∧•×∝↑ ⊃∈ ∈±≈→←↑ ∧∇ ⊆↵÷↔ ⊆∏∫ ⇓…↵°←•♠≈ ↵→∝±♠ ÷↵•″ ±″←≈ ⇑↵→×±

←÷→±↔≠÷ →≈≠≈″≈→↵←•±″∫ √ ⇓≥ ⊆←↵← ⇓↑↑±∫ ∑ð∞ð∫

∫ ∧≈♣≈→ ⇑√∫ ∠→↵←•↵× ↵→∝±♠ ÷↵•″ ±″←≈ ⇑↵→×±∫ ⊆←↵← ⊆•∫ ∑∞∫

∫ ¬↵×°≈→″ ⇔∨ ⊃≈•″↑←≈•″ ⇑ ¬↔″•″∝ ∧ ∧↵ƒ≈××≈ ∧⊆∫ ∈≈°→≈↑≈″←•″≠ ±←÷

°↵←•≈″←↑∫ ≈… ⇐≈•↑ ↵∝•″≠∫ ððð∑ð∞∫

∫ ⇑×↵♦←±″ ∏∫ ⊂÷≈ •→→≈×≈♠↵″≈ ±≡ •″≡≈→≈″≈ ↵ …≈•↑•±″⌠≥↵∝•″≠ ↵°°→±↵÷

←± ←÷≈ ↑←±÷↵↑←• ≈♠↵×↔↵←•±″ ±≡ ÷≈↵×←÷ ↵→≈ ←≈÷″±×±≠•≈↑∫ √ ¬≈↵×←÷ ⇔±″∫

∑∞∫

ð∫ ∇¬↵≠↵″ ⇓ ⇒↔∝ ⇑⇔ ⇐↵″≈↑÷∝÷↵÷ ⇓ ⇔•↑≈→ √∈ ∧↵→←÷♥↵•←≈ ∠¬ √≈″∝•″↑±″

⇐√ ≈← ↵×∫ ⊄″≈→←↵•″ √↔…≠≈≥≈″←↑ ⇔×••←•″≠ ⇔♦°≈→← ∠→±↵•×•←•≈↑∫ ⇑÷•÷≈↑←≈→

√±÷″ ⊃•×≈♣ ↵″… ⊆±″↑∑ ðð∫

∫ ⊃↵″″↵≥≈←÷≈≈ ⊆∧ ⊆÷↵°≈→ ⇓∧ ⇓×≈→←• ∏∧∫ ∠÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣ ≥≈←↵±×•

≡↵←±→↑ ↵″… ←÷≈ •″•…≈″≈ ±≡ ±→±″↵→♣ ÷≈↵→← …•↑≈↵↑≈ ↵″… ←♣°≈  …•↵≈←≈↑∫ ⇓→÷

⋅″←≈→″ ≈…∫ ððð∑ðð∞∫

∫ ⊃±×≡ ∠⇓ ⇐⇓≠±↑←•″± ∈⇒ ∇≈↵× ⇓ ⊆♣←∝±♥↑∝• ∠ ∏↵↑≈ ⇑⊆ ⇒≈×↵″≠≈→ ⇓√

≈← ↵×∫ ⊆≈↔×↵→ ←→≈″…↑ •″ ↑←→±∝≈ •″•…≈″≈ ↵″… ≥±→←↵×•←♣∫ ⊂÷≈ ∨→↵≥•″≠÷↵≥

⊆←↔…♣∫ ⊆←→±∝≈∫ ∑∞∫





∫ ∏→•↑∝↵ ⇓ ⊆↵→≈≥• ⇓ ¬↵″↑±″ ∈ ⇒≈″″≈←← ∠¬ ∏±≈↑ ⊆ ⊃•××•↵≥↑ ⇐⇔ ≈← ↵×∫

∠÷♣↑•↵× ↵←•♠•←♣ ±≈↑•←♣ ↵″… ←÷≈ •″•…≈″≈ ±≡ ←♣°≈  …•↵≈←≈↑ •″ ↵ ÷•≠÷⌠→•↑∝

°±°↔×↵←•±″∫ ⇓≥ √ ⇔°•…≈≥•±×∫ ðð∑∞∫
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≥≈↵″⊕°℘′…≥″±→≥÷♣°≈→∫°→•±→∫≥≈↵″⊕°℘÷♣°≈→∫°→•±→∫°→≈⊕°°℘

°→≈⊕°°℘′…♥•↑÷•″♠∫↑↵×≈⊕°°℘…≡

 ±″♠≈→← °→≈•↑•±″ ≥↵←→•♦ ←± ±♠↵→•↵″≈ ≥↵←→•♦

±♠⊕°°℘⌠•″♠≈→↑≈°→≈⊕°°℘

 ±″♠≈→← ±♠↵→•↵″≈ ≥↵←→•♦ ←± ±→→≈×↵←•±″ ≥↵←→•♦ ≡±→ •…≈″←•≡•↵•×•←♣

≡±→→±♥ •″ °∞

≡±→±× •″ °∞

⊆•≠≥↵⊕→±♥±×℘⌠±♠⊕→±♥±×℘〉↑↓→←±♠⊕→±♥→±♥℘↑↓→←±♠⊕±×±×℘

≤

≤

≤  ≈″… ≥±…≈×




	author_version_front_page.pdf
	Estimating_Comorbid_Disease_State_Risk_WR_version.pdf

