
This is a repository copy of Whole-body MRI in inflammatory arthritis - Systematic 
literature review and first steps towards standardization and an OMERACT scoring 
system.

White Rose Research Online URL for this paper:
http://eprints.whiterose.ac.uk/116046/

Version: Accepted Version

Article:

Ostergaard, M, Eshed, I, Althoff, C et al. (12 more authors) (2017) Whole-body MRI in 
inflammatory arthritis - Systematic literature review and first steps towards standardization 
and an OMERACT scoring system. Journal of Rheumatology, 44 (11). pp. 1699-1705. 
ISSN 0315-162X 

https://doi.org/10.3899/jrheum.161114

© 2017 The Journal of Rheumatology. This is a pre-copy-editing, author-produced PDF of 
an article accepted for publication in The Journal of Rheumatology following peer review. 
The definitive publisher-authenticated version, Mikkel Østergaard, Iris Eshed, Christian E. 
Althoff, Rene P. Poggenborg, Torsten Diekhoff, Simon Krabbe, Sabine Weckbach, Robert 
G.W. Lambert, Susanne J. Pedersen, Walter P. Maksymowych, Charles G. Peterfy, Jane 
Freeston, Paul Bird, Philip G. Conaghan and Kay-Geert A. Hermann The Journal of 
Rheumatology June 2017, jrheum.161114; DOI: https://doi.org/10.3899/jrheum.161114, is 
available online at: https://doi.org/10.3899/jrheum.161114

eprints@whiterose.ac.uk
https://eprints.whiterose.ac.uk/

Reuse 

Items deposited in White Rose Research Online are protected by copyright, with all rights reserved unless 
indicated otherwise. They may be downloaded and/or printed for private study, or other acts as permitted by 
national copyright laws. The publisher or other rights holders may allow further reproduction and re-use of 
the full text version. This is indicated by the licence information on the White Rose Research Online record 
for the item. 

Takedown 

If you consider content in White Rose Research Online to be in breach of UK law, please notify us by 
emailing eprints@whiterose.ac.uk including the URL of the record and the reason for the withdrawal request. 

mailto:eprints@whiterose.ac.uk
https://eprints.whiterose.ac.uk/


For Peer Review

�

�

�
�

�

�

���������	
��
��
�����������	
���������
�
�	��������


����������
������
���
�����
�����
�������
���������������

���
��
����� !
������"
�	�����

�

�

�������	� ��������	
���������
�������


������������ �������������


�������������	� �
��� ���

�����!�"#���$�"���%�����%��	� �&��

 �#������'����(����%���	� �����)���$*�
++��,��)�%��������*� ����%�)��� ������(������%����
�������%*� ������(����%��#�����)����$�!�����������,�-�.�������(�
 ����%�)��*�������#�����(� ������
�$����
��%�$*����,�!%�"��
�$���� �����*���)�������#�)�)�
���%�((*� %�����,� %���/*� �#����
���*�������#�����(���$���)��
0�))��"��)*����/,��)�%���������1�������*� ����%�)��� ������(���
���%�����������%*� ������(����%��#�����)����$�!������������
��+%�((*��������,� %���/�
�$����!�%���*�������#�����(���$���)��
2��""�*�!#��,��)�%���������1�������*� ����%�)��� ������(������%����
�������%*� ������(����%��#�����)����$�!������������
3��+"��%*�!�"���
'�#"���*���"���,�-�.�������(���"����*���$���)��4���)�������#�)�)�
0�$�����*�!������,��)�%���������1�������*� ����%�)��� ������(���
���%�����������%*� ������(����%��#�����)����$�!������������

�+��#�5��%*�3�����,�-�.�������(���"����*�
�$����
0����(�*� %�����,�!����!����������
6�������*�����,� %��������������7������*����$�#��-����(�
�������+�������
�������
8�$*�0���,� �#"��$��%��#�����)��0������*��
 ���)%��*�0%��,�-�.�������(�'��$�*�'��$������������(��%��#������$�

�������+�������
�$����
7��#���*�2��,� %���/�
�$����!�%���*��������(���$���)��

2��5��$�	� 
�)���������������#�)�)*����%���*��
��� �*�!���.��*����%�����

��

�

�



For Peer Review

���������	
��
��
�����������	
���������
�
�	��������
����������
������
���
�����
�����


�������
���������������
���
��
���� !"
������#
�	����





���������	�
���
���
�����������
��	������	���������������������
�����
�	�������������������

�
��������������� ��� �������
	�!����
	���"������#����
��������	�
�������$��%$ ������
����&�

��	�
�$��#����'
���	������"��(�
�������)�&�������������$*&��
	��+�,�
�����




$�	
����%��#
�����


�����-���������
	�
�	�����$��.�	������	����	�����

�

�������&
��������&
������������&
��������
��#����
���
�������
��
���
�������&
���
�'�'�'����
��


(����������
���
�����������
��
�����
���
���)
������
��
����������


����	�
���
�������������� ���
������
����)�����������	�
���
��
	�
�	��������
 ��/�-������0��
���	�
���
����"��	����$�����)���������������������)�	���	��&���	
")�������
������	�����)�
	���	�

�������� ������ �����1��.�
��	$������)�����������)��������������
�+�

��2����	+��

���������������� ��	��)
������
����)�
	���	�����������	� ����������������������� ������	�
��

�������	��%�	��	����� ���
�� ����������� ����������.�.�1��.�
��	$����
����

�
������2�����+ ���

����	���������������
�����"�	��	���
	�
�	����������������
 ��&
�")����)	+�����������$�����
�	3�

��� ���� ������(�
�����&�
���$��

��
��	���+��	����2 ��
�	�+��

�����������
��������������)�����������	�
���
��
	�
�	��������
 ��/�-������0�����	�
���
�
���"��	����$�����)���������������������)�	���	��&���	
")�������
���

)�������
�2����	+��

���������������������"�	��	���
	�
�	����������������
 ��&
�")����)	+�����������$�����
�	3���� ���
� ������(�
�����&�
���$�

	�
�	��+�������2�����+ ���

���
�����������������)�����������	�
���
��
	�
�	��������
 ��/�-������0�����	�
���
�

���"��	����$�����)���������������������)�	���	��&���	
")�������
�+�

������
����2�����+ ���

���� ��� ��������
������
�����������$���������	� ������	�
.��	�������������$��1��.�
��	$�
,��)�	���,������
���,������
���&�
���$��

������+�� ��� �2��+"��*�������
�+��

��!����
	���(�(����'�����'�������
������
����)�
	���	�����������$�4��������	� ����������
1��.�
��	$��������
	�������	��������
	��������+�


�����
	2"����
	�+ ��

�#����
����������������)�����������	�
���
��
	�
�	��������
 ��/�-������0�����	�
���
�
���"��	����$�����)���������������������)�	���	��&���	
")�������
�+�

�"�����56"��5)�2����	+��

�������$��%$ ����(���(��'���/�0���
������
��'������.������������"��	����$��'� "�	$����

��� ����������	��	
$��1��.�
��	$��������
	�������	���������+�

%��	�
+����$��%$ �2"����
	�+ ��

�&���	�
�$�����������'������������7� "	�.��-��� �
���)�
��� ��� ����� +��(� ����	����'!��1���

���
���+��	�
�$2�)�
�� ��� ��+ ���

Page 1 of 39



For Peer Review

#�'
���	�����������������"�	��	����"��	������	����,���
�
$������ ������� ��	���
������
���	�

#����8�1��.�
��	$�������)�������
	���,��)�	�����!����

#+�+'
���	��2����+� +"��

��"��(�
��(���/,���0��'�����������&
����)���������� ��	���
������
��1��.�
��	$����9����
�$��$���"�	
�����

�(�
2�)	��"�
����
 �+ ��+�"�

�����)�&������������(��(��������'������'������
������
�����"� "�������	������ �����!����
���	�	"	��������"��	� �����"� "�������	������ �����1��.�
��	$����!�����4�9�,��!����

�"� "�������	���(����� ��������
 ��1��	��1��

)+ �������2����+� +"��

��$*&��
	�,�
��������������������
�����"�	��	���
	�
�	����������������
 ��&
�")����)	+����

�������$�����
�	3���� ���� ������(�
�����&�
���$�

����
����2�����+ ���

�

�

�������
��
�������
��
���
����
��
#�����
��
����������
�������


9���+��




 ������
���
��������������


���������	�
���
���

�-�����������	�
���
����"��	����$�����)���������������������)�	���	��

9�

������.�6�:;����*<=>>�&���	
")�������
��

���?�@A:*BC=BB>DA�/�� 
�	�
$0��
�@A:*<D=>BC=:�/������0��'�7?�@A:*BC=BADE<�

�*����?���2����	+��

�

������#
��������


�����*��$���������
	�
�	����





 


Page 2 of 39



For Peer Review

 *�"� !"


 ��+�������*��$�����/�(���0������
���	�.��$���%�	� ���F"��%�� ��)�	��	����$������������������	�

���	����.�
������������	�
$��	�	"�����)��)���%�	���
	�
�	�����"	��	���
����
�������� F"���	�����

�����	����������$�)�	��������������F"��	��� �	�����$�	����
��
�F"�
�+�-"
�����%���	��)�
��
����

�$�	���	� ���	�
�	"
��
�.��%�/�!�0����	���.���)� ������"�������	����������$�)�	����������

���	��� ����� �	�������
����������	������	����������F"�� ��������������)��������
�	�������
��	���$�


������������)
�������
$�� �
�����$�	�����
��(���������������	�
$��
	�
�	��+��

�������+����!��%������	����$�)�
��
�������
 �������
�%����*��$������	"�������

�
	�
�	��G��	���
	�
�	��G�)��$���
	�
�	��G��	����	��+�������
��"�	��%�
��)
����	��	�������	�������	���

��������
	�
�	�����
�����&
�")�	���	��
�%�	�������*������
�.��%+�'����%����	�����)
�������
$�

�	���
����
��(���������������	�
$��
	�
�	����%�
���.���)��%�	���"
	��
��	�
�	�����	�	���

��
�����&
�")����	������	�-�������DB+��

�������+
�����!�����	�����D>�
���.��	��
��������
	� ����/;� 
���*�� 	�����GB������	"���������	�$�

�� "���������$��.�	�����G�
���	����	�������)��$���
	�
�	����A�%�	��
�)
�" �����	$��	�0+�������
�����

&
�")�� ��������������	�������)�
�)��
���6���	�������	���������)
���
$��� "���
�������	����

�.���)�� ������"�����������	�������
�	�����)�	�������������� 	�����	��� ����� �	�������
�

���������	����
�������� �
����	����������F"�� ��������������)��������
�	�������
��	�
�����������

)
�)������)
�������
$�� �
�����$�	��+��	�%���� ���	��	��	�����"
	��
��.���)�	����$�	����$�

�	�
�	�.���"�	�*
���
��7�
 ����+�

!���������+���������
�	��	�)������.���)�������-��������(����� �
�����$�	�����
�"������

��������	�
$��
	�
�	��������
����
���%�
����
��"
	��
�	��	�������
��������	+��


 


Page 3 of 39



For Peer Review

,"��(-!"�,


�����	� �
������ ����������/���0������%��
�F"��	�$�"����������"	 ��������"
������


��"��	����$� ���� ���	
����+�($���6� 	�.��$�������������	���������� 	�.�	$�����	
" 	"
�������������

����)
�.�����%�������	����	���������)�	�������������	
��	���	�
��)����+�����-"	 ��������"
���

������"��	����$�/-������0�������
�����&
�")�������������	
"���	�������.�� ����	���"	���	$����

������� ���� ���
����
 ������	���-�������
��"��	����
	�
�	���/��0������ �
��/������0/D*=0�

��
��.��"�	����������
���������	��	���/�������

�%�����0�����$��.�	���������������%�	����	���
�

��	���"������ ���� ���	
����+�'"
	��
���"))�����	�
$��������6���	��)� ����

�%�������

	����$��.�	���� �
�����.��
� ��	�$�������.���)�����.����	�/;*D>0+������
�")�����������.���)��

���.����	����)��
��	� ��
	�
�	���/���0������ �
������	���/�������0/DD*DB0�����	������������	�

����)��$���
	�
�	�����	�
��	�������� ��	$�/����0G-�������%�
������
�")�����.����	��� �
����

��	������
�������������������	��������� 
����� �6���	�/DA0�����)���/D:0����)�	���	��%�	�����$�������

�)��$��	���/��0+�

�����.��	������� ��.��	�������������	�������	�����	��� ����
���	��	�����������������	$)� ���

�7�����	���+������*��$�����/�(���0������
���	�.��$���%�	� ���F"�� "

��	�$�"��������� 
�������

	������
��.��"�	�����"�	��� ����������������������������" ������"�	�)����$�����+��(��������%��

���������	����	�����	�
����$���������7�����	������������	���������"
�����	��
��$� ���)�	��	����$�

)
�.���������������������	����	�����������	�
$��	�	"���������
	�
�	���)�	���	/D=*<:0+��������$�

��)
�.��	���"	���	$����������������������)�
	� "��
�$������%�� ��)
����	��%�	��.�
$����)�		�
������

�
	�
�	������	����	�����)��$��	�����G�
�� 	$��	��+�,�%�.�
���	���
����
�������� F"���	�������

�����	����������$�)�	�������������	�������	���������������$�	�����
�F"��	��� �	���������	�����

�.���)�����.����	�+�

����
�
�	���.���)�	����	�����  �
����	��-�������'��	�
�<��������))�� ���������"
����	�

���	
"���	���
�	���
���.��	�)�	��)�$������� ��������������������	����/<=0��%��)�
��
�����

�$�	���	� ���	�
�	"
��
�.��%�	����	�������	��� "

��	��	�	"������(������������������)�
�)��
���6���	�+�

���
���	�
���������)"��������	�����
�.��%������*��������%��� ������ ������"�������	��������

��$�)�	�������������	��� ����� �	�������
����������	������	����������F"�� ��������������)��������
�

	�������
��	�
����������	�����$������)
�������
$�� �
�����$�	�����
��(���������������	�
$�

�
	�
�	��+��������%�%�
���%�� ��������	������)"�����������
���)
�.����	�����
�	���	�
��	������

 ������"��
�)�
	�����(���������"���"����.����
���%�
����
��"
	��
��.���)���	�����(����������

�"	 ��������"
�������������	�
$��
	�
�	���+��

�

��".�(�/


0���������
������


���$�	���	� ���	�
�	"
��
�.��%�%���"��
	����+�����)�)"��	���������	�
��	�%���)�	���	��%�	���
	�
�	���

��G�
���	����	����	�����	�
.��	����%����*��$�������� ��	
����
�")�%�����	�����	�
$��	����"	 �����

�� �"��������������
.�������	
�G��	�

���
���
�����	�����	����	"$����������"����	��
���� 
���*

Page 4 of 39



For Peer Review

�� 	�������
������	"������
��������	"����/���-�0+�����	�
�	"
�����
 ��%��������$������"	��
�/�&,0�

���#��"�
$�DE��<>D=��"�����������+���
 �������
�H%�������$����I��9��/H�
	�
�	��I�-��

H��	���
	�
�	��I�-��H�)��$���
	�
�	��I�-��H��	����	��I0I�$�����AB�
��"�	�+�-����
	� ������)
�������

��	�$�	����7������"����%�����+������%����
������������  �
�� ��%�	��	����������

�"��������/%%%+�F"�	�
*��	%�
�+�
�G
�)�
	���*�"�������G)
����G0�����)
�.������'��"
��D+���	�
�

���"���$��7 �"�������*���������
	� �����
�.��%�)�)�
����� ����
�)�
	���<<��
	� ����
������+����"���

�7 �"��������)�)�
����	�	
"�$��))�$����	����(����	� ���F"�����	�DC��
	� ���+�'�����$��C��
	� ����

�� "��������$����	����7���������	���%�
���7 �"�/<;*BA0�����.����D>��
	� ����%�� ��"����(������
�

���������	����	����7	
���	����/������D0/D=*<:0+�����J1����*<�	����%���"���	���������
������������

��� �� �
�����
��))�� �����	$�/�"))�����	�
$�'��"
��D0/%%%+F"���+�
�0+�

�

!��������
�������


�����
�����	���-���������������
	�
�	�����
�����&
�")�����	��
�
����
 ��
��%������

)
�.��"��$�%�
���%�	���(����)�
	� �)�	����������*�$����	�������(�
�����#��"�
$�<D��<>D=+��	�	����

���	�����	�����	�
�	"
�����
 ��%���)
����	������� "����������%���$�)
����	�	������$������
�")��

%������)
�.��"��$�)"��������(�����	���
���)�	���	��%�	����������	�
$��
	�
�	���+������%���

�����%���$����� "��������� ��������������.���)��������))�$�����(�����������"	 ��������"
���

������	��������%����)
�������	�)� �?����	������ "���
�������� 	���������$�)�	���������	��������������

�����	����������$�)�	�������������� 	����������	��� ����� �	�������
����������	�� �
��������F"�� ���

�����������)�����������.���)���	������)
�������
$����������	��$�	��+����������"���%�
���"
	��
�

�� "�������
������"
���������� ���"�� �	�����������	������	�	���-������� ����
�� �����

����	��
�����������$�<>D=+�

�

���-0"�


0���������
������


���
� 	�
��	� �����	���D>�)"��� �	�����	��	�"���	����(����	� ���F"��	���������	����7	
���	�����%�	��

�
�%�	��"	���	�������7�����	�������	����7���������	����
��)
�.������������D/D=*<:0+�����

���"� 
�)	���� 
����;� 
���*�� 	���������B������	"������	"����������$�����)�G���+����$�
�)�
	��

�(���*.��"���K�	�������)�
�)��
����$��.�	�������"��������	��	������	����	�������	��������	���7	��	��

������
������+�'�"
��	"������ �"����)
�" �����	$��	��/������D0+�

�

������
�����
����



�	�%���� ������	����$�	���� "��������������	������������	���������))����	������������	���

�7	
���	���+���������	����%��� �������� �"���	�	�����������	�
$�����%��� �����
��	����� ���� ���$�

���	���)�
	��	������� �"���	���
�F"�
����	����
��)�	����
����"	����%�
�������.��	����������

 �����������	����	�������
�����������������
�����+��" ���	���
�K�	���������������������7����

Page 5 of 39



For Peer Review

�)�G��/DALD:LB:*B;0�����	����7	
���	����%�
��)
��
�	�K����� �"��� ������"��� �
�����$�	�����7��	�

���$���
�������	���"���
����
�������/�����$��������%
��	�6���	�0+��

�

���������
��
)�	
�������#���


�	�%���� ���	���� "�����6���	�������	���������	��	�	��������"����	���������������)�
�	��$���
�

��������	�������	������	�	���"��������������	�������	��������/�))���70+�

�

(���������
��
)�	
�������#���


��	��)
�.��"��$�)"�������-����������������	�����"���������	�
	����)���	�������	��������	���

6���	������	�������)�	���������%�
���.���)�/�))���70��	��������	���  �"�	�	���������F"�� ���

�.�������+��

�

���������
��
����������
���������
���
����������


�	�%�����
���	��	����)�
�)��
���6���	�����"������7 �"������
������
��
���
��7�
 ������%�	��

�7 �)	�������	�������%�6���	���%�� ����������	����7)�
��� �����	����
�")��
����%�$���� �	���"	����

	�����������.��%���� �"������)�
�)��
���)���	����������	������*��
�+��

��� ��	��
���������
����"���
������	���������	�����$���� ��� �����%�� ����	������	���7���������	�����

�������
����������	$+��������� 	����%������������7��	���� ���� �����	����	������ ������	��������	$����

����	��.��"���K��	������)� ��� ����	��� ����� �	����+���F"��	������
��%��� �
 "��	��	������

)�
	� �)�	�����
�")�������
���	������)
�������
$���	������	������	����������������
�������7�
 �����

%�
�� �������$� ������"��/�))���70+��������	�����
��	�.����������)�������
�	����)� ��� �
������

%��������	�������	���  �"�	����� ������
���$����$�����)����� �"��������� 	��)�
�
��������
����������	$�


������+�

�

��
��1������
���
������


'�
��.��"�	������������	������	�%��� �����
�� 
" ����	����.����	��
������
	�	�"���.�
�����
� �.�
$�

/����0��
��<*%����	����	*�"))
�����/�<'�0���F"�� ������G�
�����	��"))
������D*%����	��

��F"�� ����	�
���	
�.���"���������"�* ��	
��	���6� 	����/�D*)��	&0+����D*%����	����F"�� ��

����
�� ��	
��	���6� 	����/�D*)
�&0�%�����	� �����
������	�
$���
�������������������	������"	�

"��	���	����������	��� ���
����"	������.��������	$�������D*)
�&��� ���	�	����7� 	����	��� ���

�� ���K�	���������������)�	��������+�����	
" 	"
������������	���������������	���� 
" ����	���� �"���D*

)
�*&+�

����
� ���������������)������)�������	������	��� ���
������/�))���70+�����)������%�
��

���� 	��%�	��	�����������)	�����$�)
����	����	������	� �����������)�
	��	�)�	������������	���

���.�"���
������+�

�

 ���������
2������#3
�	����


Page 6 of 39



For Peer Review

�	�%���� ���	��	�������������)�	�������������������� 	��6���	�������	������%�"������ �
��>*<�����

�����%�?�>?������������	�����D?����G���
�	����������	�����<?���.�
����������	���+�

��	���� �
���%�"����� �� "��	����
��� �����	��������%���?��+�#���	��M��$��.�	��L��+�6���	��M���	��	��L� +�

��	������M����	�	���"����������	���L�+���	������M���	��	��+��	�%��������� ���	�� �� "��	�� ��)���	��

� �
���/6���	���������	�������7?��@�����	���������������	�������7?� @�����	�	���)�
�)��
���

��������	�������7?��@�@ @0���




(�!-���,


�����
�)�
	��� 
�����	�����
�	���	�
��	������ ������"������
	�
���
����	���"�������(�����������
��	�

�
	�
�	���+�����	�
�	"
��
�.��%�������*������
�.��%������� "������������)�$�� ������7)�
��� �����

�(������G�
��.���)��������� �
�����$�	�������	�� ������"�������)�
	��	�)�	������������

�� �	�������
����������	�����*�����	��������	������ �
��������F"�� ��������������)������������

)
�������
$�� �
�����$�	��+�'"	"
���	���
�������$�	������$�	������ �����������	���)
�������
$�

��	"
�����	���� �������%����"��$�� ���%������$�	����
�")+�9�.�
	��������	����
�")����	�	��	�	���

)
����	�%�
����
�����"���"���
���%�
����
��"
	��
��.���)���	�����(�����������"	 ��������"
��

�����������	�
$��
	�
�	���+�

�

#���	�������	������%�
������ 	�����	�����$�)�	�����������
�� �
���+���
� �)�"��
���������	����%���

�� "���������
���.��	��������	�	������������6���	���)�
	� "��
�$�����)����� �"�������+�,�%�.�
��	���

�
�")����	�	��	�	��������������	"
��%�����	��"�	�������
������%*")���� ���� ���	
�����������	������������

%�	��"	� ��	
��	���6� 	������������
��(���*������F"���	$�	���� "

��	�$��.�������+������
�")�

	��
���
��� ���	���7 �"���	+��������
�$���"
��	����	����$��.�	����	�����	�������� 	$��	���%�
��

�7 �"�����	��"�����������	�������$���� �����
�����	����"	"
����)���������	� ��� ���

�.���)���	�������%�����
��	�������"	�	������.�"�����)�
	�� ������" ��)�	������������	���

����
��	��������+��	�%��������� �����	�	����	���"������
���6���	���
���������6���	���"�	�����
��

����
��	�������"	�	������ ������.������������	�*
�.��� �� �"������ ���������+�

����"�������(������� "

��	�$� ����������$�	����7�����	����	�����%�� ������	��	���������F"���	$�

����)�	����
����"	�����		��������	��������� ��	�$������	����%��	� ������� ���.��%�	�� ��.��	�������

������*�� �	�������+��	����������	��	����"���
������������)���������)"������F"�� ��+�,�%�.�
��

���������)������ ���	��	�$���)
�.���/<<0�����)
�����$�	��������	�	����%������������������� ��	����	���

�"	"
�+��

����)
�)�������������	��$�	��������	����������
������)� ��� ����������"	�
�	��
��������	�	�����

	��	������	�
�	�.���7�
 ������������
��	���������	�
$��
	�
�	���+���	�
��" ���7�
 ��������)�
�	��� �
����

�$�	�����)� ��� ���$����������
����.�"�������������" ���������
��������$�����.���)�+�

����)��������7	��	�)����	����
�")�%�������������	�����"�	�
���
��7�
 ����	��	��	�	������������	$����


�)
�" �����	$����	������������	��$�	���������%���$��	�*
�.�������� �	����������)
�.����	�+�

Page 7 of 39



For Peer Review

���	
���	�����	���)
����	����	��	�.��%���	��	�	������	��
�")�����	������$�	�����	�
�	"
�����
 �����

�7)�
��� ������(��������
	�
�	���%�
��
�)
����	�����	��� ������"���� "������+�!���	�	������� �"��

	��	����$�������.��	���	�
����
 ��������	�����������7	
� 	���	�+����
 ����������
���	����������

���
���
����
 ���	
�	��$� �"����.�����������	���
��������������
	� ���+�

��� �� �"�������(��������
��������� ��	�)�	��	�������������"
�����	���	�	�����������	�
$��"
������

)�	���	��%�	���
	�
�	���+�����)
����	����"� 
�)	��� 
�����	�����
�	��	�)������.���)�������-�������

�(����� �
�����$�	�������)
�.������"���"���
���%�
����
�	����"
	��
��.���)���	�����(����

�������"	 ��������"
�������������	�
$��
	�
�	���+�

�

� �

Page 8 of 39



For Peer Review

"�%�
��%��+






��7	���7�D?�9�%�%�
��)
����	�����	�������"� 
�)	?�

�� ���$�	���	� ���	�
�	"
��
�.��%�����(�����7�����	��������
	�
�	����

�� ���� 	���������$�)�	�����������
����������	��$��(��������
	�
�	����

�� ��.���)���	����)
�������
$������	��������	�����$�)�	���������

�� ���� 	����������	��� ����� �	�������
����������	�

�� ���� 	�������
� �������������F"�� ������)��������
��(����

�� ��.���)���	������)
�������
$����������	�/� �
���0��$�	�����
��(����

� �

Page 9 of 39



For Peer Review

�


����������


����
�� ��!��	�

�

� /D0�� ��	�
���
������	�
�$����������������� J"����'��(�
�����6�6�
��(���	���+�

-����������"��	����
	�
�	��������	� �������� �����������	"���+���
����	����

����� F"���	������6���	�)�	�����$������	���������	���-���������*����� �
����

�$�	��+�#����"��	���<>>BLB>?DBC:*=+�

� /<0�� ��	�
���
����������#��� J"����'����	�
�$����!����
������6�6�
��(���	���+����

��	
�" 	����	��	����1!��*-�������
��"��	����
	�
�	�������
���
�� ��������

�	���+��������"������<>>:L=A��"))��D?�B*�;+�

� /B0�� (�
�����������������6�6�
��(��� J"����'��!����
�������	�
�$�����	���+�����

�.���)���	����	����1!��*-�������
��"��	����
	�
�	�������
���
�� ��������

�	���+��������"������<>>:L=A��"))��D?�C*�D>+�

� /A0�� ������������(�
�����6�6�
��(��-8�����
������	�
�$����� J"����'���	���+�����

�1!��*-�������
��"��	����
	�
�	�������
���
�� ���������	���?�	���

��	� �
)�)����������6���	�+��������"������<>>:L=A��"))��D?�DD*�<D+�

� /:0�� �6�6�
��(��� J"����'��!����
�����,��.�
���������������������-8�����
�����	���+�

�����1!��*-�������
��"��	����
	�
�	�������
���
�� ���������	���?�	���%
��	�

6���	+��������"������<>>:L=A��"))��D?�<B*�A;+�

� /=0�� � J"����'��-�	�
���
������	�
�$����!����
������6�6�
��(��(�
�����	���+���	���������

� �
�����������������
��"��	����
	�
�	���%
��	������	� �
)�)����������6���	�+�����

���"������<>>:L=A��"))��D?�AC*�::+�

� /;0�� ��	�
���
����(N$����������������&��6���� ��'��!�����
�.������(�
�����	���+�

��.���)���	����)
�������
$�.����	��������������	� �
������ ����������6���	��)� ��

��

�%����� �
����
�"������
��"��	����
	�
�	��?�)�	��	�����6"� 	�	��	���-�������

�������� �
�����$�	��+�#����"��	���<>DDLBC?<>A:*:>+�

� /C0�� �N���1�������������&����������(���������(N$����������	�
�$��&���	���+�����

-������*����������"��	����
	�
�	��������	� �������� ����������#���	�

�)� ��9�

�%����� �
�?���	
�
���
������	�

���
����������	$������
�����	�%�	��

���)"	�������
�)�$�������.��	�����������
�)�$+�#����"��	���<>DALAD?BE<*;+�

� /E0�� &����	������!�����
�.������,��.�
����������������������������&����	�
�$�����	���+�

O����	�������	���-������������	� �������� ����������#���	��)� ��9�

�%����

� �
����
�	����
��	�������"�	�
���
�!����	"������
���+�#����"��	���<>D:LA<?<AC>*:+�

� /D>0�� &����	������(�
����&��6���� ��'��,��.�
������������	�
�$��&��O�	��������	���+�

Development and validation of the OMERACT rheumatoid arthritis magnetic 

resonance (RAMRIS) 

tenosynovitis scoring system in a multi-reader exercise+�#����"��	���/-��������"���		�0�

<>D=+�

� /DD0�� ��	�
���
����� J"����'�����������(�
����(�$���������6�6�
��(���	���+�����

-�������)��
��	� ��
	�
�	��������	� �
������ ����������� �
�����$�	���

Page 10 of 39



For Peer Review

/�������0?������	����������$�)�	�����������"����	��������F"�� �������

)
�������
$�� �
�����$�	�����
�����,���+�#����"��	���<>>ELB=?DCD=*<A+�

� /D<0�� (N$��������� J"����'���&��6���� ��'��!�����
�.���������	���!������������	���+�

����-����������
��	� ��
	�
�	��������	� �������� ����������� �
��/�������0����


����������������	�.��	�� �����?�
��"�	���
������-�������%�
����)+�#����"��	���

<>DDLBC?<>BA*C+�

� /DB0�� &����	������(�
����&��6���� ��'���������#��(�$����������	�
�$��&���	���+�

O����	�������	���-����������
��	� ��
	�
�	��������	� �������� ����������� �
��

/�������0���
�	���,������'��	������������K����� ���* ��	
������
���+�#�

���"��	���<>D:LA<?<A;B*E+�

� /DA0�� !���%���(��,�
������&��.����
�,��6������(�
��������P��#"
����&��!����
	�

�&���	���+�� �
������ 
����� �6���	���$������	� �
������ ���������+����"�	�)��*
���
�


��������	$��7)�
����	+�#����"��	���<>>:LB<?<>:>*:+�

� /D:0�� !"�������(
�"��#��.����
�,��6�����,�
������&���"%����	������	�
���
�����	���+�

� �
������������	�
$�� 	�.�	$����	����)�����$������	� �
������ �������������

���$��������)��$��	��?����"�	�
���
��7)�
����	+�#����"��	���<>>;LBA?C=<*;>+�

� /D=0�� ������,��,�
��������,������,����	���������!��	����#��("
���	�
�&���	���+����� 	�����

�	���
 �)	�.�
�"���"�������K���������
�$��7�����)��$���
	�
�	������� 	�.����������	�
$�

������������	� 	���$�%����*��$�����/���,��0?���AC*%����
�������� ��	
�����

	
���+��������"������<>DDL;>?:E>*=+�

� /D;0�� �� ��� ������ ��%������� ����$�,#���	�������
���������
��'��&����
��+������*

��$���������������)��
��	� ��
	�
�	��?���	������.��"����
�	��
�)�"	� �� ������

������+��"
�#�������<>DDL;;?DAE*::+�

� /DC0�� ��	������������)�
�#��������,��,������,������������������������	���+�� 	�.��

��������	��������	
" 	"
��� �����������
�$�� 	�.���7�����)��$���
	�
�	�������	� 	��

�$�%����*��$����+��������"������<>DBL;<?E=;*;B+�

� /DE0�� ��
)�	� �������&��"*������
����������
�,��,�
�����������������&����
�����	���+�

���������	����	��
�)�"	� �
��)�����������$��������)��$��	���)�	���	��"��
��������	�*

	"��"
��� 
������� 	�
�	��
�)$��$�%����*��$������	� �
������ ���������+��"
�

������<>DB+�

� /<>0�� � ���K����,�����#��1���
������		�
����'��
��� ��&�����"����������	���+������	� �


������ ���������������������)�	���	��%�	���$�	��� �� ��
��
�������"� "�������	���

�$�)	���+��"
�������<>DBL<B?<D<*<D+�

� /<D0�� �7�������(�����������"�
*#��������������
�#������
�����#����	�
���
��+������*

��$��������������	������������ 	�.�	$�����	
" 	"
������������
��"��	���

�
	�
�	��?���
�	��	�)�	�%�
���������6���	� �"�	+����"��	����$�/-7��
0�<>DAL:B?CA:*

:B+�

� /<<0�� �� �����!������������'"�"������,�

���������
$����,����������	���+������*��$�

�������)�	���	��%�	��)��$�$������
��"��	� �����	����������	�� 	��"���	�%�	��

 ��)��	��)�	���	*
�)�
	��
��)�����	����" � �
	� ���+��������"������<>D:L;A?<DCC*

E<+�

Page 11 of 39



For Peer Review

� /<B0�� ��������
����������������	�
���
������
�������#�������
�#���������-����	���+�

��	����	������)�	���	��%�	��)��
��	� ��
	�
�	�����7�����)��$���
	�
�	����������	�$�

�"�6� 	�����������$�8���*	�*	��8�%����*��$�������� ���� ����7�����	���+�����

���"������<>D:L;A?C<B*E+�

� /<A0�� ��������
���������
�����#������������
�������#�������
�#���������-����	���+�

,��*	�*	���%����*��$��������)��
��	� ��
	�
�	�����7�����)��$���
	�
�	����������	�$�

�"�6� 	�?���
�	��	�)��	�%�
�����������������	�������������� �
������)�
�)��
������

�7����6���	�+����"��	����$�/-7��
0�<>D:L:A?D>BE*AE+�

� /<:0�� ��	������������)�
�#��������,�����������������������,������,���	���+����)�
��������

����� ����7�����	����.�
�"�������*��$������	� �������� ���������������	����	���

�����	���	��%�	����
�$��7�����)��$���
	�
�	���"
����B�Q��
��������	��"�"��

�	���
 �)	��
��	���	+�#����"��	���<>D=LAB?=DC*<A+�

� /<=0�� (��
�������
%���#���&���� �!������������&��8����	��������(��������-��������	�

��+�,�%�	�� ������ �
���"	 ��������"
����	���	����
� ���� ���	
����?�-�������DD�

�))
�.������	�
�<+>+�#����"��	���<>DALAD?D><:*B>+�

� /<;0�� ����
�1��,���
�#���"���������"���� �����!����
	��&������������-���	���+�

�����	�.�	$�����)� ��� �	$�����)�������������	�
$������������������$�%����*��$�

�����	� �
������ �������������)�	���	��%�	�����$��������)��$��	����
�
� ��	*����	�

��������	�
$��� ��)���+��
	�
�	������"��<>>EL=D?E>>*C+�

� /<C0�� ����
�1������$��%$ ������#"
����&�����

����������"���� ���������������-���	�

��+�O����	�������%����*��$�������	� ��.��	�����������	� �
������ ������������
�

� �
����� "	����������	�
$������������	����� 
����� �6���	�����)�	���	��%�	��

�)��$��
	�
�	��+��
	�
�	������"��<>>EL=D?CEB*E+�

� /<E0�� ����
�1��,���
�#��#"
����&�����

����������"���� ���������������-���	���+�

���������	����� 	�.���)�������������	�
$� ����������)�	���	��%�	���7����

�)��$���
	�
�	��?�.����	�������%�������$�����������	� ��.��	���������+�����

���"������<>D>L=E?=AC*:B+�

� /B>0�� ������,��,�
������&��,������,����	�����������"��$$����!��	����#���	���+�

����	������)���	%����� 	�.����������	�
$������������	����)��������� 
����� �6���	�����

��%��.���)���	���� �
��� ������������%����*��$����������
�$��7����

�)��$���
	�
�	��?�
��"�	�����	������,���	
�����	�%����AC+��������"������

<>DDL;>?D<:;*=B+�

� /BD0�� #"
����&��R�6������!����
	��&���"���� �����,���
�#������$��%$ �������	���+�

��	��������������
)�����$����	����	�
��* ��	�* ��.� "��
�
������"�����%����*��$�

���+������������<>DBL=C?;C:*ED+�

� /B<0�� ������,��,�
������&��,������,����	�����������"��$$����!��	����#���	���+�

�
�.��	���������%���	��	�����������	� �
������ �������������)�	���	��%�	����
�$��7����

�)��$���
	�
�	���"
����B�$��
����� ��	��"�"��	
��	���	�%�	���	���
 �)	?��	�����	���

���,���	
���+����"��	����$�/-7��
0�<>D:L:A?<:;*=D+�

� /BB0�� ������,��,�
������&��,������,����	�����������"��$$����!��	����#���	���+�

��������	�
$������		$������������	����)��������� 
����� �6���	�����%����*��$�����

�����
�$��7�����)��$���
	�
�	��**B*Q��
��	�����	������,���	
���+��������
	�
�	���

���"��<>D=LA:?A>A*D>+�

Page 12 of 39



For Peer Review

� /BA0�� ������(&��(� ������!������

�������������������-��R"���
�O+�������(�$�

�����	� �������� ����������'��	"
����������"������)�	�� ������	���,$)�
��	��������

���6"� 	����%�	������� ���O�
�������	��������(�$������������� ���O�
����������

���$��������)��$��	��+�#����"��	���<>D=LAB?BB:*A<+�

� /B:0�� �"%����	����#"
����&��,�
������&��!���%�����.����
�,��6�����(�
��������P���	�

��+����������� 	�.���� 
�����	�����������	� �
������ ����������/���0���
� ������� �	����

����7�����)��$���
	�
�	��?��� ������"����))
�� ���$�	�������G-�����������

�
�")+��������"������<>>EL=C?D:<>*;+�

� /B=0�� ,�
������&��(�
��������P��.����
�,��6������#"
����&��!���%�������
K�*

-
	����,���	���+���� 
�)	���������)�������������������������	���������)���	�.���������

	����)��������7�����)��$���
	�
�	��?��� ������"����))
�� ���$�	�������G-�������

�����	"$��
�")+��������"������<>D<L;D?D<;C*CC+�

� /B;0�� !����
	��&��(����
�����.����
�,��6���������
�1���"%����	����,�
������&���	�

��+����������� 	�.���� 
�����	������������
� ������� �	��������7�����)��$���
	�
�	��?�

")�	���$�	������������%�
������
�")+��������"������/�"�������������0�<>D=+�

�

�

�

'"������	�	����	?�

���
��%�������"�������
�	�����$�	���	� ���	�
�	"
��
�.��%���� ������"��)
� ���+��&�����

�"))�
	�����)�
	��$�	���9�	���������	�	"	����
�,���	�������
 ��/9�,�0�!�����"� "�������	���

(����� ��������
 ��1��	+�����.��%���7)
������
��	��������	����"	��
�������	��� ����
��$�

	��������	���9,���	���9�,���
�	�����)�
	���	����,���	�+�

�

Page 13 of 39



For Peer Review

���������	
���������������������������������������
�������������������������
����������������
�

�

������

���	
��
����� 
������

������

���

���

�������

�
��

��
���
������

���������
���

����
���

�������

������

����
���

���������

����

������

�������	�
��� ���������� �������

�����

��
��

���

 !��"#�

$���

�����

$����

����%�

$�%�
�

����&������

�
����'� ()**�

+���

$	����

����

�,�%

+�
-.� /
��� (-� ���	������� /�� �������� *01�� /
� �*2����$�

�
�2�

����

.1�

����0�

)2�(3�

4�35�
(�

�
������

��
/��

6��"�

&��	���
()**�

7����

$���
��
��+� 8)� /
��� *1�


�������2�

������
�2�

���
9����2�

���	�������

��
��
��2�

���������


��

�������� *01�� ����

���$2�

����*:2�

;�<7�

�
��
31�

����0�
)� (�

�
������

��
/��

+��	
���

�7�
()*8�

+���

$	����

����

�,�%

+�
-1� /
���

=*(>�

7=8)�

������
�?���
9

����2����	�������
��
��
��� �������� *01�� /
� �*2����$�

�
�2�

����

.1�

����0�
)� (�

�
������

��
/��

@��%�����

"����
()*8�

7���

$���
��
+�� *)� /
��� /+�

���
9����2�

���	�������
/�� �������� *01�� ����

�*2����$2�

�*��?���
�
�� ��

)2�(.�

4�1(�
(�

����%���

�����
/+�

��	��A��� ()*8�
7���

$���
��
���� *5� /
��� /+�

���������2�

��
�����2�

���
���
9����2�

<�7�

/�� �������� *01�� ����

���$2�

�*::2�

�*?��::�

�
��
8)�

����0�
)� (�

����%���

����

������������2�

"�%%�=�)05B

*0)�

+,������

�<�
()*3�

$	����

�
�
����
$+� ()� /
���

=-.>7

=8)�

���
9����2�

���	�������
��
��
��� �	���%�� 8�� ����

�*2����$2�

�*?���
�
�2��,�

.)�

����0�
)� *� /��

�������������

����������

�����51�

*))C�

Page 14 of 39



For Peer Review

���"���

�D�
()*1�

+���

$	����

����

��$� ((�
*.�

 $+#�
*)�

�,�����%������

��$�%�������
/�� �������� 8�� ����

�(��2�

��,
��

;�<7�

�,2�

8��

$��
�

*E�

����0�
)� (�

�
������

��
/��

�
�����

&
���$��
()*1�

+���

$	����

����

��+2�

�,�%

+�

8.� *(� 81� ���	������� /�� �	���%�� 8�� ����
�*2����$2�

�*��?���
�
�2��,�

.*�

����0�
)� *� /��

�������������

���=�

)015?)051�

�
�����

&
���$��
()*1�

$	����

�
�
���

��+2�

�,�%

+�

8.� *(� -.�
���
9����2�

<�7�
��
��
��� �	���%�� 8�� ����

�*2����$2�

�*��?���
�
�2��,�

.*�

����0�

<������

��
*� /��

�������������

���=�)08*B

*0)�

+��	
���

�7�
()*.�

�

$	����

�
��

�,�%

+�
3*� /
��� (*� ���	������� /�� �������� *01�� /
� �*2����$�

�
�2�

����

.1�

����0�

&������

�2������

(�4�8�

(�
�
������

��
/��

�

+�=���"��
������%
��������>��,=��,���>�+,�%�=��,�����%
����
���	�����>�<�7=�&
�������
!������>��
�=��
�
���>����=��������>�7=����	����>���=�

���
��������
������2���=�������%%�����
�����=�������������
�������
���
���������2�=�F
����>�/+=��
���9����&��2�/�=��
���
��>���$=�%
����������

�	�������>���+=�%�
����������	�����2�$+=��	�����
������	�����>����=���������>����$=��	
���������9����
�����
9���2��=������>���=������%
�����
���$��

�,�������
�>�;�<7=�9
��������������%
������&����	�	
����,�������
�2�6<�$�=�!	
���&
���������������
��������������

Page 15 of 39



For Peer Review

�����������������	
���������������
�������	�������������	��
��
���	��	��	��
��
�����
������������

�
��	
	�����������

�������	���	��
��
���	��	�����������������

�����
	���������
�����	��

�	��
��
���	��	����	�����

 �!��������"���#��	�$����%��

 ���	��#��������%��

�	��
��
���	�
���	�������#�	��������%���

 �!��������"��#���������"���	��
��
���	%�

 ���	��#��������%�

���	�	
	����������
�����	��

��������	
���������

���&��"��������' (���)����
����
���
$
��
*��+���	�$��������"���

*��
��������
&&����	������(���	�
������	���!���,�-.!���
����


���
$
��
*����!�	�$����,���"���	����"���*��
��������
&&����	��

����(���	�*��

/���	����	���

 ��(���	�
��/���	����	������	�$����+�*
�����	��' (���)��

��
������	�
��
��	�������	�$�
��&��(
����	����
�����0��


*�$� 	���
��(��� �
����	�"���	�
	&���	���	��' 0��������

��
���+����
����&1	�������
������
	�����0������������	���
��

���	��&
(�"���

 ��(���	�*��/���	����	������	�$����,���"���	+�*
�����	�

!���,�-.!���
�����#���*��"�������!���,�-.!���
���+�*"��	���

�' (���)����
���+�
���
$
��
*��%���	�
��
��	�������	�$�
��

&��(
����	����
�����0����������	
���	��	������	��- 0��������

�
� ��
�"�
�������!������
���+����
����&1	�������
������
	�����

0������������	���
�����	��&
(�"���
	�����	����"���'�

����������������

���&��"�������!���,�-.!���
����
���
$
��
*��+�
������*�	��

����
�
&&����	������(���	�
������	����' (���)����
����
���


$
��
*������������	��
�����"��(��� )���	�
	&���	��
&&����	��

����(���	�*��

/���	����	���

 ��(���	�
��/���	����	������������+�*
�����	�!���,�-.!���
�����

�������	�0����	�������
*�&"�
��*�	�+�0������� �����	����
���	��


	����������	
���	��	������	��- 0���������
� �
�"�
����
	��

!������
����#2*�	���
���0�����
3%�

 ��(���	�*��/���	����	������������+�*
�����	��' (���)����
���%��

�������	�0����	�������
*�&"�
��*�	���
���0+�0������� �����	���

�
���	�+�0��&�����0��
*�$� 	���
���	�
	&���	��#���	
��

�	��	������	&��
��%��	��' 0��������
������$��)
����	�"��

&�	��
����	��&���	�#2*�	���
���0�(��� &�	��
����	�
	&���	�3%�

�	���������	�����
�����������"���	��
��
���	�

���&��"��������' (���)����
����
���
$
��
*��+��	�����
�������

����"������"���*��
��������
&&����	������(���	�
������	���

!���,�-.!���
����
���
$
��
*��+��	�����
�����������"������"���

*��
��������
&&����	������(���	�*��

/���	����	����

 ��(���	�
��/���	����	�����	�����
�����������"���	��
��
���	+�

*
�����	��' (���)����
������*�$� 	���
��(��� �
����	�"��

�	�
	&���	������	�����
�����������"����	��' 0����������
������

 ��(���	�*��/���	����	�����	�����
�����������"���	��
��
���	+�

*
�����	�!���,�-.!���
������

4�������	
���	��	�������������	�����
�����������"����	��- 

0���������
� �
�"�
�������!������
������

�

����������������

���&��"�������!���,�-.!���
����
���
$
��
*��+�
������*�	��

����
�
&&����	������(���	�
������	����' (���)����
����
���


$
��
*������������	��
�����"��(��� )���	�
	&���	��
&&����	��

����(���	�*��

/���	����	��

 ��(���	�
��/���	����	������������+�*
�����	�!���,�-.!���
�����

�������	�0����	������	�����
��*�	���
���0+�0������� �����	���

�
���	��
	����������	
���	��	������	��- 0���������
� �
�"�
����


	��!������
����#2*�	���
���0�����
3%��

 ��(���	�*��/���	����	������������+�*
�����	��' (���)����
���%��

�������	�0����	������	�����
��*�	���
���0+�0������� ����	���

�
���	�+�0��&�����0��
*�$� 	���
���	�
	&���	��#���	
��

�	��	������	&��
��%��	��' 0��������
������$��)
����	�"��&�	��
���

�	��&���	�#2*�	���
���0�(��� &�	��
����	�
	&���	�3%��

���
��	�������
	���������������


5��	����

 �����(���(���
�����	��+���&�(��������*�0��

 �5��	����������&�����0
��������	�&�
$�&"�
�����	�+�&��������	
��

���	��+��
	"*�������	
�����	��

�	��������

 �6((���������������	������	�����"(�
�(�	
�"����	��	��	���

�"���"�+��

 ����$�����	��������"(���������
&��(�	�+�(����������"(���������
&�

�(�	�+����
&�&�����#��&�"��	������
	�������
	��(����������"(������

���
&��(�	��%+���&��
���"*�������+�("*�&����(�������

 �7�0�������������������
�������&�
	����������"�+�����
�������
��

&�	����+��
���
�������
��&�	����+��	������	��������8"
���&�(��

����������	��	��	���(
����
+��	������	��������(
����
�����
��	��

�	���(
����
+��	������	��������(
����
�����
��	���	���������*�
��

�"*�������+��	������	��������&
�&
	�
��#�&������%���	��	��	���

&
�&
	�"�+��	������	��������(�
	�
��
(�	�"�������	���&
�&
	�"���

�������������� ����	��������!

��&����	������
��	��(�
	�����
 �!(�	���!
����
��

 �!��"����,
	�������&�����0
��������	
��

 �!
&�����
&����	��������	
���*��8"��

 �������
	���
	�������	
���

 ����$�������
�-�

 �9	�������
��#:����(����*����
����
�-%�
 ��	1����!
����
��

 �.��������
��#0����(��$����&���	
��$��0��������%�

��&����	���������8"�	&�����

 ��' ����)�����
����	
��$����!���,�-.!+�

 ��'�0����"��&�	��
���#	����
	�
���������	����	��
��
���	����


�������%�

����	�����
��

 �.����
&������&�������	�+���	�$�����#
%�
	�����������#*%�
����&�����

��(
�
�����#; -%<��

 �.����
&������&�����	������+����������"���	��
��
���	�#&%�
	��

���������#�%�
����&�������(
�
�����#; -%��

 ��	��$��"
���&������;��=�	�+�'����� �����
��+�-����$���>�

 �!"���&���������	���	��
��
���	��	�����
:*+��	�����
��

�	��
��
���	��	�����&:�+����
��(���(���
���	��
��
���	��	�����


:*:&:���

'�	�
	&�	����	�$������	��' (���)/��
��
((�
��0������0����	
���	�!���,�-.!+�(���"�
*���*�&
"�����������&���
��	�&�	��	���
-�������	
���
����
��(�
	��	����������
��8"
���
�������	�����(
����
��
	��8"
���&�(����	��	��	������	����������	
��&���	
��(�
	����(��$�����(�

���	��
�������	��
<���	��	���!���,�-0.!����
$
��
*��+�����
�������	��0����&�$�����	�$�����
	�����"���	��
>��; -��&����0
��
������*���������"(�
�����������	������	�+���	&�����0
��&�	�������������&"����������
*����&����0������������(��0��������&"���	��

��
���8"
������/���	����	���������,�����
��,��$����
���
�����&��*�����������!,�����!�#'+�''%���������������������	��(
���&�(
	����	�
����!(�&�
���	�������)��"(��"��������"��	��
�; <��&����#	�	�+�����+������
��+���$���%+�
	�������
((��
&���
��
����*����������

Page 16 of 39



For Peer Review

��������	��
��������������������������������������������������������������

�������������� ����������!�
�

Records identified through 

database searching 

(n = 43)�

Additional records identified 

through other sources 

(n = 1)�

Records after duplicates removed 

(n = 44)�

Records screened 

(n = 44)�

Records excluded based 

on abstract 

(n = 15) 

 

Full-text articles assessed 

for eligibility 

(n = 29)�

Full-text articles excluded  

(n = 19) 

 

Review articles (n=4) 

Case reports (n=2) 

Non-English articles (n=1) 

Non-WBMRI (n=4) 

Focus on axial  

skeleton (n=8)�

Studies included in 

qualitative synthesis 

(n = 10)�

Page 17 of 39


